- G (wr’% ’
UNIVERSIDADE DE EVORA Ciéncia para sustentabilidade

Escola de Engenharia de Lorena - EEL
Universidade de Sao Paulo - USP

Qualidade do Ar

José Felipe da Silva Farias

Luiz Tadeu da Silva

Débora Luisa Silva Teixeira

Leon Balloni Gomes

Luan Moreira Grilo

Irving Rodrigues de Souza

Marcelo Barbio Rosa

Thais dos Santos Moraes

07/05/2019 Elsa Paula Figueira Ferreira Morgado de Sampaio

£pp st




- G (wp% ’
UNIVERSIDADE DE EVORA Ciéncia para sustentabilidade

Escola de Engenharia de Lorena - EEL
Universidade de Sao Paulo - USP

Qualidade do Ar

£pp st

07/05/2019 Doutorando MSc. José Felipe da Silva Farias



O que é Qualidade do ar?

Fonte: http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar




De onde vem o oxigénio que respiramos?

As espécies de algas marinhas

e de agua doce produzem 55% do oxigénio do planeta.

E claro que as florestas dido uma grande ajuda,
mas boa parte do gas é consumida por |la mesmo,
na respiracao e na decomposi¢ao de animais e plantas.

Fonte: http://mundoestranho.abril.com.br/ambiente/de-onde-vem-o-oxigenio-que-respiramos/



De onde vem o oxigénio que respiramos?

As algas ainda levam a vantagem de ocupar uma area bem
maior que as arvores. “Afinal, 70% do planeta é coberto de

agua e todos os oceanos sao habitados por algas
microscopicas produtoras de oxigénio”, diz Estela Maria
Plastino, Biodloga da Universidade de Sao Paulo (USP).

A verdade é que o ser humano tem uma divida grande com
esses vegetais aquaticos. “As espécies mais simples, as algas
azuis, langaram oxigénio na atmosfera primitiva da Terra ha 3,5
bilhGes de anos. Se isso nao tivesse acontecido, plantas e
animais nunca teriam surgido”, afirma Estela.

Fonte: http://mundoestranho.abril.com.br/ambiente/de-onde-vem-o-oxigenio-que-respiramos/



Entao, de onde vem o oxigénio que respiramos?

Arvores
(bosques, florestas, campos,

pastos, etc.)

45%

Fonte: http://mundoestranho.abril.com.br/ambiente/de-onde-vem-o-oxigenio-que-respiramos/



De onde vem o oxigénio que respiramos?

Algas Marinhas

Fonte: https://phys.org/news/2012-05-australian-authorities-drifting-ship.html



De onde vem o oxigénio que respiramos?

Algas Fluviais

Fonte: http://www.vidadeturista.com/atracoes/rio-sucuri-bonito-ms.html



De onde vem o oxigénio que respiramos?

Se 55% do oxigénio na terra

é produzido pelas algas e 45% pelas plantas.

Além das nossas Florestas...




Poluente atmosférico




Relacao entre poluicao
atmosférica e efeitos a saude

https://cetesb.sp.gov.br/ar/




Relacao entre poluicao
atmosférica e efeitos a saude

No caso da Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP, o
crescimento desordenado verificado na Capital e nos
municipios vizinhos, especialmente da regiao do ABC, a
partir da 22 Guerra Mundial, levou a instalacdo de industrias
de grande porte, sem a preocupacdo com o controle das

emissao de poluentes atmosfericos.




Historico

Ha registros em jornais da decada de 60 e especialmente
de 70, de episddios agudos de poluicao do ar que levaram a
populacédo ao panico devido aos fortes odores, decorrentes
do excesso de poluentes lancados pelas industrias na
atmosfera, causando mal-estar e lotando o0s servigos

meédicos de emergéncia.




Historico

Esse crescimento rapido e desordenado levou, no inicio
dos anos 60, a criacao da Comissao Intermunicipal de
Controle da Poluigdo das Aguas e do Ar - CICPAA,
envolvendo os municipios de Santo Andre, Sdo Bernardo do

Campo, Sao Caetano do Sul e Maua.

https://cetesb.sp.gov.br/ar/




Historico

https://cetesb.sp.gov.br/ar/




Historico

https://cetesb.sp.qgov.br/ar/




Historico

O monitoramento da qualidade do ar, com a avaliagao
das concentragées de poluentes no Estado de Sao Paulo, foi
iniciado na Regiao Metropolitana de S&o Paulo, em 1972,
com a instalagcao de 14 estagcdées para medicao diaria dos
niveis de dioxido de enxofre (SO,) e fumaca preta.

A informagao era divulgada a populacdao por meio de

boletins diarios encaminhados a imprensa.

https://cetesb.sp.gov.br/ar/




Comprometendo a Qualidade do ar

Os processos industriais e de geracao de energia,
os veiculos automotores e as queimadas sao, dentre as

atividades antrdpicas, as maiores causas da introducao de

substancias poluentes a atmosfera, toxicas a saude humana

e responsaveis por danos a natureza, fauna e flora.

Fonte: http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar



Comprometendo a Qualidade do ar

Fonte: http://e3ambiental.com.br/servicos/monitoramento-da-qualidade-do-ar



Comprometendo a Qualidade do ar

Fonte: http://www.mobilize.org.br/noticias/3669/sao-paulo-descumpre-meta-de-reduzir-emissoes-em-30.html



Comprometendo a Qualidade do ar

Fonte: https://palavrastodaspalavras.wordpress.com/2009/12/03/fracasso-em-copenhague-seria-melhor-diz-cientista-da-nasa-usa/



Comprometendo a Qualidade do ar

Fonte: http://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2016/09/1811333-poluicao-atmosferica-causa-uma-em-cada-dez-mortes-no-mundo.shtml



Comprometendo a Qualidade do ar

Fonte: http://amazoniareal.com.br/fumaca-das-queimadas-provoca-decretacao-da-situacao-de-emergencia-em-12-cidades-do-amazonas/




Poluicao Atmosférica

Fonte: http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar




Quem gerencia a Qualidade do Ar?

A gestao deste tema no Ministério do Meio Ambiente (MMA)
é atribuicao da Geréncia de Qualidade do Ar (GQA), vinculada

ao Departamento de Qualidade Ambiental na Industria.

Fonte: http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar




O Programa Qualidade do Ar no INPE
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Fonte: http://meioambiente.cptec.inpe.br/



O Programa Qualidade do Ar no INPE
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Fonte: http://meioambiente.cptec.inpe.br/



Monitoramento da Qualidade do ar na RMSP

Regiao Metropolitana de Sao Paulo

A qualidade do ar refere-se a estagdo com o indice mais alto na RMSP, atualmente: Osasco (Poluente:MP10)
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Poluicao Atmosférica

Fonte: http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar




Impactos da Poluicao do Ar

FFFFF : http://noticias.r7.com



Impactos da Poluicao do Ar

Fonte: http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2016/02/160213_poluicao_mortes_fn




Impactos da Poluicao do Ar

As consequéncias sao graves a saude, pois as particulas finas de
poluicao, que sao mais dificilmente "filtradas" pelo nosso
organismo, sao responsaveis por

, de acordo com
a , iniciativa da ONG Instituto de
Energia e Meio Ambiente (IEMA).

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), 90% da
populagcao mundial respira ar poluido.

No Brasil, a média é de 50 mil obitos por doencas desencadeadas
pela poluicdo do ar todos os anos.




Alteracao do Regime da Precipitacao

ReagoOes quimicas na atmosfera

H,SO, e HNO,
“caem” como
chuva acida.

Oxidos de enxofre e nitrogénio,
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Relagao da polui¢ao do

ar com o crescimento da vegetacao

Poluicao do ar afeta o crescimento de arvores em

Sao Paulo
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Elton Alisson | Agéncia FAPESP — Além de causar graves efeitos a

saude humana, a poluicdo do ar também afeta um dos elementos que

ajudam a atenuar esse

Usando como modelo a

00

problema ambiental nas cidades: as arvores.

lisadores da USP constataram que niveis elevados de metais

: ; . i Pesq
tipuana (T/puana tipu) — uma das especies de pesados e de particulas em suspensdo na atmosfera restringem o
: . P - . : desenvolvimento da ti ma das espécies mais comuns
arvores mais comuns em S#o Paulo —, pesquisadores da Universidade Jesemobimsnio dalpudna. U tas S5PECles Mals cofnunsna
cidade (foto: Joanbanjo / Wikimedia Commons)

de Séao Paulo (USP) mostraram que os poluentes atmosféricos

restringem o desenvolvi

mento dessas plantas, interferindo também nos servicos ambientais por elas prestados.

Fonte: http://agencia.fapesp.br/poluicao-do-ar-afeta-o-crescimento-de-arvores-em-sao-paulo/30238/




Poluicao aumenta a formagao de aerossois

Poluicao de Manaus aumenta em ate 400% a

formagao de aerossois pela floresta amazonica
17 de abril de 2019

00000 ®00

Maria Fernanda Ziegler | Agéncia FAPESP — Estudo internacional

com a participacdo de pesquisadores brasileiros descobriu que a Fendmeno impacta a producdo de nuvens e de chuva, com
S 3 3 ; consequéncias para o clima local e global, alertaram pesquisadores
poluicao urbana vinda de Manaus (AM) aumenta — muito mais do que em estudo publicado na Nature Communications (imagem: Nature

s 50 : e Communications)
0 esperado — a formacéao dos aerossois produzidos pela propria

floresta amazodnica.

Fonte: http://agencia.fapesp.br/poluicao-de-manaus-aumenta-em-ate-400-a-formacao-de-aerossois-pela-floresta-amazonica/30275/



Poluicao aumenta a formacao de aerossois

O aumento de até 400% dos aerosséis organicos
secundarios em virtude da pluma de poluicao de Manaus
tem um impacto muito significativo no ecossistema.

Essas particulas sdao importantes para a transmissao de
radiagao solar na atmosfera, para a formagdo e o
desenvolvimento de nuvens.

Fonte: https://ciclovivo.com.br/planeta/mudancas-climaticas/poluicao-aerossois-na-amazonia/



Poluicao aumenta a formagao de aerossois

Fonte: https://ciclovivo.com.br/planeta/mudancas-climaticas/poluicao-aerossois-na-amazonia/



Poluicao aumenta a formacao de aerossois

Essa alteracao tem forte impacto sobretudo na formacao

das nuvens na Amazdnia. “Observamos como, por causa da
quantidade de aerossois ultrafinos nas nuvens, muda a
velocidade do ar ascendente. Isso deixa as nuvens mais
vigorosas e com mais agua precipitavel” (SHRIVASTAVA et
al., 2019).

Fonte: https://ciclovivo.com.br/planeta/mudancas-climaticas/poluicao-aerossois-na-amazonia/



Cidades brasileiras com os
piores indices de Qualidade do Ar

Meédia de microgramas

Cidades por metro cubico
Sao Paulo 28,1
Rio de Janeiro 19,0
Belo Horizonte 16,5
Curitiba 16,5
Porto Alegre 16,3
Recife 11,1

* O ideal é 10 microgramas por metro cubico.

Fonte: Organizagao Mundial de Saude (OMS)



Acoes para melhorar a Qualidade do Ar

v Preservacio e recuperacao dos Rios e Mares

v’ Preservagao e recuperacgdo das Florestas

v N3o praticar Queimadas

v" E muitas outras...
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