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RESUMO
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ABSTRACT
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8

2. REVISÃO BIBLIOGRÁFICA

�  �1"&� �� ������ �� �&� ���%� ��� ��1%�A� � 4�%� �� �� �GA�' �"�� �% 
� �� � ��1"&�

� �1���"�� ���$ "��� "�� �) �)  �1")� �� 5 �0"5"��C&� 0�) ����CJ�� ��0�� � 0.�#����

A�) ��?"�"��� �:�
 �� �%/' 6779P �������' �� �%/' 6787P �� ����� �� �%/' 6786�/ ��

)�"� �� #�%�)�� �� 5 �0"5"��C&� )����% �&� �A�� #���� ��� )���� �� ��B�)A �'

,���" � � ?�#� �" �' �  �5 ������)' �5 �F")���)����' EEV �� 5 �0"5"��C&� ����%/

�� ���� �� )���� �� "�#� �� �&�  �1"�� ���� �� )��� �� G��"0�� �� 5 �0"5"��C&�

 �5 ��������� 0� 0� �� TV �� 5 �0"5"��C&� ����% ����%/ �������� �� ����CJ�� ��

� ���"C&�' 5 ")�#� � � ������' �"#"��) �� Q7V  �������� �� 5 �0"5"��C&� ����% �	��W��'

3/ �/P 	���W' :/' 677I�/

��X)� �� �&� �� �"���)�� )���� �%>1"0�� �������� �� ������� � ���' �� �)� ?� )� ��

��� �' "�?%���0"�) ��  �1")� �� 5 �0"5"��C&� �� ��1"&� �� 4�%� �� �� �GA�' �"�� �%


� �� � � �1���"��/ ���� � �%�� 5���) �� 0"�����* �"���)�� ? ����"�' 0"0%����' �%��

��A� �5"0�% �� ��%Y��"0� ��%' 0��#�0C&�  ���%����� �� ����0")���� �� ��5� ?G0"�'

�"�.�� �� �����A"%"����' ��� � ��� �� �4����
������' 	/ �/ �/' 677RP �������' ��

�%/' 6787�/

� ��"#"���� �0��2)"0� �� 4�%� �� �� �GA� 5����" � �1 �5�0�$ "� � � �� "�)� ���� �

���� 5 "�0"5�"� #� ������/ ����� � ���� �1 �5�0�$ "� 0�)� � ���� �� 0�)K 0"� �

�� "�)� �&� ?� ��)���� "�?%���0"���� 5� ��0"%�CJ�� �� ��)5� ��� �� ������:!�� ��

�%/' 6779�/ ��)  �%�C&� U� ��)5� ��� ��' � 5� G��� )�"� ? "� �� ��� �� 0��0��� � ��� �

�� )���� �� ,��.�' ,�%.� � �1���� �	��W��' 3/ �/P 	���W' :/' 677I�/ � �#��C� ��

)����� �� � )�"� ? "�' 5 "�0"5�%)����' ������ )����'  ���%�� �) �5"�>�"�� �� 1����� �

��)5� ��� �� ��1��"#�� �� ��  � �� 3���"���" � �:�
 �� �%/' 6779�/ �) ���A��K' �

)K�"� ��� ��)5� ��� �� )�"� �%�#��� K �A�� #��� �� )L� �� ?�#� �" � �������� � )L�

�� ����A � K � ��� �5 ������ � )�"� #� "�A"%"���� �� ��)5� ��� � �� � �	��W��' 3/

�/P 	���W' :/' 677I�/



9

��)AK) �� 5� G��� �� "�#� ��' 0�)�  �?%�F� �� �")"��"C&� �� ? ���L�0"� �

"�����"���� �� 5 �0"5"��C&�' �� G��"0�� �� �)"����  �%��"#� �� � �5 ������) �� )��� ��

#�%� �� �����' �) �%1�)�� #�B��' "�?� "� �� � =7V' �"���C&� ��� 0� �0�� "B� ������ ��

����C&�/

����� �� 0� �0�� G��"0�� �0")� %"������ � �B�) ")5�0���' �� �)� ?� )� �� ��� �' 5� � �

��0"����� � � )�%.� 0��.�0")���� �� "�����"����' ? ���L�0"� � 5� G��� �� ��� )�"�

5 �#$#�% 5� � ��� �0�  L�0"� �� �� �� �� �F� �)� ")5� �Y�0"� 5� � � ��0"�����/

3. MATERIAIS E MÉTODOS

3.1. Dados Meteorológicos

�� ����� "�"0"�%)���� ��"%"B���� ����� 5����"�� �&� ��� ����CJ�� )���� �%>1"0��

����)$�"0�� �� ����"���� 
�0"���% �� 3���� �%�1"� ��
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����CJ�� �� �
3�� ��"%"B���� ����� � �A�%.�/ �� ����� �� �
3��' ��� ?� �)

��"%"B���� ����� ������' ���&� �"�5��G#�"� �� ���0� �� ����� �%")���%>1"0�� ��

�����/ � 5����"�� ��1%�A� � 5� G��� 0�)5 ����"�� ��� � � ���� �� "����%�C&� �� 0���

����C&� � � )L� �� ,���" � �� 6789/

��A�%� 8* ���� �� "����%�C&� ��� ����CJ�� �� �
3��/
Cidade Data de instalação

� �1��C� ���%"��� 67�86�678T

��0.��" � ���%"��� 67�87�678T

��)5�� �� 
� �&� 8E�7=�6776

�&� ��A���"&� 6I�87�678T

�&� ��G� �� �� �"�"�1� 78�88�677T

���A��K 67�86�677I
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� ��?"�"C&� �� �#����� �F� �)�� �� 5 �0"5"��C&� K ��A,��"#� � #� "� �� �0� �� 0�) ��

�A,��"#�� � %�0�% �� ������ ���
���' �/ �/' 6786�/ �� �")5%"?"0�C&� � #"����� �

0� $�� �5� �0"���% �� ?�  �)���� �����#�%#"��' ?� �) ��?"�"��� 0�)� �F� �)�� �� 87

)�"� �� �)��� ��� #�%� �� �� 5 �0"5"��C&� � ��)5� ��� � )$F")� ���)5� ��� � )G�")��

5� � � 5� G��� �� ������/ ����� ?� )�' �� ����� )���� �%>1"0�� ��� ����CJ��

����)$�"0�� �� �
3�� "����%���� �� 4�%� �� �� �GA� ?� �) ��5� ���� �) 0���1� "�� ��

#�%� �� �F� �)�� ��* 5 �0"5"��C&� �"$ "�' 5 �0"5"��C&� )����%' ��)5� ��� � )G�")� �

��)5� ��� � )$F")�/

�� 0���"CJ�� �"�>�"0�� �������� �� ��1"&� �� 4�%� �� �� �GA� �� �&� ���%� �� ���� ��

����� �����0���� 0�) #�%� �� )�"� �%�#���� A�����(�� ��� 0� ��� �� ��$%"�� �"�>�"0� �

���0 "C&� ��� 0���"CJ�� ��)��?K "0�� �� �)K "0� �� ��%  ��%"B���� 5�%� : �5� ��

� �#"�&� �� ��)5� �� �������
�� � �"�5��G#�"� �)*

.��5*����)5�/05��0/"�5�/A �A�%��")��0�"0��5�/

3.2. Desenvolvimento da ferramenta web de visualização

� )���� �%�1"� ��"�1"� �� %��1� ��� ��)5�� �) �G#�% )�"�� ��?"��"0��� 0�) A��� ��

")5� �Y�0"� 5 $�"0� �� 5 �#"�&� �� ��)5� � 0%")�' �� �����(�� �)� 0"L�0"� )�"��

�����#�%#"��' ����� �� "�?� )�CJ�� )���� �%>1"0��' ����%)����' #"��"� 5� � �

��A �#"#L�0"� .�)��� �������� �� �%/' 6788�/ !)� ?� )� )�"� $1"% � "���"�"#� ��

#"���%"B�C&� �� ����� )���� �%>1"0�� 5��� ��F"%"� �� �"?��&� �� 0��.�0")���� ���

5 �?"��"���"� �� $ �� 5� � � ��0"����� �) 1� �%/

8Z* ���.�0")���� ��  ��"�� �5� �0"���% � ?� )��� �� ����� )���� �%>1"0��

��"%"B���� �� ���0� �� ����� �� �����P

6Z* ��#����)���� �� ?��0"���%"����� ��0���$ "�� 5� � � ?�  �)����P

=Z* �����#�%#")���� �� !� �!�� "��� ?�0�� � � 0��"?"0�C&� �� 	 ���(���' ��"%"B����

%"�1��1��� 0�)� W�3�Q' ���= � 
�#��0 "5�*
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EZ* �%�A� �C&� � � �����#�%#")���� �� ��0M(���' ��"%"B���� �� %"�1��1��� �W� �


�#��0 "5�' ��1�"��� �� 5�� J�� �� �����#�%#")���� 34� �3���%(4"�@(���� �%%� �/

� 5 ")�" � 5� �� ?�0��(�� �� 0�)5 ����&�' 5� 5� �� �� A�%�"���' ��� ��0���"����� �

��"#"����� �����#�%#"��� �� �)A"���� �5� �0"���% �� :�� �� �����/


$ �� ��1���� ���5� ?�" ?�"�� �) %�#����)���� ��� ?��0"���%"����� �  ���"�"���

��0���$ "�� 5� � � ?�  �)����' ��"� 0�)�*  �5 ������C&� 1 $?"0� �� ����� ."��> "0��'

��A�%� �� �F� �)�� �� #� "$#�% 5����"����' 0����� � �� ���$ "�' %�1"� � �� #� "$#�"� 5� �

5����"�� �0"����' ����C&�' 5� G��� � �����/

�� ���� � �� 0�" � ���5� ?�" �����#�%#"�� � 4"�@ ���%�� ��� � ���$ "� ?"��% " $ #� �'

����� �) )���� ��  ���"�"��� %�#������� �� ���� � ���5� ���� "� / �� ���� ?� �) ?�"���

88 #"�@�' ����� E ��%�� 5� � �� #� "$#�"� 0%")���%>1"0�� �5 �0"5"��C&�' ��)5� ��� �'

�)"���� � #����� ���%"�����/ ����� ���� � #"�@� �&� �� X�"0��  ��5���$#�"� 5� 

0����)" �� @�A�� #"0�� ��� ?� ��0�) �� ����� �� A��0� �� ����� �� �����' � ��� 

�� �0� �� � �F"A" �) ?� )� �� 1 $?"0����A�%� �� ����� �A�"���/

H�A �� #"0�� �&� )K����� ��� ?�B�) � 0�)��"0�C&� ��� � �"?� ����� �5%"0�CJ��/ �%��

5� )"��) ��� �5%"0�CJ��' �����#�%#"��� �) �"?� ����� %"�1��1���' �� 0�)��"���)

�� �#K� �� ��#"� �  �0�A")���� �� �����/ �� � "��� �� @�A �� #"0�� � ���B�) �� �����

5� � �)� %"�1��1�) ��"#� ��% �[3�' 
���' ��0� � ��� �0�A� 5� 5���"A"%"�� �

0�)��"0�C&� ��� � �"���)�� �����#�%#"��� �) %"�1��1��� �"��"���� ��5����?�' 678T�/

� ��� �� � X%�")� ���5� ?�" 5� � � �����#�%#")���� �� ��0M(��� �3���% � ���� �%%� �

�� ?�  �)����/ 
� 3���% ?�" ?�"�� � 0���F&� 0�) � A��0� �� ����� � �� ��!� ��� �&�

���� � �5� �CJ�� A$�"0�� �0 "�C&�' 0����%��' ����%"B�C&� � ���� �"C&� �� ������

��"%"B���� �) A��0�� �� �����/ � 5� ?") � ���� �%%� ' ��� K  ��5���$#�% 5�  �0�A� ��

 ���"�"CJ�� �� ���$ "� � “�"B� ” ���% 3���% ��� � ���% 4"�@ )��� � /
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��� �� ?�  �)����� ��"%"B���� �� ���� � �����#�%#")���� ����� ?�  �)���� ?� �) �

4"���% ����"� ���� � � 5.53N��)"�/ � 4"���% ����"� ���� �� 4����� K �) ��"�� ��

0>�"1� �����#�%#"�� 5�%� 3"0 ���?�' %��C��� �) 678Q' 5� � H"���@�' �"��F � )�0��/

!�"%"B��� �� �����#�%#")���� �� �5%"0�CJ�� @�A' �%� K �) ��"�� ����%)���� 1 ���"�� �

�5�� ��� 0� 0�) 5���"A"%"���� �� �� “5� ����%"B���” �� �#K� �� "����%�C&� �� 5%�1"��

��F����J��� 5 ������� �) ���  �5��"�> "� ���43����' 678I�/

�� � � 0����� � �� ���$ "�� � ������"0�C&� �� %�1"�' ?�" ��"%"B��� � �5%"0��"#� @�A

5.53N��)"�/ � 5.53N��)"� K �)� ?�  �)���� �� ��?�@� � %"# � ��0 "�� �) �W� �

��� ��5� �� �)� �)5%� 1�)� �� �5� �CJ�� �� 3N�\� � �� 3� "���/ ��) �%� K

5���G#�% )��"5�%� � A���� �� ����� �� ?� )� 5 $�"0� �� �#K� �� "��� ?�0� �� ���$ "�

�5.53N��)"�' 678T�/

4. RESULTADOS E DISCUSSÕES

4.1. Precipitação

4.1.1 Extremos de Precipitação

� ����C&� 0.�#��� �� ������ �� �&� ���%� ��) "�G0"� ��� � ����)A � � ����A � � ?")

��� � �� )���� �� )� C� � �A "% �:�
 �� �%/' 6779�/ �� )��)� ?� )� ��� �� )�"� ��

�0�)�%���� )����"� �� 0.�#� �&� �A�� #���� �� 5� G��� �0")� )��0"�����' � )�"� 

5� �� ��� �F� �)�� �"$ "�� �� 5 �0"5"��C&� ?�" �A�� #��� ������ )���� �	"1� � 8�/ �"���

���")' ��"� )��"0G5"�� �5 ������ �) #�%� �� �%�#���� �� ���� � ����C&� ��0� �� ��1"&�/

�) ��0.��" � ���%"���' 0�,� �K "� �� ����� K )��� ' ?� �)  �1"�� ���� 69'I )) �� �"�

7E�7R�678R/ 
$ �) �&� ��G� �� �� �"�"�1�'  ����%��(�� � 0.�#� �� II'I )) �� �"�

7Q�7I�678I/

�� ����CJ�� ����)$�"0�� ��� )��"0G5"�� �� � �1��C� ���%"���' ��0.��" � ���%"��� � �&�

��A���"&� ?� �) "����%���� )�"�  �0����)���� �' 5� "���' � �#�%"�C&� �� #� "�A"%"����

"��� ����% ��� �F� �)�� �� 5 �0"5"��C&� �"$ "� ?"0� 0�)5 �)��"��/ �5��� �"���'
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�����0�(�� � )��"0G5"� �� �&� ��A���"&� ��� �5 ������ � )�"� 5 �0"5"��C&� �"$ "�

�0�)�%��� �8=T'I ))� ��� ����CJ�� "����%���� �� 4�%� �� �� �GA� �	"1� � 8��' �� ����

� 5� G��� �� ������/

	"1� � 8 ( � �0"5"��C&� )$F")� �0�)�%��� �) 6E .� �� ��� )��"0G5"�� ��* �� � �1��C� ���%"���P A�
��0.��" � ���%"���P 0� ��)5�� �� 
� �&�P �� �&� ��G� �� �� �"�"�1�P �� �&� ��A���"&�P ?� ���A��K/

a) b)

c) d)

e) f)
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� �5"�>�"� �� 0.�#� "������ �) �&� ��A���"&� ����#� ����0"��� � 0" 0�%�C&� �� �)

�"���)� �� �%�� 5 ���&� ������� �5>� � 5����1�) �� �)� ? ���� ? "� 5�%� %"�� �% ��

������� �	"1� � 6 ( ����� ���/ �%K) �� 5�� &� �� ��0��)���� �) ��5� ?G0"� � A�"F��

�G#�"� ��&� ��)���� ���� � 5 ����C� �� �) 4> �"0� �"0%2�"0� �) )K�"�� ��&�

��)���� ���� � �%��� �G#�"� �	"1� � 6 ( �" �"��� 0��� "A�"� 5� � )�#")����� ��0��������

� � ?� )�C&� �� ��A�%��"����/ �5��� �� 0.�#� ����� ���� �� ��"�1"�� ��)AK) ��� ��

5����� �� 4�%� �� �� �GA�' � 0.�#� )�"� "������ � 5� �"������ ?"0��  ��� "�� �� �"�� �%


� �� �� �&� ���%� � ����� 4� �� �� �"� �� 
���" � �	"1� � 6 ( "�?� "� �/

	"1� � 6 ( ��$%"�� �"�>�"0� �� ��5� ?G0"� ���5� "� ����� ��� � 6Q7 .�� ���5� "� �" �"��� 5� � �� 8RS
�8I*77 �� � ��G%"�� �� �"� 8Q�76�678R � 5 �0"5"��C&� �0�)�%��� �"�?� "� � �� �"� 8Q�76�678R/
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��� � �5"�>�"� �� 0.�#� "������ ��A � � ��1"&� �0�  �� �� �"� 7=�86�678= �) �&� ��G�

�� �� �"�"�1� �99'R ))�/ 
���� 0���' � 5 �5�1�C&� �� �) 0�#��� �$ �� �� A�"F� 5 ���&�

��)��?K "0�� ��� �� ������"� �� A�"F�� �	"1� � = ( ����� ���' )K�"�� �	"1� � = ( �" �"���

� �%��� �G#�"� ��&� ��)���� ���� ?�#� �0�� 0.�#�� 1��� �%"B���� ��A � � ��1"&� �	"1� �

= ( "�?� "� �/

	"1� � = ( ��$%"�� �"�>�"0� �� RQ7 .�� ���5� "� ����� ��� � Q77 .�� ���5� "� �" �"��� 5� � �� 7IS �7E*77
�� � ��G%"�� �� �"� 7=�86�678= � 5 �0"5"��C&� �0�)�%��� �"�?� "� � �� �"� 7=�86�678= �0���"���C&��/

�%K) ��� 0� �0�� G��"0�� �"�>�"0�� �0")� 0"�����' �� ��)�"� �5"�>�"�� �� 5 �0"5"��C&�

"������ ��� �5� �0�) ��� � �� 87 )�"� �� #�%� �� 5� � � 5� G��� �� ������ ���

)��"0G5"�� ���%"����� 0�)5 �����) ��� �� �"���)�� �"�>�"0��/ ���� � �%��' 5���) �� 

0"�����* ? ����� ? "��' 0�#���� �) �G#�"� )K�"��' "����A"%"����� ����0"���� �
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�� )��"�Y)"0� �0�%� � �)"�����' �"#� 1L�0"� �� ��0��)���� �) �%��� �G#�"� � �

����C&� �� S���� �� ���#� 1L�0"� �� !)"���� �S��!� � �� ��%Y��"0� ��% �S����/ �

X�"0� �5"�>�"� ��� 0��� "A�"� 5� � 5 �0"5"��CJ�� "������� � �5� �0� 0%���"?"0��� �)

)�"� �� �) )��"0G5"� ����� � �� � L� 0�) �K "� )�"� %��1�� �0�  �� �� �"� 78�7=�6788/


���� ����' � ����C&� �� �)� S��� �� ���#� 1L�0"� �� !)"���� �S��!' 	"1� � E (

����� ���' ?�#� �0"�� 5�%� 5 ����C� �� �) 0�#��� �) )K�"�� �	"1� � E ( �" �"��� � �%���

�G#�"� ��&� ��)���� ����' �%K) �� 0��#� 1L�0"� �� �)"���� 5 �#��"���� �� �0���� �)

A�"F�� �G#�"� ��&� ��)���� ���� 0��� "A�"� 5� � 0.�#�� 1��� �%"B���� � �� ?� ��

"�����"���� �) 1 ���� 5� �� �� ������� � ���� �(����� �� � ��"% �	"1� � E ( "�?� "� �/

	"1� � E ( ��$%"�� �"�>�"0� �� ��5� ?G0"� ���5� "� ����� ��� � Q77 .�� ���5� "� �" �"��� 5� � �� 77S
�68*77 �� � ��G%"�� �� �"� 78�7=�6788 �6R�76�6788� � 5 �0"5"��C&� �0�)�%��� �"�?� "� � �� �"� 78�7=�6788/
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4.1.2. Variabilidade da Precipitação Mensal

� �"�5��"C&� ��� �0�)�%���� )����"� �� 5 �0"5"��C&� �	"1� �� Q' I � T� �#"���0"� ��

0� �0�� G��"0�� ,$ �A�� #���� �� %"�� ��� � 0�) )�"� �� #�%�)�� �0�)�%���� �� ���� ��

)���� )�"� ������� �� ��� � �) 5� G��� �� ��)5� )�"� ��0� �� ��1"&�' ��5�0"�%)����'

��� � �� )���� �� �A "% � ����)A � �	��W��' 3/ �/P 	���W' :/'677I�/ �� � �&� ��G�

�� �� �"�"�1� �	"1� � Q�' ����(�� ���' 0�) �F0�C&� �� ��� �� 678I 0�,� 5 �0"5"��C&�

�0�)�%��� )����% ?�" ��5� "� � 8Q7 ))' ��� � �A "% � ����)A � � ����% 5%�#"�)K� "0�

)����% �&� �%� �5����� 877 ))/ �� � � �K "� ���%"����' �����0�(�� � ��� �� 678R ���

 �1"�� �� �� )�"� �� )� 0�� �� 5 �0"5"��C&� 0�) =9Q'67)) �) ,���" � � ==R'67)) �)

����A �/

	"1� � Q ( � �0"5"��C&� �0�)�%��� )����% �� )��"0G5"� �� �&� ��G� �� �� �"�"�1�/
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4.2.2. Temperatura Máxima
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