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O que é Fitorremediacao?

Processo que utiliza determinados tipos
de vegetais para a descontaminacao
e/ou restauracao de ambientes
degradados por compostos organicos

e/ou inorganicos.

Fonte: TAHIR et al. (2015).



Exemplos de Compostos

Organicos: gasolina, diesel, alcool,

Y

Oleos comestiveis e ndo comestiveis,

plasticos, borracha e outros.

Inorganicos: metais pesados

(chumbo, mercurio, etc.), soda

caustica, fertilizantes e outros.



Objetivo

A Fitorremediagcao tem a capacidade
de remover, tornar Inerte ou
minimizar os riscos causados pelos

contaminantes nos solos e aguas.



Justificativas

A contaminacao de ambientes
aquaticos e terrestres envolve
graves riscos e problemas a saude
humana, sendo que muitos

poluentes sao cancerigenos,
mutagénicos, etc.

Fonte: CRISTALDI et al. (2017)



Justificativas

A Fitorremediacao tem atraido
consideravel atencao dos
investidores pelo mundo, por sua
capacidade de remediar ambientes

contaminados.

Fonte: CRISTALDI et al. (2017).



Grafico 1 — Custos relacionados ao tipo de tratamento do solo
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Fonte: Glass apud Raskin e Ensley (1999); Lasat (2000).



Como funciona a Fitorremediacao?

Depende do tipo e da quantidade do
contaminante no solo e na agua.

A partir disso, define-se qual o tipo de especie
vegetal fitorremediadora que sera utilizada
(BERTI e CUNNINGHAM apud RASKIN e
ENSLEY, 1999; SREELAL e JAYANTHI, 2017).

As espeécies vegetais mais adequadas sao
aquelas capazes de tolerar grandes
quantidades de contaminantes (CRISTALDI
et al., 2017).



Como funciona a Fitorremediacao?
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Como funciona a Fitorremediacao?

Fitoestabilizacao
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Como funciona a Fitorremediacao?

Fitoextracao
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Como funciona a Fitorremediacao?

A eficiéncia na remocao dos poluentes é

resultado da quantidade de biomassa
produzida pela planta.

Quanto mais extensa a area a ser
fitorremediada, maior sera o numero de

colheitas e o0os custos de todo o
procedimento.

Fontes: CRISTALDI et al. (2017).



Como funciona a Fitorremediacao?

A remocao dos contaminantes, apos a
retirada das plantas fitorremediadoras,
finalizara com o descarte da biomassa em

aterro sanitario ou incineracao (CRISTALDI et
al., 2017).

Fonte: http://www.terraplenagem.net/dicionario/a/aterro/ Fonte: http://www.unisolbrasil.org.br/tag/usinas-de-incineracao/



Como funciona a Fitorremediacao?

Dependendo da qualidade da biomassa das
plantas utilizadas na fitorremediacao, também
podem ser usadas para a producao de
energia (biogas ou combustao direta), etanol,
incorporacao a materiais ceramicos, tijolos e
em papel e celulose.

Fontes: MISHIMA et al. (2008) ; BELL et al. (2014); GOMES et al. (2016).



Vantagens da Fitorremediacao
em ambientes contaminados

Fontes: CRISTALDI et al. (2017); JIANG et al. (2015); TAHIR et al. (2015).



Desvantagens da Fitorremediacao
em ambientes contaminados

Fontes: CRISTALDI et al. (2017).



Exemplo de plantas
remediadoras de solos
contaminados



rotalaria (Crotalaria spectabilis)

Fonte: https://sementescaicara.bbshop.com.br/-crotalria-spectabilis



Crotalaria (Crotalaria spectabilis)

» Possul capacidade de armazenar o metal
pesado Chumbo (Pb) no tecido vegetal da
parte aerea (LINDINO et al., 2011).

» O Pb € um dos maiores contaminantes do
solo e possuil largo uso industrial, sendo o
metal pesado que oferece maior risco de
envenenamento para seres humanos,
especialmente as criancas (LASAT, 2002).



Crotalaria (Crotalaria juncea)

Fonte: https://www.123rf.com/photo_20986814 crotalaria-juncea.html



Crotalaria (Crofalaria juncea)

> De acordo com pesquisas de MADALAO et
al. (2012), a C. juncea apresentou grande
capacidade de fitorremediar solos
contaminados com 0 herbicida

sulfentrazone.

» O herbicida é utilizado em culturas de cana-
de-acucar, soja e café. Seus residuos podem
permanecer no solo por cerca de dois anos,
oferecendo risco de contaminacao a lencois

freaticos.



Feijao guandu anao (Cajanus cajan)

Fonte: https://sementescaicara.bbshop.com.br/copy-of-feij%C3%A30-guandu-an%C3%A30-pacote-com-11-kg



Feijao guandu (Cajanus cajan)

» O C. cajan (anao) tambem apresentou
relevante potencial remediador quando se

trata do sulfentrazone (MADALAO et al.,
2012).

» Assim como a crotalaria, o feijjao guandu é
utilizado na agricultura como adubo verde,
trazendo melhorias das condi¢cOes fisicas,
guimicas e bioldgicas do solo.



Capim braquiaria (Braquiaria Decumbens)

Fonte: ROSE (2006).



Capim braquiaria (Braquiaria Decumbens)

» Estudos de ANTUNES (2007) indicaram que
O capim tem potencial de bioacumular
Arsénio (As) em suas raizes, podendo ser
utilizada em programas de revegetacao de
areas contaminadas pelo metal pesado.

» As exposicoes cronicas e agudas ao As
tém sido associadas com 0 aparecimento
de cancer, doencas cardiovasculares e
desordens neurologicas (SILVA et al.,
2014).



Girassol (Helianthus annuus)

Fonte: http://www.japaoculturaeturismo.com/2011/08/girassois-simbolo-da-recuperacao-das.html




Girassol (Helianthus annuus)

» Apresentou bons resultados na remediacao
de solos contaminados com 0S metais
pesados Chumbo (Pb) e Cadmio (Cd)
(ANGELOVA et al., 2016).

» O cadmio é muito utilizado na fabricacao de
pilhas e produz efeitos toxicos nos
organismos Vvivos, mesmo em concentracoes
muito pequenas.

» O chumbo, como ja mencionado, é altamente
toxico, principalmente para criancas.



Exemplo de plantas
remediadoras de aguas
contaminadas



Aguapé (Eichhornia crassipes)

Fonte: https://www.editoraguiamais.com.br/noticia/2439/aguape-a-planta-brasileira-que-pode-despoluir-rios-em-todo-o-mundo.html



Aguapé (Eichhornia crassipes)

» A macrofita possui habilidade em sofrer
modificacOes fisioldogicas e anatdbmicas, que
levam a adaptacao ao ambiente estressante
(PEREIRA, 2010).

» De acordo com avaliacoes de GRECO (2010),
O aguapé apresentou uma eficiencia de
remocao de 87,98% de nitrogénio amoniacal
(N-NH;) e teor de celulose de 20,2% quando
cultivado no efluente da Estacao de
Tratamento de  Efluentes (ETE) da
Universidade de Santa Cruz do Sul - RS.




Alface-d’agua (Pistia stratiotes)

Fonte: MORESCO (2016).



Alface-d’agua (Pistia stratiotes)

» RODRIGUES (2016) concluiu, a partir de
experimentos, que a alface d’agua possul
capacidade de remocao dos metais pesados
Zinco e Cadmio de solugcbes contaminadas,
proporcional ao tempo de cultivo dessa
planta e aos niveis de contaminacao da
solucao.

» A autora relatou, ainda, um maior acumulo
nas raizes, com elevacdo da taxa de
translocacao para parte aerea com O
aumento da contaminacao e tempo de
cultivo.



Capim vetiver (Vetiveria zizanioides)

Fonte: OLIVEIRA et al. (2017).



Capim vetiver (Vetiveria zizanioides)

» Planta de crescimento rapido e sistemas
radiculares penetrantes, altamente tolerantes a
condicO0es climéaticas adversas e a niveis
elevados de contaminantes (DHANYA e JAYA,
2013). Apesar de nao ser uma macrofita, pode
ser encontrada em ambientes umidos (brejos).

» OLIVEIRA et al. (2017) constataram a eficiéncia
da espécie na remocao de materia organica em
efluentes suinicolas. Apdés 105 dias de
tratamento, fol observada uma reducao de
materia organica de 4980 mg/L para 390 mg/L.



Taboa (Typha domingensis)

Fonte: BAGATINI (2015).



Taboa (Typha domingensis)

» MARTINS et al. (2007) avaliaram a capacidade
da Typha na fitorremediacao de efluentes de
tanques de piscicultura na Bacia do Irai - PR.
No melhor tratamento, observou-se uma
remocao na agua de até 87% de nitrogénio e
54% de fosforo adicionados.

» Altas concentracoes de nitrogénio e fosforo
sao apontadas como agentes eutrofizantes
das aguas, provocando um aumento de
biomassa e posterior acumulo de matéria
organica em decomposicao nesses
ambientes.



Perspectivas do uso da
fitorremediag¢ao no
Brasil



Perspectivas do
uso da fitorremediacao no Brasil

A quantidade e variedade de poluentes
existentes é enorme e vem aumentando
com o passar do tempo, trazendo sempre
algum novo tipo de dano ambiental.

A avaliacao da interacao entre o ambiente,
a planta e o poluente € um campo muito
necessario e bastante promissor, dadas
todas as vantagens ja listadas.



Perspectivas do |
uso da fitorremediacao no Brasil

O Brasil, por ser um pais de clima tropical e
com enorme Dbiodiversidade, apresenta
grande potencial para 0 uso da
fitorremediacao.

A técnica pode se tornar ainda mais
interessante e vantajosa quando ha a
utilizacao de plantas que aliem capacidade
fitorremediadora a caracteristicas desejaveis
do ponto de vista agrondomico, como facil
controle, propagacao ou erradicacao.
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