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O gue sao geotecnologias?

As geotecnologias sao o conjunto de tecnologias
para coleta, processamento, analise e oferta de
iInformacao com referéncia geografica (ROSA, 2011).

‘ Dentre as geotecnologias podemos destacar:
sistemas de informacao geografica (SIGs),
cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema
de posicionamento global e a topografia
] georreferenciada (ROSA, 2011).




Principio basico das geotecnologias

Ao retratar parte, ou uma face da superficie terrestre, é possivel fazer a ligacao
entre o pontual, ou o local e o global (FLORENZANO, 2004).

Figura 1: imagem GOES de uma face da Terra, imagem TM-LANDSAT (Rio de Janeiro e regiao), fotografia
aérea (Ipanema, Rio de Janeiro), fotografia local (praia de Ipanema, Rio de Janeiro).
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Fonte: FLORENZANO, 2004.



Aplicacoes das geotecnologias

Avaliacao de sistemas de agua, esgoto e saneamento; estudos
de temperatura de superficies; analise de florestas, rios e bacias
hidrograficas e planejamentos ambientais.

Monitoramento de atividades de infraestrutura como
transportes, geracao de energia e obras no geral, facilitando o

controle de atividades de licenciamento e controle de obras,
mapeamento e controle de areas de preservacao.

Monitoramento, protecdo ou restauracao ambiental, como
desmatamento e poluicao.




Aplicacoes das geotecnologias

As geotecnologias incluem:

Cartografia Digital;

Sistemas Globais de Navegacéao por Satélites —
GNSS;

Sensoriamento Remoto,

Sistemas de Informacéao Geografica — SIG.




Sistemas de Informmacao Geografica

Um Sistema de Informacao Geografica € a combinacéao de
pessoas qualificadas, dados geograficos, metodos
analiticos, software e hardware computacionais - tudo
organizado para automatizar, gerenciar e prover
Informacao para apresentacao geografica (ZEILER, 1999).
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Fonte: http://geoprocessamentoifgoiass.blogspot.com/2011/07/sistema-de-informacao-geografica-sig.html




Dados geograficos

Os dados em formato vetorial sdo mais indicados para representacdes de
elementos com distribuicao espacial exata (localizacao de pontos
gueimadas, pontos de captacédo de agua, estradas, usos do solo, etc.).

Ja o modelo matricial ou raster € uma forma de representar fendGmenos

geograficos numa superficie que ¢é dividida numa grade regular (matriz) de
celulas (pixels), a exemplo de pressao atmosférica e temperatura.
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Fonte: CAVALCANTE (2015).




Dados vetoriais

Representacdo de fendmenos geograficos com pontos, linhas e poligonos.
Um exemplo de dado vetorial € o shapefile, que contém a posicao, o formato
e os atributos dos elementos geograficos (CAVALCANTE, 2015).
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Dados matriciais
Forma mais adequada para representar feicdoes ou fendbmenos continuos no
espaco, como: elevacao, precipitacao e declividade.
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Onde buscar os dados geograficos?

* Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE

 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE

« CPRM Servico Geolodgico do Brasil

« SIGA-CEIVAP




Disponibilidade de dados geograficos

INPE: Banco de dados Geomo
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iIsponibilidade de dados geograficos

= TerraBras

+

TerraBrasilis
Desmatamento

@ )l ol ~
© Amazénia ®

7

L]

]

Q

O LANDSAT - 2000/2018 =
prodes-legal-amz @ ‘

Q

* Desmatamento Anual -
2013/2018 - ’

prodes-amz

* N&o Floresta
prodes-amz

* Hidrografia

prodes-amz

* Floresta - 2016/2017 -

prodes-amz

* Nuvem -2016/2017 )

prodes-amz

* Bioma Amazénia
prodes-amz

* Mascara de
Desmatamento - P
prodes-amz

300 km
200 mi

INPE: TerraBrasillis

Andlises ~

| Desmatamento

o

Quito
®

Equador

Guaiaquilo

Fortaleza
o

A0 oTeresina CEARA Rj0 GRANDE
DO NORTE

PARAIBA 9Jodo Pessoa

PIAUI
PERNAMBUCO Reco:ife

ALAGOAS
Peru Aracaju
Lima SERGIPE
®
BAHIA salvador
Cusco i3 2
o
A7
Arequipa  L.La Paz | - "\';\
Bolivia 2 ;
Cochabambao i 4
Santa Cruz 3
de La Sierra 5 ESPIRITO
Uriolatizonte  SANTO
o
Kiboio t e
3 3 RIO DE
cAQ. A 5 JANEIRO
30 Paulo pio de Janei
An(olggas(a Paraguay s Rio de Janeiro
St PARANA  oyyritiba
©AsunnGao / o
Sa? Miguel 4
- de M
Chile il ST
i CATARINA
Florianopolis

o
Porto Alegre

Cérdoba Santa Fe

© 2019 TerraBrasilis

Fonte: http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/map/deforestation

Sobre Contato Ajuda ©

Legenda

A

Lng: -16.391602 Lat: 1.537901

Leaflet | Powered by Esri




Disponibilidade de dados geograficos
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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Disponibilidade de dados geograficos
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Disponibilidade de dados geograficos

SIGA-CEIVAP - Sistema de Informacbes Geograficas e
Geoambientais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
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Softwares de SIG e
suas aplicacoes




Softwares de SIG

Os SIGs (Sistemas de Informacoes Geograficas, ou
GIS — Geographic Information System) sao softwares
gue possibilitam a analise, manipulacao e geracao de
dados georreferenciados.

. ArcGIS® . QGIS

. Envi . Spring

. AutoCad ®Map 3D - TerraView
- VisualGIS




Produtos dos Softwares de SIG

Os mapas digitais sao os principais produtos dos
softwares de SIG.

“MAPA ¢ a representacao no plano,
normalmente em escala pequena, dos
aspectos geograficos, naturais,
culturais e artificiais de uma area
tomada na superficie de uma Figura
planetaria, delimitada por elementos {<

fl’si_cos, poll’tico-z_idmin_istrativos, %\.%;2‘
destinada aos mais variados usos, )
tematicos, culturais e ilustrativos.”
(IBGE, 1999)




Mapas digitais

Mapas Gerais: atendem uma gama imensa e indeterminada de usuarios.

- - r
® s NAL s VENEZU A }ﬁ CAIENA 20
GUIANA’
A 1A SURI FRRANCES,
Uj,
» > e
\\ ¢)\/——A
o, o
. Sdo.Luis o
_— et
/ Eortaleza
£ 2\ RIO GRANDE *
fa 0 NORTE
ARANHA L CEAR. IR0 NO
NI RE atal
N B e P \’ARAIBA
PIAYIL & oz, ~I)odo Pess
TN | jco PRecife
A NAMBUCO
o JES LAGOAS
S acei
\)(I,— = {\{awju 1
S "~ -7/SERGIPE
\ ! BAHIA ° 4
W MATQ GROSSO Uy
ER ) 3 N I"Salvador
)
¢ Cuiaba 8 S |
4 ; GOIAS )
.LA < 4 Q)
X BOLIVIA oian {
s INAS\GERAI 2\
U _ 4~ / JaaTo GROSSO Bel {
< = Ul on PIRITO SANTO
L / Campo i
o & ! Grande 7
= \ o = ~ <
o (g 9\ S \ 20+
3 la,__ > ARAG bEuANEIRG h‘\}
e HILE =
= P UNGAO )
R — e . =
\ Laprctny
4 o
o)
= ') 0@
= P ARGEN o Escala 1: 48 000 000
o i = 240 0 480 km
o I T E— |
Projecéo Policonica
a0 ) Meridiano de Referéncia: -54° W. Gr
\\ Paralelo de Referéncia: 0 °
& : ’: . = o

Fonte: IBGE, 20109.



Mapas Tematicos: representam um tema especifico sobre uma base cartografica.
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ArcGIS®

O ArcGIS® é um pacote de softwares da ESRI
(Environmental Systems Research Institute) de

elaboracao e manipulacdo de informacoes
geograficas para o uso e gerenciamento de bases
tematicas (SANTOS, 2009).

O ArcGIS® disponibiliza em um ambiente de Sistema
de Informacédo Geografica (SIG) uma gama de
ferramentas de forma integrada e de facil utilizacéo
(SANTOS, 2009).




Interface do ArcGIS ®

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Mapeamento do uso da terra no INPE de
Cachoeira Paulista

Formas de Uso e Cobertura da Terra
INPE de Cachoeira Paulista - SP
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A Incidéncia Parasitaria Anwal (IPA) da Malaria nos
municipios do Acre em 2017

N
n
L ©
o
%
Tarauaca
Porto Walter
Manoel Urbanyg
Feij6
3
dordag Santa Resa de\Gﬁij
p)
// Sena Madureira »
y
e
Incidéncia Parasitaria Anual
Assis Brasil
Sem transmissao (IPA: 0)
[ IBaixo risco (IPA: 0,1 a 9,9)
| Médio risco (IPA: 10 a 49,9)
B Alto risco (IPA: 50+)
0 75 150 300 7
km [ @
o
74°0'0"W 72°0'0"W 70°0'0"W 68°00"W =
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O desmatamento na Amazonia Legal entre 2013 e 2017

Incremento do Desmatamento na Amazénia Legal - 2013/2014 Incremento do Desmatamento na Amazénia Legal - 2014/2015
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Desmatamento da Amazonia Legal nos
municipios do Para até 2017
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Ainda chamado por muitos de Quantum GIS, seu nome
anterior, o QGIS é um dos mais conhecidos softwares
livres de SIG e seu uso vém se expandindo pelo Brasil.
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Integrando geotecnologias simples e gratuitas para avaliar

usos/coberturas da terra: QGIS e Google Eartih Pro
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AutoCAD® Map 3D

O software AutoCAD® Map 3D permite acessar e usar
dados CAD e GIS a partir de funcionalidade autocad map
3D.

O software promove 0 acesso a uma seérie de dados
abrangentes, tais como gas, agua, esgoto e eletricidade,
possibilitando uma facil organizacao dos ativos dispersos
e aplicacao de normas da industria e requisitos de
negocios.

A AUTOCAD MAP 3D




AutoCAD® Map 3D

Analise de modelo da indastria
Identifique instalacoes conectadas e analise o impacto.
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Fonte: https://www.autodesk.com.br/products/autocad-map-3d/features/all/gallery-view




ﬁ SPRING

Sistema de Processamento de
Informagdes Georeferenciadas

Desenvolvido pelo INPE, o SPRING é um SIG (Sistema
de Informacdes Geograficas) com funcdes de processamento de

Imagens, analise espacial, modelagem numérica de terreno e
consulta a bancos de dados espaciais.

Objetivos do projeto SPRING:

v’ Construir um sistema de informacdes geogréaficas para
aplicacbes em Agricultura, Floresta, Gestao Ambiental,
Geografia, Geologia, Planejamento Urbano e Regional;

v’ Tornar amplamente acessivel para a comunidade brasileira um
SIG de rapido aprendizado;

v’ Fornecer um ambiente unificado de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto para aplicacées urbanas e ambientais.

Fonte: http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/index.htmi



Uso do SPRING em cadastro urbano:
Planta Genérica de Valores

X

Edtar Anda

] © 13 Planta_de_Valoees o
GROUP: VALOR_M2 / NONE

Fonte: http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/arquivos_publicacoes/planta%20generica.PDF



Mapa de capacidade de uso das terras do Estado da
Paraiba

- r'd
Classes de Capacidade de Uso das Terras do Estado da Paraiba
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Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978)
© PARAIBA (2006)
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Grupo A: Terras passiveis de utilizagio com culturas anuais, perenes, pastagens  Grupo B: Terrae imprépriae para cultivoe il mae ainda Grupo C: Terras nic adoquadaa para cultivos anuais, perenes, pastagens
elou reflorestamento e vida silvestre para elou e vida porem cultivaveis em pore para protecao da flora e fauna silvestre,
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Fonte: http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/arquivos_publicacoes/MAPEAMENTO%20DA%20APTIDAO%20EDAFICA%20PARA%20FRUTICULTURA. pdf



Exemplo Pratico utilizando o
software Arcgis ©:

Mapa de concentracao de Focos
de Queimadas no Estado de

Minas Gerals no periodo de
01/08/2018 a 01/08/2019

Fonte dos dados geograficos:
http://www.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/



http://www.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/

Baixando os dados geograficos

Banco de Dados de Quelmadas| @ o INPE - Programa Queimadas - Apoio @ @ MMA m




Baixando os dados geograficos

Confirme abaixo os filtros da exportagdo. Confirme abaixo os filtros da exportagdo.

Continentes Ameérica do Sul
Obs: dados apés Jun/1998

Paises Estados

Argentina MARANHAO

Bolivia MATO GROSSO
Brasil MATO GROSSO DO SUL Data { Hora Fim - TMG (Z) 2019/08/01

Chile MINAS GERAIS .

Colombia DADA
Municipios Focos dos Satélites METOP-B
. MNOAA-19 Tarde
Municipios Q NOAA-19 Manhi
: NPP
UCs / Tls (Apenas Brasil)

UCs / Tis Q

Data / Hora Inicio - TMG (Z)  2018/08/01

Focos nos Biomas TODOS
Amazonia

Interno Buffer 5Km Buffer 10Km Caatinga
Cerrado

R B L R - p—

Obs: dados apos Jun

Formato da exportagio C3v
ici GeoJSON
Data / Hora Inicio - JMIG (Z)  2018/08/01 : by

Shapefile

Data / Hora Fim - Z) 2019/08/01 5 -

EXPORTAR CANCELAR EXPORTAR CANCELAR




Adicionando os dados geograficos

armapaviemel-Arc‘
File Edit View Bookmarks Ingert Selection

eoprocessing  Customize Windows Help
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Q QQ HE R @ @i PEditore| b M| S o2t Ll 0] : [ N A & i Georeferencing ~ v | E gt dt g = E Q- l:]__
BbI=Of Contonts Add new data to the map's active
g @ g = data frame.
g Tip: You can also drag data into
your map from the Catalog
window.
Add Data ot

Lookin: | £7] C:\Users\debor\Documents\Exe ~

oo focos_queimadasMG.shp

limite MG.shp

Mame: | focos_gueimadasMa, shp; limite_MG,shp | | Add (

Show of type: |Da135ets, Layers and Results w | | Cancel |




Visualizando os dados geograficos

Q mapa_kernel - ArcMap -
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customnize  Windows  Help
DS B x| ® & - ([1:6.843.41 4[;]@5 P
QEa@ 3= M- T k@ 7P MR TR Editore| » P Al e of B

Table Of Contents I x

&8 G 81 H

B = layers
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Q rmapa_kernel - ArcMap
File Edit View Bookmarks
O d s B x
® QA 35 il
Table Of Contents
BEERE

Insert

ey

bl -

Selection  Geoprocessing  Customize

& - |[16.3843441

k@ BISMNKES

Windows
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ArcToolbox

g x

= = Layers
= focos_queimadasMG

= limite_MG
Ol

Open the ArcToolbox window so
YOU Can aCCess gecprocessing
tools and toolboxes.

@ Press F1 for more help.

Ferramenta: Kernel Density

ArcToolBox — Spatial Analyst Tools — Density — Kernel Density

ArcToolbox

ArcToolbox

£ 30 Analyst Tools
& Analysis Tools
& Cartography Tools
& Conversion Tools
&3 Data Interoperability Tools
&3 Data Management Tools
&3 Editing Tools
a Geoccoding Tools
& Geostatistical Analyst Tools
& Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
& Metwork Analyst Tools
a Parcel Fabric Tools
a Schematics Tools
a Server Tools
a Space Time Pattern Mining Tools
= & Spatial Analyst Tools
& Conditional
= & Density
"\ Kernel Density
"\ Line Density
't\ Point Density
%5 Distance
% Extraction
B Generalization
& Groundwater
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& Interpolation
% Local
& Map Algebra

L3

m




Janela Kernel Density

#., Kernel Density — O >

Input point or palyline features Y _'
‘Ifucos_queimadasMG ;I B-

Population field
| NONE “|

Qutput raster

$| C:WUsers'deborDocuments\Exemplo-CTIGYqueimadas | I@
Cutput cell size (optional)

0,03457596 | e

Search radius (optional)

Area units (optional)
SQUARE_MAP_UNITS

{optional)

| DENSITIES v .
Method (optional) / W 3
| PLAMAR vl ‘




Produto

Alterando a simbologia da camada, de forma a ter uma melhor

a mapa_kernel - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing
DRES OB x| 9o &- [Ema
CEWHHFIEEAE SN B E-F el A

e ¢ 8 a

visualizacao:

Customize Windows Help
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= = layers
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Inserindo elementos basicos de um mapa:

ﬂ mapa_kernel - ArcMap

Windows Help
=l=1=] -l
[ 1] +“Ji Editor = L K " o e v m 2 | | "
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Table Of Contents A Ted
..'E:: g @ ‘g = Dynamic Text 3
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queimadas_mg 1n - Scale Text... -
<VALUE> Picture...
L Object..
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Adicionando grade de coordenadas

Clicar com o botao direito no mapa — Properties — Grids — New Grid

,E_D;ta Frame Properties x
: Feature Cache Annctation Groups Extent Indicators Frame Size g Posttiol _=1'
A General Data Frame Coordinate System llumination Grids J__1
& Add Data...
Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view only. =
@ Full Extent (//
- Mew Grid...
Focus Data Frame
@ Zoom Whele Page Remave Grid
@ Zoom To Selected Elements Style...
, Cut Ctrl+X Propeties.
@ Copy Ctrl+C
=] Convert To Graphics
X Delete Delete
I8 Gro
I Ungroup
Order 3
MNudge 3
Align 3
Distribute »
Rotate or Flip »
-
[ Properties... / H

oK || Cancelar | Aplicar




Com mais alguns
pPassos...




Mapa Final

Concentracao dos focos de queimadas no Estado de Minas Gerais
de 01/08/2018 a 01/08/2019
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Fonte: INPE, (2019).
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