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INTRODUCAO

O estudo na area espacial, a utilizacdo de satéiben objetivos que variam desde a coleta
de dados de determinadas regides até a trocatérst@nde informacédo digital, tem sido a
principal base ferramental envolvida. Isto requeintos testes de qualificacdo para seus
dispositivos antes do langamento, pois 0S mesma&ancontrar em situacdes extremas
durante o langcamento e Orbita, como alta vibratgioperaturas e pressdes extremas, entre
outros fatores.

Com a permanéncia do satélite em O6rbita terrestremesmo em trajetéria ndo-orbital, a
exposicdo de suas cameras e subsistemas a in@ad@gadica proveniente da Terra €
freqiente e ndo comparavel a irradiacdo térmic&redda na superficie deste planeta.
Com isso, o comportamento dos sistemas difererectéassituacao usual, o que requer um
estudo mais aprofundado dos efeitos dessa expodi@o a trajetoria orbital de um
satélite de sensoriamento remoto, por exemplopasgdo das suas cameras imagiadoras a
radiacdo térmica proveniente da superficie da Tardao na condicdo de radiacdo emitida
como de albedo, deve ser simulada com precisdu,@dds trocas de calor com o espaco, na
radiacdo térmica provinda do Sol, e com o proprierior do satélite.

O Laboratorio de Integracdo e Testes (LIT) do tasii Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) realiza diversos tipos de testes para quadifio destes dispositivos, entre eles esta
o teste termo-vacuo. Estes testes sdo realizadasimaras termo-vacuo, onde o espécime
€ aquecido e/ou resfriado em vacuo, efetuandogapiaérmica. Porém, estas camaras nao
simulam um gradiente preciso de cargas térmicaspécime, sendo que este gradiente de
temperatura ocorre no mesmo durante a orbita ragesp

Para tanto, este projeto consiste em desenvolvedigpositivo de aplicacdo de cargas
térmicas para que este gradiente seja possivelrodetd camara termo-vacuo.
Anteriormente um dispositivo similar j& havia sidesenvolvido, porém utilizando a
técnica de resisténcias tubulares, o dispositiual giretende suceder o anterior utilizando
uma técnica mais adequada, que se empregue maeablsoreguisitos impostos pelas
caracteristicas de simulacdo espacial.



Resumo de Atividades

O projeto foi continuado em Marco de 2010, ondddiia a proposta para o melhoramento
do experimento anterior, substituindo as resisé&niibulares por lampadas infravermelhas
e posteriormente utiliza-lo para testes na areacéslp

O primeiro passo foi o estudo em busca de uma ldmpae satisfaca os requisitos do
projeto, como grande amplitude térmica, qualificag@ra vacuo, resisténcia a choque
térmico e um espectro mais proximo ao do Sol. Apkdda escolhida foi uma do tipo
500T3/CL com filamento de tungsténio da Research bue possui 500 W de poténcia,
22,4 cm de comprimento, sendo esta uma lampadarcaineesenvolvida para fins
especiais.

Figura 1 Lampada Infravermelha 500T3/CL

Em abril de 2010, foi feita uma anélise do expentoenterior com base no relatério do
antigo bolsista. Quase no fim deste periodo, fhidzglo o artigo “ANALYSIS OF THE
INFLUENCE OF ALUMINUM BAFFLE IN THE HEAT FLUX FROM INFRARED
LAMP ARRAY”, o qual estuda a absorcao de radiaggmica de lampadas infravermelhas
em uma placa.

Em maio foi verificado que o problema das lampadésvermelhas se encontrava em
manter o fluxo térmico uniforme, o que € crucialgpa projeto e a aceitacdo da utilizagédo
do aparato nos testes do CBERS. O fluxo térmicadgepor este projeto deve de ser no
minimo de 95%, enquanto no experimento anteriogndormidade de fluxo térmico
atingida foi de aproximadamente 96%.

Assim como no projeto anterior, o setup inicialneeptoposto seria disposto em paralelo,
no caso das resisténcias tubulares, o setup quatifi@ado na versédo final foi o de
resisténcias dispostas paralelamente e perpendieeri#ée, uma vez que este setup, em
conjunto com diferentes cargas aplicadas em caslatéecia tubular, gerou um fluxo
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térmico mais uniforme (0os 96% citados acima). Emutacbes numéricas realizadas com
as lampadas infravermelhas utilizando uma caix#lépale aluminio indicam um fluxo
térmico melhor nas bordas da superficie estudadpesem a utilizacdo da mesma, porém
isto ainda néo foi verificado experimentalmente.

Antes do laboratorio abrigar os testes do modelw@te dos painéis solares do satélite
SAC-D/Aquarius, foram feitos novos termopares pesatestes e também feito um
mapeamento dos termopares ja existentes na caieaura térmica onde os painéis seriam
testados. Apés o mapeamento, os termopares fotdivados e inspecionados novamente.

Figura 2 Termopares na camara 3x3 a serem instaladao painel solar



Do fim de maio até meados de junho, foi feito uronaganhamento nos testes vacuo-
térmicos do modelo de v6o dos painéis solares tiiteaSAC-D/Aquarius, onde foram
feitas inspecbes visuais periodicas diversas, gperaa propria camara vacuo-térmica.
Isso se fez necessario tendo em vista que o apseafoutilizado em testes deste tipo,
simulando um eclipse da terra com o Sol enquasetdlite se encontra em 6rbita, onde ha
formacéo de um gradiente de temperatura enormsp#éciene.

Figura 3 Teste vacuo-térmico no painel solar do sélite SAC-D/Aquarius

Apés isto, o proximo passo € formular um novo modekperimental, definindo a
guantidade exata de lampadas a ser utilizada posiis/o, qualificar este modelo apés os
testes e validar os resultados obtidos.

Assim entdo, continuar desenvolvendo o projetousindo arranjos com as lampadas com
a finalidade de encontrar um setup que satisfagarma (95% de uniformidade no fluxo
térmico) para que o dispositivo tenha 0 mesmo soceds antecessor e possa ser utilizado
nos testes das préximas séries do CBERS.



Conclusao

E possivel concluir até o presente momento quespoditivo proposto no projeto possui
boa expectativa de bom funcionamento em simulag®gsciais, considerando que o
antecessor foi bem sucedido e que 0 novo possuinalg vantagens, COmo 0 espectro mais
préximo ao do Sol. Este dispositivo é sério candidaser utilizado em testes reais apos
sua conclusédo, tendo em vista que estas simulagées cruciais para um bom
aproveitamento dos componentes e até mesmo detélitesateiro em situacoes reais.
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