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ABSTRACT 

We study the effects of using heuristios for the one-depot 
vehiole routing problem in multiple-depot problems. 
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O Problema de Roteamento de Veículos (PRV) ocupa-se da obtenção de 

rotas que minimizem o custo de distribuição de mercadorias destinadas a um 

conjunto de clientes geograficamente dispersos. A distribuição e feita por 

veiculos de capacidade conhecida, a partir de um depOsito central ou de 

vários dep5sitos, podendo ainda ser incorporadas varias restrições de 

ordem prãtica. 

Os métodos existentes para a solução do PRV podem ser classificados em 

exatos e heurísticos. Segundo Gillett e Miller (1974), os algoritmos 

exatos são aqueles'que fornecem uma solução Stima (ou levam ã .  conclusão de 

que o problema é inviável) num número 'finito de passos. Estes 	algoritmos, 

para o caso do PRV,r:(5 são práticos para problemas pequenos 	devido ao 

tempo computacional envolvido. Os algoritmos heuristicos são mais rãpidos 

_ - 
e capazes de obter soluções otimas ou'subOtimas. 



Existem poucos trabalhos na literatura relacionados ao PRV com 

móltiplos depósitos. Segundo Golden et alii (1977), três idéias bãsicas 

tem sido utilizadas para o desenvolvimento de heuristicas que resolvem o 

problema com móltiplos depósitos. A primeira delas gera, a partir de uma 

solução inicial, soluções melhores por troca de nós, uM de cada vez, entre 

as rotas, ate que nenhum melhoramento .seja possivel. Alguns exemplos 

tipicos são encontrados em Wren e Holliday (1972) e Cassidy e Bennett 

(1972). As duas outras idéias podem ser vistas como extensões de 

heuristicas desenvolvidas para o PRV com um ónico depósito. O algoritmo de 

Gillett e Johnson (1976) E uma extensa do algoritmo da varredura de 

Gillett e Miller (1974). Extensões do algoritmo das economias de Clarke e 

Wright (1964) podem ser encontradas em Tillman e Cain (1972), Golden et 

alii (1977), e para o caso de demandas probabilisticas, em Tillman (1969) 

e Tillman e Hering (1971). 

O PRV com um ónico depósito apresenta dificuldades computacionais para 

sua resolução quando o nómero de clientes a ser visitado . cresce. A 

situação agrava-se ainda mais para o caso do PRV com móltiplos depósitos. 

As virias heuristicas . do PRV com móltiplos depósitos são, em geral, 

mais sofisticadas do que as heuristieas para problemas com um único 

depósito. Neste trabalho tenta-se verificar atJ que ponto tais 

sofisticações sio necessirias para resolver certos PRV com.móltiplos 

depósitos. 

Vãrios algoritmos heuristicos para o PRV com um ónico depósito 

poderiam ser utilizados diretamente se fosse possivel transformar o 



problema de vãrios depósitos em um problema de um ónico depósito. No 

presente trabalho sugere-se a agregação dos depósitos em um depósito 

fioticio e testa-se esta idéia utilizando o algoritmo heur -ístico com um 

ónico depósito, apresentado em Olivo e Yanasse (1984), que utiliza o 

método das economias de Clarke e Wright (1964) com supressões de ligações. 

A distancia entre este dep5sito ficticio e um determinado cliente é 

considerada igual -a-  distancia ente o cliente e seu depósito mais próximo. 

Nesta abordagem sugerida, existe a flexibilidade de um velculo partir 

de um depósito e terminar sua rota em outro dep5sito. Esta flexibilidade 

pode ser interessante para certos tipos de problemas. No caso deste tipo 

de solução não ser interessante, ajustes poderiam ser feitos. 

Este procedimento foi testado com o exemplo dado em Tillman e . Cain 

(1972), encontrando-se uma solução igual a apresentada naquele trabalho, 

com um nómero bem menor de computaçóes. 

Testes computacionais foram realizados em problemas de múltiplos 

depósitos utilizando exemplos da literatura para comparar os resultados da 

abordagem sugerida com os de outras heurIsticas. Estes problemas foram 

conseguidos nos artigos de Gillett e Johnson (1976), Gillett e Miller 

(1974) e Christofides e Eilon (1969). 
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