














1I. 0 BRESEX

Como resultado da visita do Presidente Reagan, dos EUA,
ao Brasil, em dezembro de 1982, surgiu a possibilidade de realizar wum
experimento em cooperacao com a NASA a bordo do "Onibus Espacial", in
cluindo a participacao ativa, no voo, de um tripulante brasileiro. Em
negociacoes realizadas entre INPE e NASA, a escolha deste experimento
recaiu sobre Sensoriamento Remoto que € a area de maior interesse cien
tifico mutuo. O experimento consistira em levar e operar a bordo do
"Onibus Espacial", em meados de 1988, um prototipo da Camera Multies
pectral, que e um instrumento inedito, brasileiro, projetado - na sua
versao final - para voar nos satelites de sensoriamento remoto previs

tos pela MECB.

Como mostra a Figura 1, a CEmeraNMltiespectra]deveréser
instalada na Bala de Cargas do "Onibus Espacial", para obter imagens
do territorio brasileiro que serdo gravadas em fita magnetica a bordo,
ou transmitidas a Terra via satelites de telecomunicacio da rede TDRSS
da NASA. Sera possivel tambem obter imagens de outros paises, se existir
interesse mutuo nestes dados. A Figura 2 mostra esquematicamente as con
dicoes de execugao do experimento, com o "Onibus Espacial" em orbita,
numa atitude invertida, com as portas da Baia de Cargas abertas, expon
do a Camera Multiespectral ao vacuo e dirigindo-a para Terra. As condi
coes de apontamento da CSmera Multiespectral sao ineditas e constituem
uma importante inovacao para o progresso do estudo da radiometria dos

alvos imageados, alem de permitir a escolha de direcoes de imageamento



que estejam livres de cobertura de nuvens. As principais caracteristi
cas técnicas da Camera Multiespectral sdo indicadas na Figura 2. 0 tri
pulante brasileiro tera a funcao de operar a Camera e tomar decisoes

quanto a eventuais imprevistos que possam surgir em orbita.

As principais metas a serem alcancadas estdao relaciona
das nao somente com os aspectos de desenvolvimento tecno]Egico,mastaﬂ
beém com aqueles que envolvem conhecimentos basicos necessarios para

aplicacoes apropriadas as condicOes ambientais brasileiras.

No primeiro caso, este experimento tornara possivel a
aquisicdo de experiencia relevante ao desenvolvimento, calibracao, tes

te e operacao de um sensor imageador em condicoes espaciais.

No sequndo caso, os dados coletados servirao paraavaliar
certas caracteristicas da Camera Multiespectral, da orbita e do horario

de recobrimento, tendo em vista as aplicacoes de interesse no Pais.

0 BRESEX & uma oportunidade mais unica do que rara, aber
ta pelo Governo Estadunidense, para o desenvolvimento de atividades es
paciais no Brasil, justamente numa epoca em que os retornos politicos,
cientificos e tecnologicos deste experimento sdo maximos. 0 experimen
to constituira uma etapa historica no desenvolvimento do Pais, sendo a
primeira realizacao espacial orbital brasileira, e incluira o Pais no

circulo fechado das nacoes que ja colocaram algum artefato em orbita.



A repercussao popular do experimento, ao nivel nacional,
sera muito grande, ja tendo ele despertado grande interesse por parte
da imprensa, principalmente pelo fato de envolver um "Astronauta", o
primeiro brasileiro a orbitar a Terra. Isto tera repercussaes a curto,
medio e longo prazos, aumentando o interesse das industrias nacionais
a se envolverem em atividades espaciais tao necessarias a soberania do

Pais no proximo seculo.

A repercussEO politica internacional do experimento tam
bem sera grande, especialmente se se oferecer a outros paises a possi
bilidade de participagao no imageamento de areas de interesse mutuo.
E provavel que os produtos manufaturados brasileiros passem a ter me
Thores condicoes de competir no mercado internacional, pois serdo vis
tos com outros olhos por compradores estrangeiros, apos esta primeira

realizagao espacial.

A realizacao do BRESEX criara um sentimento de participa
cdo nas atividades mais adiantadas do mundo na area espacial, como tam
bem extravasara as fronteiras geopoliticas do Continente Sul-Americano,
permeando positivamente todas as outras atividades do INPE, estimulan
do e fortalecendo as equipes e instilando confianca para que possam ser

enfrentados outros desafios ainda maiores.

0 BRESEX sera tambem o primeiro grande passo numa sequén
cia de atividades espaciais de sensoriamento remoto. Alem da MECB, exis
tem muitas oportunidades de uso da Camera Multiespectral em outras pla

taformas espaciais. Atualmente, considera-se a possibilidade de seuuso



em ulteriores voos do "Onibus Espacial™ e no Satélite RADARSAT canaden
se em 1994, Portanto, o BRESEX nao se constitui num evento espetacular
mas isolado, e sim no inicio de um programa tecnoldogico abrangente, que
contribui de forma decisiva para a so1uc§o de uma grande variedade de

problemas nacionais.

Alem da grande experiéncia adquirida nesta cooperacdo com
a NASA, prevéem-se importantes retornos tecnologicos d%retos para a rea
lizacao da MECB. Uma analise dos dados obtidos pelo BRESEX ndo sd testa
ra a operacao da Camera Multiespectral em voo orbital, mas tambem reve
lara a adequacdo tecnica do projeto para a finalidade especifica de es
tudo de alvos brasileiros, abrindo a possibilidade de modificar um pou
co a versao final da Camera para adequa-la a MECB, ndo apenas a luz de
estudos teoricos, como € o caso hoje, mas também com dados experimen

tais concretos em maos.

Adicionalmente, havera um significativo amadurecimento do
corpo de pesquisadores do INPE por forga das interacﬁes com a industria
estrangeira. Neste aspecto o INPE se qualifica bem nas areas de e1etr§
nica, estrutura e controle termico, faltando-lhe apenas parte da tecno
logia necessaria a realizacao do experimento. Na area de maior caréncia,
que e a optica de qualificacao espacial, necessita-se de uma maior par
ticipacdo da industria estrangeira especializada. 0s contratos indus
triais, elaborados de forma cuidadosa, poderSo suprir nSo s0 05 equipa

mentos, mas principalmente as tecnologias e metodologias associadas.



Alem de constituir um suporte e uma base de dominio tec
nologico que contribuirao grandemente para a MECB, a execucdo do BRESEX
e um desafio que n3o se pode deixar de aceitar. Com ele inicia-se, em
condicﬁes extremamente favoraveis, o desenvolvimento de uma capacita
cao tecnologica espacial, independente e competitiva, vo]tadaéﬁso]ucao
de problemas de grande consequéncia para o progresso economico e social
do Pais, aproveitando-se de uma longa experiéncia que o Brasil adqui
riu como grande usuario dos primeiros programas internacionais de Sen

soriamento Remoto.

0 custo para o Brasil da execuc?o do BRESEX devera estar
em torno de US$ 8.500.000, em trés anos, para a parte da Camera (as par
celas relativas aos anos de 1985 e 1986 foram incluidas, respectivamen
te, no pedido de credito suplementar para 1985 e na proposta orcamentd
ria de 1986, da MECB). Cerca de 30% desta soma sera gasta de qualquer
forma na construcao da Camera para os satélites de sensoriamento remo
to da MECB, traduzidos em custos de desenvolvimento, infra-estrutura de
medida, de teste e de calibracao, e consultoria. Gastos adicionais ao
redor de US$ 1.500.000 deverao ser destinados a aquisicao de equipamen
tos e desenvolvimento de "software" necessarios ao processamento e a
analise dos dados obtidos, a execucdo de projetos e pesquisa em coope
racao com entidades brasileiras usuarias, e ao treinamento de pesquisa
dores no exterior e no Brasil. A quase totalidade desta soma seria gas
ta na execucio da MECB, alguns anos depois, mesmo sem realizar 0
BRESEX. E importante tambem salientar que a soma que a NASA se dispoe
a investir nesta cooperacao (caracterizada pela auséncia de troca de

divisas) e ainda superior. Somente a integracao e o0s testesa serem rea



1izados no Johnson Space Center da NASA em Houston, Texas, custariam a
um cliente comum cerca de US$ 3.000.000. O interesse cientifico que a
NASA encontra no experimento (alem das consideracbes politicas) e sufi

ciente para justificar esta contribuicao por parte americana.

A decisao quanto E realizacao do projeto BRESEX deve ser
imediata, no mais alto nivel da autoridade brasileira, pois o inicio
da execucao plena devera ocorrer no ultimo trimestre de 1985 sob pena de
perder a oportunidade de executar o experimento {que inicialmente deve
ria ser realizado em 1987) dentro do prazo maximo {1988) previsto pela
NASA. Todavia, uma decisac afirmativa deve ser necessariamente acompa
nhada de grande empenho por parte do Governo Brasileiro para que todos
0s possiveis entraves - financeiros, burocraticos, estruturais - pos
sam ser superados, pois os custos de um fracasso seriam muito altos pe

rante a comunidade nacional e internacional.
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