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MATERIAIS E DISPOSITIVOS UPTO-ELETRGNICOS

INTRODUCAO

Este documento constitui a prosposta de financiamento pa
ra o projeto "Materiais e Dispositivos Upto-Eletronicos", e foi elabora
do segundo os moldes preconizados pela FINEP.

A primeira parte do "Formulario para Apresentacao de Pro
jetos", da FINEP, solicita dados cadastrais sobre o INPE, que foram

encaminhados em documento a parte, a essa financiadora. Todavia com
relacao a essa primeira parte, algumas informagdes sdo especificas a
cada projeto proposto e, para este em questﬁo, elas sao em seguida
fornecidas:

- 7tem 03 (pagina 1) - “Coordenador do Projeto"
NOME: Nelson de Jesus Parada
ENDEREGCO E TELEFONE:

Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE
Av. dos Astronautas, 1758 - Jardim da Granja
Sao Jose dos Campos, Caixa Postal 515
Telefone : (0123) 22-9977
Telex : (011} 33530
BRASIL
- Ttem 11 (pagina 13) - h) "Experiéncia anterior em programas se
melhantes ao que pretende realizar com o apoio da FINEP". Este

tem @ apresentado em seguida a esta introducdo.

A apresentagao do cronograma do projeto foi padronizada e
seque o formato daqueies que a FINEP tem utilizado para acompanhamento
dos convenios atualmente em vigor.

A apresentagao do orgcamento do projeto e precedida por
algumas diretrizes que nortearam sua execugao e € acompanhada do cro-
nograma de desembolso dos recursos solicitados ao FNDCT. Ao final do



documento e apresentado o anexo que elucida alguns aspectos abordados
no texto do projeto.



h} EXPCRIENCIA ANTERIOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AQ QUE PRETENDE REALIZAR COM O
APOIO DA FINEP - DESCRICAQ OBJETivVA E SUSCINTA

0 desenvolvimento dos trabalhos previstos neste projeto baseia-se
numa estrutura assim esquematizada:

. Um segmento puramente tecnoldgico, que trata da producao dos dispositivos:
componentes oticos, cristais semicondutores, jungoes, celulas solares e de
tetores. Neste segmento, procura-se . utilizar tecnologias ja conhecidas,
para que sejam atingidos os objetivos concernentes a produgao dos disposi
ttvos opto-eletronicos;

. Um segmento dedicado a pesquisa aplicada, onde se procura conhecer melhor
0 sistema em questao e usar suas propriedades nc desenvolvimento de dispo
. sitivos ou de processos mais interessantes de produgao;

Un segmento visando as pesquisas basicas, experimentais e teoricas, volta
das para o melhor conhecimento do sistema e de suas respostas a  perturba
coes externas.

Esses tres segmentos estarao tanto melhor interligados quanto mais
amadurecida for a pratica ¢ientifica, permitindo, de um lado, a transferencia de
resultados 2 industria nacional e o contato com problemas originados no processo
produtivo, e de outro, a interagdo com centros de pesquisas, no Pais e no exte
rior, que trabalham em areas afins. Embora a tendencia ao equilibrio deva gerar
uma maior concentracao do pessoal cientifico no segmento correspondente a pesqui
sa aplicada, a‘abordagém escolhida € a de ndo negligenciar nenhuma das -partes. Em
termos dos sistemas de interesse, eles se constituem principalmente em ligas semi
condutoras e semicondutores dopados do tipo Si:P.

0 grupo conta, no presente, com 9 doutores, 3 mestres, 6 fisicos ou
engenheiros e 2 técnicos. Embqra se constitua num grupo relativamente novo no INPE
conta ele com pesquisadores experimentos,com grande vivencia cientifica na area,
e com experiencia de trabalho em centros internacionais de alto nivel, o que ga
rante a viabilidade do projeto. Em termos de trabalhos jaiealizados, pode-se ci
tar: a publicacdo de 20 (vinte) trabalhos cientificos em revistas de nivel inter
nacional; a construcao de um forno para crescimento por meétodo Czokralski; a expe
riencia com crescimento de alguns cristais; a constrdEEo de alguns detetores; e,
outras pesquisas que ainda se encontram em andamento. Até o momento, tem sido dada
naior &nfase na preparacao de uma infraestrutura mais adequada para permitir ao
grupo um melhor rendimento nos trabalhos em desenvolvimento.



A-OBJIETIVO
1-TITULO

MATERIAISE DISPOSITIVOS OPTQ-ELETRONICOS

_2~BREVE RESUMO DO PROJLTO

Este projeto yisa desenvdlver tecnologia de detetores de radiagio
no infravermelho, célﬁlas solares para uso em veiculos espaciais e componentes
opticos como janelas, prismas etc. No tocante a cBlulas so]afes, o objetivo final
e implantar uma linha piloto de producdo a ser transferida 3 indUstria nacional.

0 dominio da tecnologia de detetores no infravermelho, considerada
reservada pelos paises que a detém, e fundamental para a autonomia no campo de car
gas Uteis para sensoriamento remoto utilizando satélites, avides etc., além de ou
tras aplicacoes estrategicas.

Células solares sao os elementos ativos na conversao energia so
lar-corrente eletrica, e que constituem os paineis solares para alimentagao de
energia em satelites. Celulas solares para uso espacial caracterizam-se pela resis
tencia a deteriorizacdo por agentes esternos tais como rapidas variacoes de temperatur:
e raios cosmicos, e grande eficiencia para pequena massa. Alem do uso emsatelites
sao muitas as aplicagoes de celulas solares, princibalménte em telecomunicagdes
(estagoes terrenas, plataformas de coletaJdeJdados, etc) e come fonte de energia
para .aplicacoes gerais.



21~ DESCRICAO DO ORJETIVO DO PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA OE 0OCS
VOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNSLOSICO DO PAIS - PBDCT

No final do projeto deverao ser alcangados os seguintes objetivos:
1} Dominio da tecnologia de produgao de detetores de radiagao no infraver
melho, identificado por:
. produgEo em laboratorio de dispositivos de estado solido detetores
da radiacdo (compostos, ligas e jungdes de semicondutores):

. montagem e testes dos detetores propriamente ditos, com sua eletronica
associada;

. producao em laboratorio de : prismas, lentes, janelas etc. para Compo
rem o0 sistema otico;

. producao de artigos cientificos a nivel internacional, que promovam um
melhor conhecimento dos materiais utilizados e dos efeitos que partici
pam do processo de detecgao.

2) Dominio da tecnologia de produgao de células solares para uso espacial,
evidenciado por:
. producao do dispositivo ativo (jungao p-n) a nivel de laboratorio, no
tocante a pesquisas em novas-celulas;

. producao do dispositivo ativo a nivel quase industrial (Si:P no caso
de celulas convencionais)

. produgao da celula solar propriamente dita, com camadas anti-refletoras,
pentes etc. ; e,

. producdo de artigos cientificos a nivel internacional, que promovam um
melkor conhecimento dos materiais utilizados e dos efeitos que parti
cipam no processo de conversao, visando celulas mais eficientes e me
nos susceptiveis a deterioracio.

Sao esperados os seguintes resultados:
. produgac de monocristais ionicos binarios e ternarios, e de materiais
semicondutores ;

. compreensac do efeito do nivel de dopagem na condutividade de folha
da regiao difundida ou implantada;

. comparagao entre os processos de difusao e implantacao;

. dominio das tecnicas necessarias a elaboracao de um dispositivo de pes
quisa para se conseguir uma celula solar;

1 — -
. teste e homologacao de dispositivos de pesquisa e celulas solares em
condicoes espaciais (baldes)



21Y- OCSCRICAC 00 ONJETIVG DD PRNSETO COM SZU POTOIONAMENTO NO PROGRAMA [E DLSEN
VOLVIMENTO CONTIWFICO £ TEINTLCS.CO DO Pl - PEDCT

. fabricacdo de dispositivos de Pby_ SnTe para detecdo de radiacdo no infra
vermelho na regiao de 12 um;

. compreensao de fenomenos especificos as superficies e interfaces, entre
dois materiais, e, entre um material e o vacuo;

. obten¢ao do espectro de quase-particulas e da condutividade para estudo da
transicao metal-ndao metal no sistema Si:P;

. obtengao da magnetizagao, calor especifico e susceptibilidade, em vidros
de "spin";

. obtengao dos estados eletronicos em ligas semicondutoras desordenadas;
. obtengao das propriedades de transporte em sisteﬁas desordenados;

. preparagdo de detetores piroelétricos rapidos;

. termopiihas,

. detetores de PbS;

. detetores de PbTe; e

. detetores de Pb,_,Sn,Te.

Para finalizar, esse projeto esta perfeitamente integrado no espi
rito que levou a incorporagao do Ttem IV no documento do PNAE, referente a Pesqui

sa e Desenvolvimento em Tecnologia Afins, especificamente Materiais e Dispositi
vos, e devera ser incluido no III PBDCT.



2 2 - MENCIONAR A FARTE,O CAPITULD £ A SECAD 00 PROCT CHUE O PROJETO MELHOR SE ENQUA-
DRA CLASSIFICAR O CAMPO DE L7040 DO PROJETO NAS AREAS [ .JUB -AREAS DO PEDCT

De acordo com o II PBDCT, este projeto se enquadra no Capitulo III de Atividades

Espaciais, nas areas de:

SATELITE CIENTIFICO- CapTtulo III, secao 2: Suprimento de energia e controle de
atitude do satelite.

SENSORIAMENTO REMOTO:Capitulo III, segao 2: Detetores no infravermelho para image
ador a bordoe de avices,

EFEITO FOTOVOLTAICO: Capitulo I11, secao 4: Desenvolvimento de células solares pa
ra conversao de energ1a

3-UTILIZACAD DOS RESULTALSS LA PESQUIZA -na M 557178 01 SUCESED, rESCREVA ABAXO & FORLA
Ei‘a§;3§aﬁfliglﬁif VIAVEL PARG FI53 BUTAR & TRANGFEAZHCE TOS ALUUTLLOS PARA O SISTEMA PHODYTIVG

Uma vez dominada a técnica de produgao de monocristais e heterojun
¢oes a nivel de laboratorio, o INPE estd capacitado para a montagem de linhas pi
Toto de producao.

Estabelecido o mercado e 0 interesse das industrias nacionais, que
seriam estimulados pelas proprias necessidades do INPE através dos seus Programas:
Satélite e Sensoriamento Remoto, as Tinhas piloto e as técnicas de fabricacdo se
riam transferidas para as indUstrias nacionais capacitadas, visando uma futura pro
dugao industrial.

" Este projeto do INPE tera uma importante participacao no atendimen
to aos Drgaos Governamentais interessados na area de semicondutores e nos setores
de fornecimento de recursos humanos e capacitagao de industrias nacionais.

Quanto a criacao de mercado, o Programa Satelite do INPE criara o
seu proprio mercado para detétores e c§1u1as solares. Na parte de recursos hu
manos, o INPE conta com especialistas do setor, que poderac contribuir em muito
para a formagao de pessoal qualificado atraves de estagios em seus laboratorios e
cursos de pEs-graduagSo.‘



4 -REVISAO DIBLIOG RACICA - & UBLIOGRAFIA EXISTENTE, BEM COMO U5 {STUDNS CONGLUIDDS, OU EM ANOS -

MENTO, RESLIZADG S frod TJT oS ERTILACTS, KAZKNG'S CU ESTRANGEIRAS, SCORE Q ASSUNTD, QLVERAD SER ANALISA-

DLS E BRFESENTADASR CE FIRVA RESUMIDA }
ATENCARO & EXISTENCIA CE SLTERNATIVAS PARA A SOLUCAO DO PROBLEMA DEVE SER 42CRDADA.

Tratando-se de uma programacao que se estende desde a pesquisa
fundamental ate as linhas piloto de produgao - embora com os objetivos mate
riais limitados a dispositivos eletro-opticos, ou, mais especificamente, ce
lulas solares e detetores de radiagao no infravermelho, torna-se dificil esta
belecer uma bibljografia completa no assunto. Inclui-se, aqui, apenas uma bi
bliografia informativa, com a intengao de destacar os aspectos que mais se
identificam com a programagao. _

. 0 projeto de crescimento de cristais, por ser extremamente abrangen
te, possui.uma literatura vasta e variada;

. Para pesquisas em Fisica de Superficies, ver o artigo de G.A.Somorjai,
"Surface Science" em Science, 489, 201 (1978);

. 0 estado da arte em transigao metal-isolante e efeitos de correlagao
de elétrons & descrito no artigo de Sir Nevill Mott, "Metal-insulator
transitions", Phys. Today, 42,31 (1978);

- Sobre detetores no infravermelho, Levinstein publicou em 1977 um ar
tigo citando os novos materiais usados, tanto filmes policristalinos
quanto monocristais: Henry'Levistein, "Infrared detectors", Phys.
Today, 23, 30 (1977);

. Um artigo de revisao sobre celulas solares, incluindo.286 referéncias
bibliograficas, que merece ser incluido, e o de E. Bucher: "Solar
Cells and Their Basic Parameters", Appl. Phys., 1, 17 (1978); e

. A respeito de aplicagoes de.veTcu1os espaciais, particularmente o
Spacelab, a ciencia dos materiais, menciona-se dois artigos de G.
Seibert: "Material Science in Space"- "I Review of Space Experiments
to date" e “II Future Interest and Expectations", ESA Journal 1978
vol. 2p 7 ep 99.



S-METODOLOGIA - CLTALHAR & METCOOLOGIA ADDTADA PELA FQUIPE PROCURANDO, SEMPRE QUE POSSIVEL, STy
ALA [ YORMOSG COMPARATIVOS A TRADALHOS SIMILARES DESEMVOLVIDDS EM OUTRAS INSTITLCOES.

No estudo de materiais desordenados incluem-se impurezas em mate
riais cristalinos e materiais amorfos, onde nao existe ordem de longo alcance

de atomos ou moléculas. Em alguns semicondutores, a variagdo na  concentracao
de impurezas pode provocar uma mudanga no -material, de um comportamento carac
teristico de semicondutdr para um de metal. Serdo estudadas tambem, as proprig
dades elétricas e magneticas de sistemas desordenados. Em particular, para de
tetores, estudar-se-3o as mudangas nas propriedades elétricas e magnéticas cau
sadas por adicao aleatoria de impurezas.

Os metajs de transicao e seus compostos sao solidos de bandas de
energia estreitas,onde a correlagdo de eletrons tem um papel importante na de
terminacao de suas propriedades elétricas e magnéticas. Alguns desses materiais
sofrem uma transic3o metal-semicondutor em funcdo de temperatura e pressao. Do
mesmo modo, essa transi¢do aparece também em semicondutores magneticos. Esses
compostos, sofrendo uma transigao brusca, podem, em principio, ser usados na
detegao de radiagao. Este problema tem sido estudado tendo por base as conclu
sdes obtidas principalmente ‘por N, Mott. P.W. Anderson, Hubbard, Matsubara e
K. A. Chao. De particular interesse & o sistema Si:P, que se constitue na cama
da ativa de uma c&lula solar. Esse sistema apresenta uma transic3o brusca em
fungdo da concentragdo de fosforo.

Na area de Fisica do Estado Solido, as superficies desempenham
0 papel de uma imperfei¢dao na periodicidade de um cristal. Isto implica  numa
atividade quimica particular - ligacoes fracas com atomos ou moléculas do gas
com que a superchiefesté em contato, ou quimissorcao , que favorece reagoes
entre os componentes desse gas (catalise por quimissorgao), criando porem se
rios problemas de limpeza e contaminacic. A interface entre dois materiais tem
também fenomenos especificos de ligagdes quimicas, que a Ultima camada de ato
mos estabelece com os vizinhos de um e outro lado da interfacé. Criam-se as
sim estados de superficie que afetam o funcionamento de dispositivos, por exem
plo, as estruturas MOS (Metal-Oxido-Semicondutor).

As junges p-n, para a fabricacdao de dispositivos foto- voltai
cos de Pby_, Sn, Te, serao fabricadas usando-se duas tecnicas:

. crescimento por fase de vapor (VPT), com consequente difusac em tubo
fechado, para a fabricacao simultanea de substratos e jungGes;

crescimento epitaxial por fase 17quida (LPE), que consiste no cresci
mento de uma camada epitaxial, formadora da jungao, sobre o substrato
.por abaixamento controlado da temperatura.
Uma vez obtidas as homo e heterojdngﬁes, estas deverao receber
contatos apropriados e ser caracterizadas principalmente quanto a detectivida-
de.



£- METODOLOG!A CETALHAR A METOTOLOGIA ADOTAOQA PELA EQUPE PROCURAKNDO, SEMPRE QUE POSSfVEl., sy
A-LA CM TERMOS COY MPLHATIVOS & TRADALFDS SIMILARE S DESENVOLVIDOS EM CUTRAS INSTiTUGOES.

Sera estudado ainda, o efeito de pressao uniaxial sobre os dispositi
vos. Como se sabe, num cristal cubico, as bandas de buracos leves e pesados, que
sao degeneradas em pressao, separam-se em energia de méneira continua e controla
vel sob presséo' uniaxial. Este efeito serE estudado visando o desenvolvimento de

uma nova tecnica de detecgdo, s1nton1zando a d1ferenga de energia com a frequencia
da luz a ser detectada.

Serao obtidos crescimentos de cristais jonicos binarios tais  como
KBr e NaCl pelo método de Czochralski (puxamento de uma semente orientada, fria,em
contato com o material fundido); visa-se a obtencao de cristais ionicos ternarios,
como o KRS-5, e o crescimento de semicondutores, como o Si. Numa fase mais avanga
da, pretende-se participar de experimentos de crescimentos de cristais a bordo do
Space-lab. ‘
| 0s dispositivos utilizados na conversdo fotovoltaica de radiacdo em
energia eletrica, constituem-se de uma juncdo semicondutora, que cria um campo
eletrico interno responsavel pela separacdo dos pares eletrons-buracos, criados pe
la radiagao incidente. O bom funcionamento de tal dispositivo & baseado numa se
rie de consideracdes fundamentais, como o casamento do "gap" do semicondutor  com
a qualidade espectral da radiacao, e a otimizagao das dimensoes e da forma do
"pente" ou contato dianteiro.

Para um estudo experimental profundo de estruturas de conversao fo
tovoltaica, @ necessario um conhecimento detalhado da fabricacdo do dispositivo.
Serao dominadas as teécnicas de difusao necessarias a fabricacao de juncoes p-n no
silicio, e pretende-se comparar seus resultados com aqueles obtidos por implanta
;30 ionica nos laboratorios do INPE. Serao estudados todos os problemas tecnologi
cos que levam a fabricagao de uma célula solar, em particular o problema de recozi
nento de superficies implantadas, e testadas ceélulas em condigoes espac1a1s, alem
da homologagao dos padroes assim testados. Numa etapa mais avancada, pretende-se

mplantar uma linha piloto de produgao e transferir o processo a uma industria na
tiohal. .

Finalmente, sera dada continuidade ao trabalho que vem sendo desen
jolvido em detectores te€rmicos dos tipos piroeletricos e termopilhas. Os deteto
res a filmes cristalinos de compostos de chumbo (PbS, PbTe, PbSe e Pb]_xSnxTel me
recerao especial atencdo, dada a sua jmportancia nos varios sistemas sensores. Se
~a0 levados a termo os estudos sobre a dependéncip do tempo de vida dos portadores
ninoritarios, com a geometria do detetor, e feita a caracterizagao completa dos
fetetores, produzidos ou adquiridos, no banco de caracterizagao ja montado e em
Funcionamento.
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Este projeto integra-se ao esforc¢o de desenvolver, no Pais, tecnolo
gia no setor espacial, especificamente no que se refere a cargas uteis de ob
servagao da Terra por satélite e subsistema de alimentagao de energia. Alem dis
S0, integra-se a esforgos no sentido de desenvolver tecnologia de detecao de ra
diagao no infravermelho.

0 projeto podera compor o Sistema Nacional de Semicondutores e Insy
mos (SINASI), estendendo sua experiencia, de modo a poder transferir o processo
de produgao de detetores e de celulas solares a indUstria nacional.

As pesquisas basicas e aplicadas, contidas neste projeto, estabele
cem pontos para intercambio com centros de pesquisas no Pais. |

Para finalizar, este projeto esta perfeitamente integrado no espiri
to que levou a incorporacao do Ttem IV no documento do PNAE, referente a Pesqui
sa e Desenvolvimento em Técno1ogias Afins, eépecificamente Materiais e Disposi
tivos.



6 ~CRONOGRAMA - 0 DESCRVOLVIMENTQ CO TRASALHO NO PROJETO DEVERA SER ESOUEMATIZADO OBJE TwAKEY
TE, A KRIVEL CE £TLPAS & CUNMPAN E METAS 4 ATINGH, SEGUNDQ UM FLUZD TEMPORAL QUE MELHOR COMVENHA "s
NECESSIDADES DE TRAGALMO € GUE SIAVA OF 8ASE P2RA A ELADNGNACAD 0O PLANO DE &M ICACLO DE RECURTESS BT .

MENDA-SE A UTHIZACAD OF REPHESENTALICS wiSLuS AUXILIARES, COMO GRAFICOS DE BARRAS, DIAGR, (3 rLUxOé;}ﬂ'l;s

As atividades previstas para o periodo 80-82 foram agrupadas em
termos dos objetivos do projeto e sua evolugdo temporal & representada nos cro

negramas que se seguem:
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CONSIDERAGOES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

As paginas que se seguem apresentam o orcamento do proje
to proposto, para o periodo de julho de 1980 a dezembro de 1982, bem
como as fontes de recursos previstas para o financiamento do mesmo.

As diretrizes que nortearam a elabora¢ac do orcamento, e
as justificativas para algumas alteracoes que foram feitas nos formula
rios sao apresentadas em seguida.

A influencia da inflacao sobre os precos atualmente vigen
tes foi considerada, separadamente, para: as despesas feitas com mate
riais a serem importados diretamente pelo projeto; as despesas com 0
bras; eoutras despesas, incluindo aquelas de pessoal.

0 valor do dolar para as despesas com importacao foi cal
culado a partir da taxa de desvalorizagao deduzida com base na inflagao.
Os resultados obtidos foram:

1980 (outubro) - US$ 1.00 = Cr$ 68,00
1981 (julho) - US§ 1.00 = Cr$ 89,00
1982 (julho) - US$ 1.00 = Cr$ 133,00

Os pregos para as despesas com obras foram acrescidos de
cerca de 12% em relagdo a inflagdo admitida para as demais despesas.
Esta hipotese foi feita com base no comportamento observado em 1979.

Admitiu-se que a inflagao geral, em cada ano, sera cons
tante e igual a 60%.

0 calculo das despesas com pessoal levou em consideragao
que:



e No INPE, os funcionarios recebem cerca de 14 salarios por ano,
de acordo com as normas do CNPq, Para efeito de apresentagio
desta proposta, estes 14 salarios foram transformados em 12 men
salidades,

¢ 0s reajustes salariais decorrentes da inflagao (dissidio) e do
indice de produtividade, em conjunto, apresentardo os seguintes

indices:

- Outubro de 1980 - 26%
- Abril de 1981 - 29%
- Outubro de 1981 - 24%
- Abril de 1982 - 29%
- Qutubro de 1982 - 24%

¢ As despesas estimadas com promocdes, em 1980, deverao ser da or
dem de 8%; em 19871 e 1982 deverao atingir cerca de 5% em abril
e 5% em outubro,

As influéncias desses varios aspectos foram consideradas em um Unico
fator, que foi aplicado sobre os niveis salariais vigentes atualmente.
As despesas referentes ds ObrigacOes Patronais foram estimadas em cer
ca de 19% daquelas referentes ac total dos salarios, correspondentes
ao comportamento observadoe no Instituto. Em alguns casos, foram acres
centados 0s 8% de Obrigagdes Patronais referentes ao pessoal ndo regi
do pela CLT.

0s formularios para a elaboragdo desta proposta sdo equi
valentes aqueles que foram utilizados para as propostas apresentadas
em 1978, Entretanto, durante esse perjodo, ocorreram algumas altera
¢Oes com respeito 3 classificagdo das despesas. Por este motivo, e tam
bém para maior facilidade de apresentagdo, foram feitas algumas modifi
cagoes naqueles formularios.



Foi acrescentado o formulario “3111-02: DESPESAS VARIA
VEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT". Neste impresso sao apresentadas as
despesas com diarias referentes ao pessoal (LT, antes incluidas no item
b do formulario “Qutros Servigos de Terceiros", e as outras despesas
variaveis com pessoal CLT, tais como ajuda de custo, etc.

0 formulario referente a "OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS"
foi subdividido em: “a) Manutencao", "b) Diarias (Pessoal nao regido
pela CLT) e Passagens" e "c - Outros". Cada um desses itens & apresen
tado em folha separada, para facilidade de apresentacdo.

0 formulario "ENCARGOS DIVERS0S" foi preenchide, contudo
foi mudado o c0digo correspondente; as despesas nele referidas foram
computadas no item ¢ da categoria "Outros Servigos de Terceiros", no
quadro geral de consolidagao.

A assinatura de periodicos tecnicos e cienfificos foi com
putada no item ¢ da categoria "Outros Servigos de Terceiros", e nao no
item (a), “Documentacao", da categoria “Material Permanente". Isto es
ta de acordo com as normas vigentes no CNPq, e tambem com a forma pela
qual o Instituto tem prestado contas das despesas, que vem realizando
dentro dos convenios atualmente existentes entre o CNPq e a FINEP e
que foram aprovadas por esta Gltima.

0s formularios "Equipamentos e Instalagdes" e “Material
Permanente” foram preenchidos segundo o molde antigo, todavia o codigo
referente a este Ultimo foi alterado; as despesas referidas em todos
esses itens s3o apresentados, no quadro geral, sob o titulo "Equipamen
tos e Material Permanente”, conforme as normas vigentes.

Sempre que possivel, cada item de despesas foi identifi
cado quanto a sua origem; se nacional - N, se importado mas disponivel
no mercado nacional - D, e, se importado pelo projeto - I.



Com relagao aos formularios de pessoal, sao apresentadas,
no final deste documento, informa¢oes adicionais com o objetivo de es
clarecer o preenchimento das colunas "CARGO FUNCIONAL", "TITULAGEO CNPQ"
e "NIVEL".

Nao sao identificadas, tambem, as fontes de financiamento
para cada objeto de despesa. Isto tornou-se necessario por questio de
otimizagao da utilizagao dos recursos e pela necessidade de simplifica
¢ao operacional. Esta mesma razdac motivou a n3o especificagdo, por fon
tes de recursos, das despesas com salarios de "Pessoal Cientifico",
"Pessoal Técnico“ e "Pessoal Administrativo”. O orgamento apresentado
visa atender n3o apenas a novos investimentos para o aprimoramento das
condigtes de desenvolvimento das atividades em questdo, como tambeém a
manutencac parcial das mesmas, dentro de prazos e condigOes que satis
facam as necessidades operacionais. Como se pode observar, sao preco
nizadas duas unicas fontes de recursos para o projeto: o proponente,
atraves de recursos que The sdo consignados pelo Tesouro, e o FNDCT,
Assim, eventuais alteracOes no fluxo de caixa previsto, com respeito
ags financiadores, caso fosse fixada a fonte pagadora para cada itemde
despesa, poderiam gerar perturbagbes que iriam desde a aquisicao de lo
tes nao economicos ateé o desenvolvimento ndo adequado do projeto. Esta
situagao & agravada ainda mais pelos Indices inflacionarios vigentes.
Acrescente-se, ainda, que tais ponderagdes ja foram aceitas pelaFINEP
no passado e atualmente norteiam a condugdo dos convenios vigentes com
essa Financiadora para apoio a atividades do INPE,

A contrapartida apresentada na proposta refere-se apenas
ao que o Instituto preve que ira desembolsar diretamente para o proje
to, durante o periodo considerado. Ndo foram aqui considerados os re
cursos que serao postos a disposicdo do projeto, pelo proponente, atra
ves de infraestrutura, dos laboratdrios e instalagOes ja disponiveis,
dos servigos e facilidades que serdo oferecidos pelo Apoio Tecnico e
Administrativo, alem da assessoria prestada pelos pesquisadores lota
dos em outros departamentos da Organizagdo, quando necessaria. As faci
lidades dizem respeito a: servigos administrativos relativos ao contro



le e pagamento de pessoal; assistencia médica e seguro; servigo de con
trole orgamentdrio e contabil; servico de aquisic¢do, recebimento, arma
zenamento e controle de materiais adquiridos tanto no pais como no ex
terior; servigos de manutengao e conservagao de instalagao (pintura,
limpeza, etc.); servigos de manutengdo e conservagao de aparelhos ele
tronicos e de ar condicionado; fornecimento de energia elétrica eaguas
servicos telefonicos e de telex; servigos de grafica; servigos de pro
cessamento de dados; biblioteca, etc. Se fossem computados os valores
de todos os itens mencionados, iria aumentar, em muito, a contraparti
da especificada para o projeto.



_. QL 80t OlL'v6l| SL8°SLil| G2F 8¢ 06%°8LE { 0G6°GkL | SLE 4vL | G22°G¢ |028°68 |09 GF 09b 82 |00Z°¢EL LR
oL 1099 099 06¢ S0 ysuain 2 < 1ongu (o
059 06t 09¢ - aed2yuimang (p
- - - saguvielsu] (2
549 - 549 saagipinny dinby {g
G90°8L | 984 §18°89 | 99t°% Se5Inbsay ap cdinb) (e
001718 | 4£8°1 Lt 0L | S98°8 559°87 | Q06 00689 G688 Gty 2 5¢6 oLs’L - -A._SE%& .zﬂ_h.w;.w«m_m “diehi ] oZiy
AR T0gE 2 - 0€€° 2 - 0££°2 - - - - .- o Swatgig Svang | oLl
Totbeg | S€8°L | oblc2L | 48°8 586°08 | 006 0£2°L/ | §58°8 [Svp°Z  [GE6 015" L - (wiolans) “1swar 20 “Jon | ot
Gt ¢€ SE0°2 0oL ] 0Ge song (
Qmww mmmm mhw_. QO@ selaniq .u. Luahelp (0
ob6 "¢ 05971 oroL 082 oviuanuty fe
ool L i Gro°9 S8 € 00g" 1L 055701 00479 085°¢€ 0Ge"1 509 (172 S9¢ - WIOLENS SOSYVIHI T 443, Sudlan | zriE
S8l°Y 06¥°2 | G4l 00¢ 05L°¢ 0ce 2 N | 002 Stf 052 g8l - SIVUSHIS TABTIS 37 THuidd | LEdT
:@Wm "SL om_w.m . 0se” m 0Gs° | 00t vt 10067/ ccm._m oom L 0p0° L 064 0S¥ - {WiuLEnsS) Souavingd 3 983 My vEIf
oLe' v 06l ¢ PAT (0S SOSAaAL] SLYLaajvq {2
G . Q919 G69°¢ 000" L ewiag BLadI8q (9
mm m, 508 0Lt ird} $01a0s507Y B 4852y (P
098 k1 | SS/°H i Q29 gil vl 10568 S0’ b 029 1 5839 S0¥ 08¢ - {wioians) C4RZNOD 30 ._s_, e
§98°9r | 098742 | 028" 1l S8L'P 00t "ef 00502 QoL70l o0L"2 596°¢l Q9g " £ 02l SB0 "¢ SIVNOE1Yd SI0IVITHI0 gL
082°1L 05§ 08t 052 0EQ7 L 00t 0Bg 0ge 06¢ 05t ool - STIAYIUVA 23&3 20-111¢)
009: §4¢° oAg1e0 SEulwpy (o]
aad-B | 9025, | Ges L 198 2210531 g
GER €22 QL0°EEL} G607 1L 1499 2 03)1ual]
G€9°9b2 | 029°9t1| 000"8L §610°22 Q08-psL |006°/01 | 0Q00"9§ 006°0L |S€8° 1L 102L°8E 000" 22 GLL LL {(1v101805) W0SS3d [10-LI1E
086°v2E | L2 26l S€l°¢0l [ 049768 G097 /£2 | 090°SkL 981794 0LE791 SiE° I8 S22 Lb 056792 002°¢L {w10L) 013151 3¢ "dS30 ) cote
5 3400 tre e
0130084 2861 1861 0861 ”_o.,m:m 861 1861 0861 ”%m_% 2861 1861 086l - ku“wmuﬁm
CQ W59 SIVANY 190N3 O 2LNINOIOH S ilno, TR o3
w04 5101 $0QVLIDINOS VOILEVavEiNGD "1

0C'0001$20 W3 28/73u Y 08 &/ ne

30:0L30M04d 20 0Q0JY3d - OLNSWVIONTNIZ 3Q S3LNO EOd 01S0d0Hd OLNIWVIYO
JIINQdISTI-01d

TVIY3LVN -0L3008d




L1} S2F 8¢ 06G°81E [ 096°GL [ SLy ipl ) §22°92 [028°68 (09L0°%b 09v°82 (002 €L 1vi0L
06¢ SOLL3SUIN 2 SLIADY {o
- gedziusundog {p
- sspdepeasur {9
saseltixny "dnbl (q.
9 | 99478 sesnbsag ap +dunby (e
L | 948°8 999°3L 006 006°89 G68°8 Sty°2 1S ola-t - {(1v102805) "Wy3d "ivW 3 "dIAD3 | o
- 0£€ "2 - 0£€ "¢ - - - - A SYOI90d SYs0 | ¢
{ 14988 $86°08 | 006 0£2  LL G88°8 Shb "2 Gt6 0La- L - i {TyLolans) *1S3ANI 30 ‘dsal ¢
052 mobma..‘ 3
008 SeIdBlQ 9 SuabeLp
052 ] oeduainuey
00€ " L 085°0L J00L°9 085°¢ 00" L S09 obe 592 - (1YL01809 SODUYINI 3 A¥3S SORLP0 | 2€l
, 002 09L°¢ 0022 08E° L 00¢ Sy 052 Ggl -~ SIY0SS3d ANIS 30 “MNAIM [ €]
i 0097 1 Q0EPL (006°L 006"t 00971 Op0™L . (06§ Qsv - {(WLoi9ns) SOTUYINT 2° I ARIS | ©Of
. 004 $oS43aLg SLRi483RW (D
4 moo L ewlty BLlajey {g
SOL4QSSIVY sedag (e
7 0291 Sy vy loge°p S0z 1. 029°{ 589 S0F 082 - {WIB1SNS) DWRSNOD 30 “lvw mm
L a8y 00€°¢E 10049°0¢ 00470t 001’2 §9G6°¢l  (Q9E°{L RV TAR $80°2 SIYNOYIVY S30Iv9INae €Ll
052 0e0°L | ooy 08¢ 092 052 051 00l - SIIAYIUVA SYS3SI0 |20-L1
L mm OATIRAT S1U WPy {2
1 o21u8) {q
mm mwm.m: o3t413uaty {2
3L 161022 1 008 ¢/1 1006°40l 100095 008 0L 1SERTL/ 102/ °8E 000°2¢ GLL Lt (Iv10480S) TW0SS3d [10-11L
0L { 046762 G09°L€2 1050°GhY | 6BL 9L 079l 194£7£8 (522 4ip 0%6°92 00¢° ¢l (wLol) 013LSND 30 © 49539 cﬁm
5 w 8 L St 35 Lo
51 0861 wo MB 2861 1361 0861 w%mwm 2861 1861 0861 534510 W0
, z S3NHYI1 4123483
Ny 100N O IININOGON S311804 D32
0L S0QVLIoNIOS VOILEVIVELNGD : 1%

SO W3 287730 VYV os 8L/ MP

s

o v iy

3Q: O..wLooma 20 OQOJH3d ~» OLNSAVIONYNIA 3C mw._.?om WO& Okooaoma Oh.?wﬁdtmo

P e

SIVIAaLyW :0L3L0dc



065°81E [0S6°GPL] 0S€°09 ObL 2€| 069°€¢| 0LL°62 | LY LvL|S52°62 | 6267 /1 [0€9°22 (50028 [sz22°s2 logs'6 | 6961 (g8 + V) TVIOL
559°8/ {006 - - - 006 006°89 - - lose'z |0s6°99 {568°8 - G§8'g | *wxeg "W -dnbg - ¢
0££°2 - - - - - 08€°2 - - Jogez - - - - |-Teasul 3 seaq0 -
G86°08 | 006 - - - 006 0£2° 1L - - 1089‘t (085799 |ss8°8 - G58°8 | *ISTANI Aq *dSad - €
0ss°0L {o00z's | 00s L] ooL'z ] ooet | ooo'L |osse {028 s/t L foez i |see 00£°1 |obe 095 *ONZ T SOOIA¥ES ‘O -
0S.°€ 00Z°2 059 068 oty 022 o5 1L |oLp 0es 042 ovt 002 0L oel *§SEd S NOWEE -
s/1°vL |ose8 | oS¢ 000°L | 002°¢ | o08°€ [s0Z'v |Sv¥ 049 ove L {0SZ°L |0z9'lL |02z 00" L OHASNOD “IVR -
00£°€S {005°02 | 009°L| 009°tv | 009w | 00z°¢ |00L°0L |00S°€ |006°2 {006z {oo2°2 ootz |[oov'L | GO SIVNOYIVd ‘OI¥E0 -
oco't  loop 06 051 051 0 08¢ 08 051 oL op 052 001 051 STIAAYIEVA °*dS3d -
- - - - - - - - - - - - - - OATIRIISTUTLPY (D
- - - - - - - - - - - - - - 021Ud3L (9
- - - - - - - - - - - - - - OVTITIUSTLD A.m
008" %Ll 006 £0L| 0ov op| 000'tvz| 000°vZ| 00S 61 | 000°9s {00070z loos-zL loos 2L {o00° 1L {006°0L t000°Z | 006°E TV0SSdd -
509 LEC |050 GV I| 0t 05| OWZ ¢¢| 069 cc| 0L¢ 8¢ | 981 9L |GGe G | Ges LL |056 LT {SG% GL [OZE 9L |0£G 6 | 0989 | gminaawon -dsad - V
£ 43a4a 7 uEd AL 111 1 d4dd 11 1 i
mmmowwmm TVIOL X X1 JITA I1IA TVIOL IA A TY1OL. VOINONODE |
TWIOL (FILSTWILL) OdWAL VI40IELYD
diNId ‘31NO4 SOJINQYLIII-0LdG SOAILISOASIA 3 SIVINILYW :0LIC0Yd

(00°000°1 $20 wWad)

TVALSARTEY OSTOEHASAT VHYIOONQOED



1980

ANO

SUBPROJETO __MATERIALS

3111 - PESSOAL - a) CIENTIFICO

DESPESA POR PESSOA

101

T | e B e R e B B e S e R S R IT e
| e T A IR _ vav | 8o 5 |11 - wppwcumom;UMMMMIAWﬂlq
C1ZAAS T GdvV | 860 [ W I TL | T 638uded "1 "I s0dxel {71

- — R R 0220 1 S A A S 9d¥ ] 85071y ] 1L BALOADLS 'Y 'Y Shodel (9[
B T e I B o P B T T e

e N e e R IR T T
ol : S sl ts-t1 |~ oidee o]

829°7F pdy {60 | 9 | 11 "~ ‘ojeueuy ozul (g1

§29° v T T pdv| 850 | 9 | IL 13404 BULIS LAY Bl (L1

9t¢ 2% G4V | 890 H 1L PLSSLap UOS[oN (0]

t9° 81 PYd IS0 | W Il ~eJidpueqg uojmay eledT (6
588758 G¥d]ZG0 T TIL SOEAPIING O16I8S uTmeg (g

951 th QY750 |0 I SISO 0T (7

..... e 9T C6 : 9Yd 250} U [ TI | BA[LS ©p CIIeJI5] OrU0IUy (9

ZXMAL ¥SYd 1950 | 4 | 1L [EMeiby deuny eJpualip (g

€816 €SVd (950 | G | 11 SeudLy uewoy (v

850" 121 95vd 1 950 | a4 | 11 9A0USTY Wey (¢

g60° 121 9S¥d | 960 | G | 1L pneauey °) *y 'd 0 pLeuoy (¢

866 25 [ GSWd 1950 | @ 1 11 | ewlj eyun) ep e3so) UeAl (|

kD . | 0861 W3 00
T T vY3AISNGD IINILISING TV0SSId @

maoland 1oand| SouLno| dowd ['1018nS| 1oaN4 |sou1no | pibii ] YL lbang lowna |-qyoyl SYEL
S0d |. 33 FHON
(0L5040Yd) oud | LIL [09¥YD | HD| .oy
et 1905 SOMVONG | oinwg wSNIwolwyws i 1 4 b .

10L300Yd



3111 - PESSOAL - a) CIENTIFICO

W10l
it — - SRR - J D TSSO
o 4 I DRSS (SN SUURURUUI EURUII FEDUIUR B -
= 4 982 12 - T TVIOL-9nS

bSE " HOL 1 T T esvd| 90 | @ | Il Jo3nop Iopesinbsad (0 -
i T fesetett] o gsyd| 950 | a | 1L 403nop Jopestnbssd [ - |
T 0daIIIS W3 ]
| - N D I O _— .
M 620716 R VAT YT N J e N ¢ ¥ i 1A | (O N
z i I . I R sorITes
A A ey e s voipesTe o8
- STUSpUodsa oS TeUsIoIpY -
W RS e b b I e IO
a 6" 55 cXSI[T0 9 T I OITIYUabUT [0 =
829 1% TTRAYTES0 ] T TIL | OWTaqUshus no OoFSEI TS
9%2° 25 1 Gdv| 850 | 9 1 Il 0G esinbsad "3SISSe [0 -
198° G2 GSVd[ 960 | @ | IL | S9J0Fnop SIAopesinossd go -
T T TOR T W3
0861 W3 SIQIVIVAINOD © |
363" 987 (29295 ¢ TIINIISTXT T90553d TYI0I =
=3 992" 860" | B 1595300
A 54d © OLaelunad ouoge *S0lJ
& B[S oWl @ GEL ‘SOPLASIP
m 1T TS0 .uudu,ugﬁ,muﬁuduf_”gdﬂqﬁﬂmlﬂl
Glaorsnd 1oaMs] sourno| ‘dowd frosans| 1ooNd |souLno .wm%m YL s : ‘gviL
ki aNd Jonnd |-avov
4 ToTs0a0u4) S0d 1111 {oouwo | o). 33, FHON
. SIV1J0S SOZUYIN3 0LN¥E TYSNIW OTSYTVS i

+013704d



3111 - PESSOAL - a) CIENTIFICO

a99°6.£°¢ Wiol

e [ [N S [ Y aans e ) N PRI [ PR . R
S S S DU S .
=
A ] v e 8 — e - e e ettt | v e s b L - ———
S - —— — et s
<
= S WU TR SRR I .
[ N1
— n e e
=
o)
Tl P
Lut
>
3 — N
[
=}
=
[*3
< 9€¢ 5951 0e0°L18 $SAQIVIVYLINOGD Y101 -
A NLPATS TAN 1)) *09aN3135- 9101 -
& 15058 FSOLARI®S oyl © OEL ‘OLPLSSIP
S 0€ 93USpuU0ds34d00 [BUOLILpY -
=L ! .
Zaotand 100a] Souno| "dodd [10L8NS | 130N3 50810 | Dabig L oawy [owng [-avou] T o

SIVIJ0S S09dYINI 0LNY9 TVSNIW OTWYTYS

TIrT e

:013008d




1980

MATERIAIS

-

« CONTINUACAD

E)

3ll.a. PESSOAL CIENTIFICO

HYNIWIHIEI] ¥

fest10v €2 0861 W3 oL |
bLE°9/5°¢E SIYID0S SO9YYINI TVLOL

G LG99 61 SOINYTYS VLOL
9% V0L & TSIQIVIVYINGD Tv10L -
SELT8SY | 0ugWILIS-TVLOL -
£98°2¢¢ sLeL20g sobueduy -
26%°622° 1 t £Le"90¢ sotJeles -

' CtodaN3LIS W3
(60959 ¢ oHINP-1VIo0L -
6b1 289 sLel50S sobueouy -
2r6°€90°¢ 9 £59°0(§. soLJdeles -

TOHINC W3
i 086 vdvd SYLSIA3dd SIQIVLIVYLNGD @
JOL° L6281 JINILSTXT W0SSId VL0l -
Y3E'126°¢ s1eL20§ sobueouy -
el GLE GL ) 0297295 ' d soTJe[es -
70861 JLNILISIXI 1v0553d @
TvI0L | 10ONd | % SONLNO [ANINOGONd] | % on w101 100N | % SOHING [3LNINOLON SWoN
GxD ONV ON VS3d4$30 SIN/SNINOH =8+Y WSNIN ¥S3dS3Q



3111 - PESSOAL ~ a) CIENTIFICO

+043004d

W10l
S R s aaa A - -
]m S ST R R U D — I B T
< - B T R - SR S ——
025 261 2pzZ 10" | O¥TINYC-TVIOL
- ﬁm.mi SOTaETeS |
- r——"1 " " > T R o m._w_. 2 0fL .mo_._u._..Wm._.Ut.w,.c.m..ll-. -
m R R B - f - h B S - B S1UoPpUOdsSaAJO0T [BUOLTILIDY -
& B "t ) ) 1 o TYLOL-ans
= 829° LY T T Y erdvlzso | 9 | 1L | 0dLuo43at3 odLayusbul 0 -
i N T I e [ e
” R [ 201 PdV [ 850 | 9 | IL | SOJIeYUsHU3 ho SO51SL G0 -
m Nwm..mm —— e - - *1 e m&.m_ mmo . W 1L ou chcmmr_.m; h5 ou_.m»_..n_ 0=
2 67 V0L Gdv [8S0 [ 9 | 11 [ Sodrsyusbui Mo S031SLJ 20 -
T OYIINVC W3
1861 W3 SIQIVIVYLINOG @
1898 TTIpETI99 Y YT T VIIN3LSIXI T¥0SSId WIOL -
B e T e e e R N O B S3G50i61d 5 0
B S I SiiR5sd 6U0gT SOTTETTS
< obL @ oEL “SOIpLSSLp SO®
m ) I N 23USPUOASBUA0D (RUOLDLPY -
m. R R 7% I e . ~ | |test 30 ovranvr 30 61 30530
g 3IN3LSIXI Y0SS3d 30 TL0L @
m._ﬁem_a 190N4| sodlno| “dodd |1018nS | 10GNI |S0YLAO | Fbay JL oo fowns |-avou| St oK
Ly (015040¥d) ug | LI [O¥YO AV¥D) ooy
SIVIJ0S SOJYYINI 0LNYg TYSNIW OIYYTYS



3111 - PESSOAL - a) CIENTIFICO

DESPESA POR PESSOA

1981

ANO

s 6lz°1 290" L1Y°9 V101
RN S S . ]
- R e e e i w——
sietege| | T Togpriosty | T T SI0JVIVYINOD SYO T¥I0L
$69°¢6 | ST TleggT gy I TP OHTINP-TVLOL
2007292 i P SoLJe[es
- OVl @ GC[ "SOLPLSSLp so®
N - A S R - o | T e3uspuodsaddos [RUOLOLPY -
I I vog-see| T T T T [ ssvdf 950 | a 11 | sau4o3nop saaopestnbsad z0 -
L | I a Bl I DRI T
g -q08d I'1o1ans | 1oans |souino | ANV gy gy | BVUL
wLoLangd  1JaNd| sodingl °do Qlans| L S 0d0Yd WUa bdNd [ONNd | avoY 20 J0N
(0150d0Y4d) g | L1 |o9dvD Y89 .5y
SIVIJ0NS SO04VIN3 0LNdg TYSNIW 0IdyvsS

sugPrOJETO _HMATERIALS

10131'0¥d



1981

MATERIAIS

»

3ill.o. PESSQAL CIENTIFICO _ CONTINUAGAD

HYNINIHISIT ¥

£08° 109" p8 . W01
(98- 709 ¢l SIVIJ0S S09d¥INT Y10l
P46 £60 L SOIYYIVS 1vl0l
7AEA A | - SIQOVLVEING) WLOL -
0% 9987 ¢ - | : SLeLl0S sobJaeouy -
ve"980° G — | soLJae|es "
BT 17672 9 D93 [8Y _ " OHIE W3
uv.—Jmm_..Np ¢l E9CTEioL OHIINYC W3
. - 1861 W3 SIQIVIVUING] @
$90 679 99 JINILSIX3 T¥0SS3d TYI0l -
AMVEM | _ . TST81508 Sob.aesug -
MG.Bo.mm ¢l _Em..\.mm.w , soLde(es -
*18 JINILSIXI TIV0SS3d @
IVLO0L LOONS | # SOULINO w._.zm..,zo&ma N % ON Ivicl 10GNd | % SOHLNC |IININOIOUL TNON
SN L B I el S —

- T — gy P e A i

12



3111 - PESSOAL - a) CIENTIFICO

80§ *680° LU w104
% A [PV SO I - e ——— s e et e« revmer—— e ]
9 - - - —_
[==] . R [ RN PPN I, o P
=
«r
L i _ ] ) I - I -
m 770057 SR A R mom.imf - - o N S3I0OVIVAINOD TYIOL =
el o £09°t1€ . T T T oYTaNve-wIoL
w !.m.w.ﬁﬁimf e e | . R
I, — - - I ’ ’ - Tovl 9 6L “SOLPLSSIp S0®
Mﬁll - e ! EE Lt JUSPUOdSauA0d RUOLILPY -
m —{yETesl” — . - ... e IR
m 829 [T T bdv {850 | 9 | IL | 0dLu0433(3 odisyusbul (§ -
8 9v2° 25 “Tedv g0 9 1 IL oJ18yusbul no 031sL4 10 -
S I I s R it i
2861 W3 SIQIVLVYINGD #
. [ SUUE DN SN SR RSV [UNPI S -
Ve IT0 SorvZZolT T T UTTTTTTTYNY T TIINALSIX3 1v05S3d Wiol -
[ gyorEr Yy [ TR T TR T *S8030wodd & OLJ
B[UnJod OUOQe ‘SO[JE[Es
<l 6FL @ Ol ‘SOLPLSSIp SOFT
m TV T T T 37U2pUOdSaUU0D |RUCLOLPY -
| 9 N DU [N RN SOOI S - _ . e —————
> Zp0°8€€" 9 i | 'Z861 OYIANYP 30 6L 30S3C
= o JINILSIXI TW0SSId 30 TIOL @
=% . . .m(_.zuz -md.ﬂ.—-
svoiang  10aN3| SO¥LNO| “dO¥d [*1019nS | LIGN3 [SO¥LN0 | odoud 1 L |bano [onna |-avov
& S04 1-117 looud | nvaal .2 3WON
2 (0150d0¥d) 0Yd 9 CEN
e SIYIJ0S SOOYVINI oLNYE TYSNIW OIuYIVS

-01300Yd



MATERIAIS ~ 1982 .

HYMIW!HIC!I] &

glle g5e° 851 . 2061 Wl 1VIOL
A M S YAy SIVIJ0S SO9YYINT TvioL
96T [0 L1 SOTHYTYS V101
Les 26v° ¢ . SIQOV.IVHINOD TWLOL -
G6e L17 ] SLeL00S sobJedly -
g CIVART A0 7 R R . SOTAE |88~
3 O4TANYT W3
E .
3 2861 W3 SIQIVIVAINGD @
] T
8
AT JINIISTXI 1v0SS3d w0l -
W:Nm‘mmm.qm ~ - : SLPLI0S Sobdedu] -
(&) .
%ﬁ.@mw.mm_ ¢l $0L°%L7°01 sotJeles -
m 286 JINTISTXT TY0SSId ¥ |
o ,
a| wol 10ON3 | # SOHINO [AUNINOLONY on % oN V1i0L LIOGNS | % SOHLNO [SAN3INOJON .
= Q%D ONV ON VS$3dS30 SIA/SNIROH D284v WSNIN ¥S3IS3Q W
i i A e R A A et Sl T —— T T Tl T . Sy i - o b it st i e i . S

19



¥

3M-b-PESSOAL TECNICO

ano 1980

MATERIAIS

SUBPROJETO _

DESPESA POR PESSOA

VITNGUIIX S

30 SCMY 2 30 SON3INISIuV

RH G 1 )

HEH3IGAT TD SONT € 31 S N GGEY

iyt s s

TIey3D OGO FeH3D Cuwenl OC
/! 00 0£2§ 02:002 ON BYHDIITY Y GIHE ON30D O TLve HIA2NISh VYL 3\
| m | 170t
, 18126 WL0L-9nS
908°84 _ £€0 v 1L SOJLU33. €
18E7Ee 0t0 Y It Jopeweaboud |
. OHINE W3
0561 W3 OYIVLVYINGD ®
!
198 S % L6 ¥l i *JINILSIXT Y0SS3d L0l -
¢36° 1L . W $9050u04d 2 0L
TLunosd ouoqe ‘sorue)es
6L @ O6EL ‘soLpLSSLp sov
IIUIPUOASILU0D |RUOLILPY -
6t6° 66 T¥101-49nS
209762 | €€0 | 11 W IL | opedd op Adel asoy (p
A 920 v IL BA[LS ©p eLuaey euldedoy (g
. {1 209°61 o £€0 Y _ Il | edud3ny “S 5p oLuaboy asor (2 B
I8g €€ 6E0 i It ,i.:mmcmgm 0LJRA0H oLuoluy (|
b 0861 W3 0a
: VAIGISNOS “IINIISIXT 1v0553d @
WIOLBNE | 4J0N4 | (SOMLNO | 3aN1N0438d { TVAOLBNS | A30NA | SCuLnO | 31k Iv0é0ud i2) 535.
v Ay et ¥ ;.m_.....wa . u... J20N
. $TIsas w,oouﬁ,m 0150¢Cd OLNLE I7SNIA OHVIYS w9 | A0
—— o T T— T B




ano _1980

MATERIAIS

SUBPROJETO _

3M-b- PESSOAL TECNICO

CESPLSA POR PESS04A

: 2 et wN QGUINTY ICNE LN
{WISN 39X 3 30 SCRY 2 30 S0N3N1SIyviTixnv YUIDNMEGLT] B0 SONT € 30 S HOOR iy RETIB SRSt S Il el SR o SR R
Wwadd OHOT Tru3d CHGYNG OC
/ 00 0$2¢ 09003 ON BYKGISIOV Y Qg GNADD O Thve BIAZHISAVHL \
. | _ : _ 17101
+ ]
m
.m - i
_
1
!
WLt : €5 ¢el $30IVIVAINOD 30 V101 ._
boPEETLE ) 150k .
g - | 7-eles 6yl @ o€l ‘SOLPLSSLP
1T 150e 93u9pu0dsadaod [BUOLILPY -
01008 | a20Ns | S08:n0 | aawlngdsue | Tr0s8NS | 4GNS | L SCULND | LIAINOS | 12) M Lowmae
L L weasndl Qi 1058 INON
$VI30S SOONVIN3 0150:Ctd OLNNE TTEN2N Cravvs 0557 TR

e A A T T ——- . . - ” - —rrrfmr— e
K Eapry




9/8°0EL"2 _ | | L L o.wﬁ;z.uiﬁﬁ_
v2e ovE ﬂ ; _m “ SIYIJ0S SO9YYINI TWLOL |
259061 L zm o T E--,:w@.m_mn_mmjﬁﬁ_
| N
i M
3 |
o) | :
o : ) -1
L ! T | B . |
) ; _ m !
%
=T
& |
W 10" 263 | . w SINIVLVIINGD WiloL - !
c78° 0L STeroos sobJeduy -
98l LvL 9 [LGtcl SoLae|es -
L]
s _ OHINC W3
- ] -]
z | 0861 SIQIVIVUINOD @
o !
| |
$ |s98 8z i INIISIXI 190553d w101
w 668 " 661 : . §TeL20S Sobuedu]
Tn
m 99t 640" | 9 16" tLL SOLAE S
1 o — .
m * | 0861 "IINILSIXI 0SSId @
4| wioi L00Nd | » SOMAND [IHENOLOU o&%wa LGl 1OCNG | % S0MLNO 1 ILNSNCOVd IJM0N °
< @33 ONV ON v$3dS30 IS 3/ SNZROH :8+y WSNIN VS3e$30 o




3M-b-PESSOAL TECNICO

1981

MATERIAIS

SUBRPROJETD L

(wISN3ia34%3 3C sche e 20 SO FSIBVITIXAY HTIDNYMIIAT 38 SONT € 30 SiwmInCGHn O

ARHEDNHN-A- s R

R R

NLs s tge T RISATY L YL

-~
.
kd

DESPESA POR PESSOA

WEID OUCYD
g /T 000526 00000 ON BYNOIHY | Y GHIE 0BIDD 0 vive MIAZNISAVHL ) i ]
o¥lF Tb _ 760" /61 _ _ m w01
20 ¢1 87589 | - w SIVIVLVAINGD WIOL -
€S € | H :§0laees
- - i 5513 65T ~SOIPLSSIp so¢
) B 5TUBPUGASaAI00 [SUOLSIpY =
STy ) _ o - Tv¥101-2ns
Pol 51 920 v m 1 eITUCITS[S W 0JLud3[ [ -
¢09761 €€0 v | Il OITWBL 1 -
| ! —
OdIINVE W3
6T WA SIJIVIVIINGD
iZ4amt SRR AT ) —IINIISTXT T905S T V101
097 971 —TS050W0id ® OLd4 |
- TTONDSd OUSqe S0LAB[eS . |
)
: SFTS GET SOIPLSSTp S0¢ |
k [ T STUSpUodSoJdd0d [euoldLpy -
980725 H = [861 30 OYIINVC 30 ol
. | QS30 JLINILSIXT TY0SS3d Tvlol ¢
Mw1018n5 | 100N4 | S0uINO | dam3noased | wioaons | 12GNJ | SCUINO [ 3ININ0S0Nd | (2) lgp s gune
. VIKEINRS ._._...wz 33 3ION
1905 SOONVIN QUS0CHS OLNYE YN OV IS 0Sawy | T | 3A23




O LG T

£197109°9 * i _ 1861 W3 TLOL |
650" 750" 1 M m T T T T 77 7 SIYID0S SODYVINZ V10l m
} { ] ' e
G975 1755 | 1 SOI¥YIVS TYL0L |
N -
% | | | |
w' 1 4 1 . _ . tﬂ
\ _" w _ |
[ ¥y
=
x
s _ i w i
= N . _
6/6° 18 SI0IVLIVYLINGD TYLIOL -
G669/ sLeLd0g sobueouy -
0
¢ 20750p 21 Jesiee | SOTJELES -
- m [86L SIQIVIVUINDD @
w f
! |
m BE9"BLL° 9 . w JINILSIXI 1¥0SS3d WLOL -
w wmo.mmm . . | _ STeio0g sobJdedouy -
m 255°2rL°S ZL  [9vs szr SOLIE| S -
2 | 1 T 861 9IN3ISIXG TV0SSId @
o1 vi0L | 190N | = SOHLNO [3N3NOONd! | == WiCL 100N | % SOMLNO {3ININGGOYd .
\ CNY ON INON
w QxJ ONV ON VvS3dS3C _.mw“‘._\mzmsnox_ Dz8+v TWSNIN vS3d530




L

31H-b-PESSOAL TECNICO

1982

— AND

MATERIAIS

SUBPROIETO o

DESPESA POR PESSOA

Tenls Luewas O

AR TUL B NS R
R R RS I rts T - T

N L

.
BTNV

LN

-
L

\Il 0q Onwmﬂauwowv%m..w.‘ﬁo_u_oq ...Il../.\l QRIE (00 O Tve HIAIYHISNTYL |z/ _
26" L6 | P H | 17104
! -
57679 627 0% i | SINOVIVAINGD 1VI0L
590752 . — Tsorapies
! | 3Vl 3 661 ‘SOIpLsstp soe
. m s uspUTdsaXIoT | CUGLoLpY -
09911 ¢30 ¥ | Il | . 0xLwdey | -
“ W _ OQUIINYC W3
2861 WI SAQIVIVHINGD
182391 Go1 LT T TIIN3ISTXT 190S53d T¥10L -
LE£709¢ | :s9050Woud 3 OLd K
- - BIUNJ90  OUOGe ‘SOLJE[eS -,
obL @ o€ “SOLPLSSLp soe \
! T 57USpUOdSSIa0D [eUoLILpY -
1287715 | A *2861 OYIANVC 30 61
| W3 ILNILSIXI TV0SS3d TvloL [..L
TiOLeMG 120N4 | SOMLING | JiNIN043E4 | TVLOLENT ADONS | ,SCULNO | IUNINGGOUd (2} __ox,_.,.,,_...ﬁ
L L TINBS8A ._H:.,. 3 %N
S$I190S SOOLVON3 0250d0ktd OLNNE TYEN2H OV VS ke s AN




T VRS T

TN.NNO.Q “ .a!!m __ 4T 7 B A
[ET600°2 | T T T Tsivaoos Sbowd ol
$807Ew6 01 . p_TIf._-.- o !Ii;-.-::wmmﬁmmi._mm.:
| |
o — : | T - .
&) #
L=a i -
1 . _
% | | | |
m 1 _ F ‘
1 _ : | | ! ! |
_...m_ 1 1 t '
=
1 . 1
060" b25 | | | | - __ JINILSIX3 ¥0SS3d lol -
v Ee8 SLeL20§ sobdeduy -
. 8L oy 2! 62L°9¢ SoLaeles -
) . | O413NYC W3
1
| | 2861 W3 SINIVLVYLNOD @
o H
. B8L L6 2] ! JINILSING W0553d Wil -
2 St G66° | _ m..E.Som mov..ao:m_ -
T pre*205°0l 21 |s6L7s/8 T sorag(es -
3 | L T 861 AINGISTXI 1905S3d
1 wioL | 120NJ |« SOMLNO faNzNOCoud!l | ~Q- WICL | 10CNd | » SONLNO 1IINZNCEONd
K CNv ON : IWNON -
= 0x3 ONV ON Vv$3dS30 lszrysnzroH 9:8+y WSNIA V534S30




3~ ¢ - PESSQAL ADMINISTRATIVO

ano 1980

MATERIAIS

SLBPROET0

DESPLSA POR PESSOA

wh_.m.hOnnmadz_nu.nw.uu.......ho
{(VIONF34X3 30 SNV 2 30 SONIRISIEWINNOY L IVISNFINAANT 3C SONY € 3 SIoW O3 1SN0 Else s 28 SN €7 2 52310 ;
Y30 Culvnd Twu3s SuGYID OO

4 00 0628 U500 ON BYaCICY YT g CDIG00 O vavd MRAWISKUEL

# _ ./.“L.O_t m
_
{
]
{
]
_ m
_.. —
_ 4
L5971 . 66" ¢b +JIN3LSIX3 1v¥0SS3d Y10l

£e876¢ _ :39030U0Ad @ oLJ

TLUnJ5d oUoge *SOLAe|es

obl @ AEL "SOLPLSSLp sov

STUSpUCAsaaI03 [PUOLoLpY -

Z0TES TWIOI-EnsS
LA 20 [ W | IL | SIeng TSIl 819pnel) (¢
07751 | 810 IW |7 T1 [SSedewtny ~y§ erAe(q eutbay (7

W TR o B S T IL 1 T3UeITRARY "N Quoy apiaN (1

0861 W3 0C

Vd3AISNOD “ILNILSINT 1¥0553d @

048N8 | 130NS |, S08AnD | 3ikanouows | waoions | oewg | Sourno |mvasoecwa| 0
Wal.ang

cHITIvL
1
oswvy | TN | aiiay

JAON

v
QLS040S QLANE TYSNIN Ouvy Vs



AN T N

3 T 0860 W3 TvioL |
TES0T T "SIVID0S SODYYONI 1¥LOL
gz e SO Wi |

o

8 =

= ) . _
]

)

<L

m —— oy —— e -

— ,

=X

M ——

3

b e

z —

ko

&

b —_

_w.w

? [F1ecos JINILSIX3 W0SS3d WIOL - |

M EE6°S01 . . §Ter505 Sobagous -

m Y18 156 3 626 26 SO1Ue[®S -

7 0861 JINILSIXI, V0SS @

[+8

of 7viar | 150N4 |4SO8LMO BundnOsodd] O- | WO | 100N | 4 SOuINO |3INGNOCOYI ArON

= 0z ONV ON vS34$3Q SIA/SHINOH 9:8+V WSNIW vS3S3A )

R



3M - ¢ - PESSOAL AOMINISTRATIVO

ano 198]

SURPRCIEND

DESPLSA POR PESSOA

14 00 052€ COI0PI CN BYNCIZICY

T7Y 3D CyIvA0

LEGYNI 00

2LLFNS2 A
(WIIN34XI 30 SCRY 2 30 SONIR) STLVINXAY L IVIING M I4XT 3C SONY € 3] SivW) 1Gaz# A
L H e

Y 2.8 OG0 O vuvd B3AJUISKNYEL \

)
Tt e S "
- Rodez v ‘

._ l.(...roh.

MATERIAIS

e d ot s b o g b g e pd s e

Iee te YAEArAN JINAISTXT W0553d W10l -
TGS U5 T53000W04d 5 OLd
M 1vczmma ouoge ‘orJeles
oYL © OEL SOLPLSsSLp soe
93USpUOdsaad0d |eucLoLpy -
BT \ 1851 30 0413NvC 30 o1
0530 JINJLISIX3 T90SS3d TYLoL @
WL0IBNS | AD0NS | ,SOULNO | ik3n0:0¢d { WAOIB7S |  LOONS | ,SOULNO | IININGLCHA | (2 fowravel
: wecan| U P JNON
& Y osavd | B34y
$II05 SOOBVING Q1S0<0dd CLAYE TISNIA CluvIvs :




1981

MATERIAIS

It-¢c~ PESSCAL ADMINIGTHATIVG - CONTINUACLD

..fl.)
ARETD Il

LA

8T 019 1 1861 W3 TvLoL!

Dz 1" LS2 SIVIJ0S SO9UYINI TvLO0L

AT T " SOT¥YTYS Y101

¥8C 019 L JINIISIX3 1¥0SS3d W10l -

VAN STeLdos sobJdesuy -

92 656" L ¢il CLL SOLJdgles -
71861 3ILNILSIXI 1¥0SSId @

VIO | 400N | ¢SOMANO BININOGOM4]  (SO2 | WUOL | 100N |4 SOMINO |3LNINGCOUd TrON
Q1D ONY ON vS3dS3Q SIM/SH3NOH D:84V TWSNIW VS3:$3Q :



3N - ¢ - PESSOAL ADMINISTRATIVO

ano 1982

SUBPRCIETD

DESPLSA POR PESS0A

MATERIAIS

21130t RA T COTEAsD TSI TE Coeta (2
(WIINJHIIXT 20 SONY 2 30 SONIN ) SIBVINXNY {VIDNFIHIGNI 3C SONT € 30 SivwI 1 Gia3A 134 WL E SO SONT E T 23T C SN LAY
TIH39 Culvn0 . yis SHGYND QO
/T 000626 GHIOPI ON BUNGIZICY Y 24n€ COiCOD O Tovd MIAJMOSNVEL T\

ﬂ “ .0t :
_.
]
m
I
,
m ,
M
1
: i
| _
!
5o 1% 5T JINILSIXT 90553 WIOL - |

VAT 1S8000Wodd 3 oLd

17 -elundad ouoqe °soLue|es

371 3 0EL “SOLPLSStp soe

#. 2IUIPUOASDUA0D | RUOLDLPY =
LvyL21 <2861 30 OdIANVC 30 61
30530 3LIN31SIX3 Tv0SS3d vloL e
§
01808 | 1304 | SONLNO | 3ik3n0uOed | Wi0zans | 4dCN4 | ,50Bin0 | JiN3nocodd | g g ewmaves
5 5 wecaend| iy |32 INON
$V1908 SODUYIND 0150¢0Nd GLOYS TWSNIW CHYIVS 0347 s




1982

MATERIAIS

3 ~c~- PESSCAL ADMINISTRATIVO - CONTINUACTD

NAITT e

e A

78°E60°¢ 2861 W3 L0l
9.6°CoP o \m?.Homm mlowa_wfu_m_.n&.
2/8°665°¢ SOT¥Y VS VL0l
78to0t JINILSIXI T0SS3d 1oL -
FANM AN sLe120§ sobuesuy -
187605 ¢ ¢l ¢499791¢ sotJefes -
¢86L JILNILSIX3 TV0SS3d e
0101 | 100N4 | 4S08LNO [3ININOOMd] =00 ] TWIOL | 10O [ 4 SOULNO {3ININCUOHS INON
QxJ ONY ON vS3dS3Q S3A/SHNIHOH J=8+V IWSNIW V534530

21



3111-02 - DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT.

EM Cr$ 1.000,00

—%
PERTODO DE
NOME DO BENEFICIADO SERVICO JUSTIFICATIVA VALOR | FONTE
- Diarias para os pes
quisadores do proje
to 1980 Discussées cientificas 150
- Pesquisadores do pro
Jeto 1980 Outras despesas para 0s
pesquis. CLT, tais como
ajuda de custos etc. 100
SUB TOTAL/80 ‘ 250
- Diaria para os pes
quis. do projeto 1981 Discus. cientificas 340
- Pesquis.do projeto 1981 Outras despesas para o0s
pesquis.CLT, tais como
ajuda de custos etc. 140
i SuB TOTAL/81 480
- Diarias para 0s pes
quisadores do pro-
jeto 1982 Discussoes cientificas 550
SUB TOTAL/82 550
i
Jf
1
7
TOTAL 1280 W
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3120 - SERVICCS DE TERCLIROS

3133 - REMUNERLCLD DE SERVIPOS MESSCAIS (wild vE.52)

T

: - s
BSF?EFEICE??O F%gll???(? ESPECH ICACID 120 SERVED ;ﬁﬁéé;ﬁgﬁ\.
-Consultores estrangei
ros 1980 Consultoria cientifica 200
SUB TOTAL/80 200
-Consultores estrangei
ros 1981 Consultoria cientifica 1.235
-Estagiarios (3) 1981 ‘Trabalhar no projeto 300
SUB TOTAL/81 1.535
~Consultores estrangei
ros 1982 Consultoria cientifica 1.970
-Estagiarios(03) 1982 Trabalhar no projeto 480
SUB TOTAL/82 2.450

4.185




3132 - OUTROS SERVIGOS
a) MANUTENCAO (VIDE VERSO)

EM Cr$ 1.000,00

NOME DA FIRMA CONTRRTADAI§§£(5§23?ES ESPECIFICAGRO DO SERVIGO | VALOR | FONTE
RIGAKU 06 1980 |Manutencao e assist.tecnica T
de equip. de Raio-X 50
VARIAN 06| 1980 |[Manut.e Assist.técnica de
‘ bombas de vacuo 50
KARL ZEISS | 06] 1980 |Manut.e Assist.técnica de
{ é microscapios 50
A ser definido t 06{ 1980 |Conserto de uma maquina de
ﬁ ! soldar 100
| SUB TOTAL/80 250 |
| RIGAKU 06| 1981 [Manut. e assist. tecnica do
equip. de Raio-X 140
VARIAN 06! 1987 {Manut. e assist. técnica do
! _ § implantador de Jons, da bom |
é E ba de vacuo e outros equipa
: i l mentos 620
| KARL ZEISS 06/ 1981 ;Manutencio e assist. técni-
i ca de microscopios 140
JOBIN YVON 06: 1981 |[Manut.e assist. técnica de
; monocromador 140
SUB TOTAL/81 1.040
! —
RIGAKU | 06! 1982 |Manut.e assist. técnica do
l equip.de Rajo-X 220
i VARIAN 06! 1982 |Manut.e assist.técnica do im
plantador de Tons,da bomba de
Vacuos e outros equip. ; 990
KARLS ZETSS 06{ 1982 |Manut.e assist.técnica de mi |
croscopios | 220
JOBION YVON 06; 1982 {Manut. e assist. tecnica de !
monocromador i 220
SUB TOTAL/82 ! 1.650
L
!
T T IR o T [ 2.9840 YL
N f e s




3132 -~ OUTROS SERVICOS

b) DIARIAS (PESSOAL NAD REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS

EM Cr$ 1.000,00

NOME DO BENEFICIADO

PERITE

MOTIVO DA VIAGEM

~Passagem para 0s pes
quisadores do proje-
to

-Pesquis.do projeto

-Diarias para consul-
tores

-Passagens para consul
tores

SUB TOTAL/80

-Passagens para 0s pes
quis. do projeto
~-Pesquis.do projeto

-Diarias para consulto
res

-Passagens para consul
\ tores

{ SUB TOTAL/81

-Passagens para os pes
iquis. do projeto

' TDiErias para consulte
I res

iPassagens para consul
tores

SUB TOTAL/82

1980

1980

1980

1980

1981

1981

1981

1981

1982

1982

1982

Discussoes
Despes.com
como ajuda

Discussoes

Discussoes

Discussoes
Despes.com
como ajuda

DiscussOes

L Discussoes

Discussoes

Discussoes

Discussoes

VALOR FONTE
cientificas 250
pesq.CLT, tais
de custos etc. 300
cientificas 50
cientificas 200
. 800
cientificas 550
pesq. CLT,tais
de custos etc. 210
cientificas 205
cientificas 710
i
1.675
|
cientificas 875
cientificas 330
cientificas 1.150
2.355
L L e SR —---_-77-_, - /]
7

S e —

SUTNORIUOILY | W |4}




3132 - OUTROS SERVICOS
¢} OUTROS {VIDE VERSO)

EM Cr$ 1,000,00

i p— s [oat | pETo0 Trreache 5o Sem
@_f_E_D_ﬁfif‘fﬂi_.‘??ﬁﬂ‘_f‘_Tf‘_‘?“ ECORfservIco,  TPECIFICAGRD DO SERVICO | VALOR |FONTE
A ser definido 15 1980 Servico de vidraria 150
A ser definido 15 1980 | Servigos fotograficos 5
A ser definido 15 1980 Servigos de micro-eletro
nica 45
SUB TOTAL/80 200
i
A ser definido 15| 1981 | Servigos de vidraria L 550
A ser definido 15 | 1981 | Servicos fotograficos 15
Assinatura de periodi |
cos 15 { 1981 | revistas ' 395
!

SUB TOTAL/81 960
A ser definido 15 1982 Servigos de vidraria 1.095 ¢
A ser definido 15 1982 | Servigos fotograficos 20 |
Assinatura de periodi |
COs | 15 | 1982 | revistas 590
SUB TOTAL/82 1.705

[

i

L —— NS
TOTAL 2.865 W




3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIRE VERSO) - Adicional ao

ESPECIFICACAO

pesq. externos da

area
SUB TOTAL/80

pesq. externos da
area

SUB TOTAL/81

pesq. externos da
area

SUB TOTAL/82

.

- Despes.com consult.

- Despes.com consult.

- Despes.com consult.

... IECON..
e,
.13 |
H !
|
i
|
e
| 13
I
|
ol
13

CAT.

U I

.

- ¢ de QUTROS

tiy st 1,000,080

SERVICOS

JUSTIFICATIVA

VALOR FONTE

Manter contatos com outros
centros bras. e estrang.,
para maximizar o nivel das
pesquisas

Manter contatos com outros
centros bras. e estrang.,

para maximizar o nivel das
pesquisas

Manter contatos com outros
centros bras. e estrang.,
para maximizar o nivel das
pesquisas

330
33

TOTAL

520

— — e

4110 - 0BRAS PUBLICAS (VIDE VERSO)

ESPECIFICAGAQ Lﬁﬁﬁt

Em 1981

-0Obras nas instal.
da sala limpa

- Modificagoes nos
Laboratorios
disposit.e cresci
mentos de cristais]

-Obras nos labora-
torios de pesqui-
sa

SUB TOTAL/81

JUSTIFICATIVA VALOR IFONTE FIRMA CONTRATADA
Para prod. de célu
las solares 1.370 A ser definida
de Para me]borar as
_instalacoes do 1a
boratorio 275 A ser definida
Diversas melhoriasl 685 A ser definida
2.330
BV S -
TOTAL 2.330 |




4120 - EQUIFAMENTOS L INSTALACOES

a) EQUIPAMENTOS OF PESQUISA (VIDE VERSO)
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4120 - EQUIPAMENTOS £ i

a) LQUIPAMENTOS DE PESQUISA {VIDE VERSO)
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a) EQUIPAMENTOS DE PESQUISA (VIDE VERSO)

4120 - EQUIPAMENTOS £ INSTALAGOES
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4120 - EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES

b) EQUIPAMENTOS AUXILIARES

§ 6.9 W10L
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8 - ASSINATURAS

0 presente Projeto conta com a aprovagao dos abaixo assinados, que
se co-responsabilizam pela sua execucao.

S.d. Campos (SP), 2 de junho de 1980
LOCAL € DATA.

COORDENADOR DO PROJETO DIRETOR DA UNIDADE EXECUTORA

0 presente Projeto foi aprovado pela Comissao Tecnico-Cientificado
Instituto, constituida pelos abaixo assinados.



ANEXO 1

TABELA 1: CODIGO DOS CARGOS FUNCIONAIS DE PESSOAL DE APOIO TECNICO E
ADMINISTRATIVO DO INPE/CNPq COM 0S NIVEIS SALARIAIS

ATy ETS SALARILIALS
rutag] sica PR (AR
oo | A | ]anWnien o o |8 W
g Servente i " 5
3 G Comt Ty
a3 Ascanaoriste
o0 vigty
e Aygriicar Rural i 1 L i 3
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art Retepclgnista
0 Arrifiie mansteado :
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@1 Syx. gy Proitsicmanie 1 i " 5 $
L TEintco Muruten
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Tec. de Administrpcan .
TRt re 1 1 ] n ] n 5 % % H
047 5t fe JIstemas
i Drunvety CtentTfico
Bt iataniy Tgreie ()
dragrtary

TABELA 2: CODIGO DOS CARGOS DE PESQUISA DO INPE/CNPg COM 0S NIVEIS
SALARIAIS
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