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ESTACOES TERRENAS

INTRODUGAO

Este documento constitui a proposta de financiamento para
o projeto "ESTACOES TERRENAS" e foi elaborado segundo os moldes preco
nizados pela FINEP.

A primeira parte do "FORMULARIO PARA APRESENTAGRO DE PRO
JETOS", da FINEP, solicita dados cadastrais sobre o INPE, que foram enca
minhados em documento a parte, a essa financiadora. Todavia, com rela
cao a essa primeira parte, algumas informacOes sao especificas a cada
projeto proposto e, para este em questao, elas sao em seguida  forneci
das:

- item 3 (pagina 1) - "Coordenador do Projeto"
NOME: NELSON DE JESUS PARADA

ENDERECO E TELEFONE: Instituto de Pesquisas Espaciais
Av. dos Astronautas, 1758
Jardim da Granja - Sao Jose dos Campos - SP
Caixa Postal 515 - Telefone (0123) 22-9977
Telex (011} 33530 INPE BR

- item 11 (pagina 13 - h) "Experiencia anterior em programas seme
lhantes ao que pretende realizar com ¢ apoio da FINEP", Este item
e apresentado em seguida a esta introdugdo.

A apresentagao do cronograma do projeto foi  padronizada
e segue o formato daqueles que a FINEP tem utilizado para acompanhamento
dos convenios atualmente em vigor.

A apresentagao do orcamento do projeto e precedida por al
gumas diretrizes que nortearam sua execucgdo eé€acompanhado do cronogra
ma de desembolso dos recursos solicitados ao FNDCT. Ao final do documen
to e apresentado 0 anexo que elucida alguns aspectos abordados no texto
do projeto.



h) EXPERIENCIA ANTERIOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AQ QUE PRETENDE REALIZAR COM 0O
APOIO DA FINEP - DESCRICAQ OBJETIVA E SUSCINTA

0 INPE tem consideravel experiéncia’no projeto e desenvolvimento de
subsistemas de estacdes terrenas e na integragdo dessas estacdes. Essa experien
cia decorre de trabalhos realizados desde 1967, com estudos técnicos e construcdo
de diversos equipamentos, muitos dos quais efetivamente empregados na recepgia de
sinais de satelites meteoroldgicos, na transmissdo e recepgdo de TV através de saté
lite, etc, Nos ultimos dois anos, devido ao proprio engajamento no.Projeto Esta
coes Terrenas para TelecomunicagGes por Satélite, cuja continuacio € objetivwo da
presente Proposta, o INPE intensificou suas atividades e ampliou sua experiencia
no setor.

0 interesse do INPE no desenvolvimento de estaces terrenas  decor
reu, inicialmente, da necessidade de receber sinais provenientes do espaco, paré
uso em pesquisas. Com o surgimento de novos tipos de satélites e aplicacoes espa
ciais, ampliou-se, naturalmente, a atividade de engenharia. As principais realiza
¢oes da decada passada foram: construgdo de varios protdtipos de estagdes terre
nas para recepcao de imagens meteoroldgicas de baixa resolucio {(APT, WEFAX) e de
alta resolucdo (VHRR, AVHRR) transmitidas por satélites quase-polares e geoesta
cionarios; construcdo de estacOes transmissora e receptora para comunicacdo de TV
educativa, atraves do satélite ATS-6 (experimento realizado em 1973); desenvolvi
mento e utilizacao de equipamentos relacionados com a pesquisa espacial (Astrofi
sica e Fisica da Alta Atmosfera); e desenvolvimento de diversos subsistemas de es
tacoes terrenas de telecomunicacOes, no ambito do proprio Rrojeto Estacdes Terre
nas, principalmente a partir do inicio do Convénio FINEP/CNPq 540-CT, em 1978.
Atraves desta sequencia de atividades, o INPE adquiriu bastante’ experiéncia na
tecnica de circuitos digitais e analEgicos para processamento de sinais, bem como
na técnica de circuitos de trdnsmisso e recepcao em frequéncia dé microondas.

A experiencia do INPE no campo das estacdes terrenas ate 1977 foi
descrita com mais pormenores na Proposta apresentada a FINEP em 1978, que deu ori
gem ao Projeto ao qual se pretente agora dar prosseguimento. As consideragdes, en
tao apresentadas, continuam validas, aérescentando-sé.que a evolugao conseguida
nos dois Ultimos anos foi substancial, ndo s6 no ambito do proprio Projeto, como
também.em outras atividades de Taboratdrio e nos preparativos técnicos para a Mis
530 Espacial Completa. A disponibilidade de apoio material nas instituicles cola
boradoras das Forgas Armadas (ex. campo de antenas do CTA), alem da cooperacdo com
a Telebras, tambeém continuardao a favorecer o Projeto.



A-OBJETIVO
1-TITULO

ESTACOES TERRENAS PARA TELECOMUNICACUES POR SATALITE

2~-BREVE RESUNMD DO PRGJETO

0 Projeto EstagOes Terrenas para TelecomunicagBes por Sateélite tem
por finalidade tornar o'Brasil capaz de projetar e fabricar estagtes terrenas pa
ra diversos tipos de comunicacfes do servigo fixo por satelite. Este projeto 3
proposto como continuacao daquele iniciado no segundo semestre de 1978, objeto do
Convénio FINEP/CNPq 540/CT, originalmente propdsto sob o nome “"Tecnologia de Esta
¢Oes Terrenas para Comunicagbes Ponto-a-Ponto", cuja programacio previu trés fa
ses sucessivas: estudos preliminares, realizacao de prototipos de laboratorio e
industrializacao. Atualmente, esta em andamento a segunda fase.

As especificacBes das estacGes terrenas em desenvolvimento no Proje
to visam, primordialmente, atender a necessidades presentes e futuras das Forgas
Armadas em telecomunicagOes por satelites. As estacbes terdo porte relativamente
pequeno (antenas de 4,5 m de diametro) e baixo custo. Os primeiros protﬁtiposaﬁsg
rem completados, ja previstos desde o inicic do Projeto, serao estagbes para tele
comunicagoes de faixa estreita, com pequena capacidade (ate oito circuitos de voz).
Durante a primeira fase do Projeto, foi confirmado que as Forcas Armadas tém in
teresse em faixas de radiofrequéncias, alem das mais tradicionais (6/4 GHz), o que
ampliou um pouco a gama de prototipos que deverdo resultar do Projeto. Considera-
se, tambem, para uma fase mais adiantada {1982) desenvolver estacgoes terrenas de
caracteristicas semelhantes, mas capazes de transmitir sinais de faixa larga (ex.
dados de alta velocidade), que s3ao de interesse para futuras aplicacoes militares
e civis.



2 1-DESCRICAO DO ORJETIVO DO PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN
VOLVIMENTO CIENTIFICO £ TECAZLOSICO DO PAIS ~ PBOCT

0 objetivo deste projeto € desenvolver, no Brasil, a base tecnologi
ca que permitira ao pais fabricar estacOes terrenas para diversos tipos de comuni
cagOes do servigo fixo por satelite,

A presente Proposta pretende o financiamento da continuagao do -Pro
jeto a partir de julho de 1980 e baseia-se no que esta estabelecido no projeto pri
oritario “Estagles Terrenas para Comunicacdes Espaciais", que consta das secdes
II1.2 (Atividades Espaciais) e IV.4 (Comunicagdes) do Segundo Plano Basico de De
senvolvimento Cientifico e Tecnologico. Como ficou explicado na Proposta anterior
(1978), este Projeto cobre uma parte importante, mas nao a totalidade das ativida
des do INPE enfeixadas dentro do chamado "Programa Estagoes Terrenas". As demais

atividades referem-se, principalmente, d meteorologia e sensoriamento remoto por
satelites. ’

0 objetivo geral do Projeto, a capacitagcdo tecnoldgica, esta sendo
atingido orientando-o para uma meta especifica, que atende a uma necessidade
expressa das Forgas Armadas: o estabelecimento de uma rede de comunicagoes de se
guranga via satelite. Um estudo inicial do Estado Maijor das Forcas Armadas (EMFA)
previu mais de uma centena de estacbes terrenas para essa rede, com base no  uso
de um repetidor de satelite domeéstico. A partir desse ponto, com base em novos da
dos e considerando novas opgOes, o Projeto realizou novos estudos de sistema, du
rante sua primeira fase, e esta, no momento, realizando o desenvo]vimentockeprotﬁ
tipos especificados, apoiando-se, em parte, na industria nacional.

Considerando que interessa ao pais aproveitar, tambem em ap]icagﬁés
fora da &rea militar, os resultados do Projeto, 3 medida que vdo surgindo, faz par
te integrante do mesmo um 1nterc5mb10 de informacOes com a TELEBRAS, que realiza
desenvolvimentos tecnologicos semelhantes (estagGes terrenas para telefonia plbli
ca. e para recepgao de televisdo). Esse intercambio de informagGes vem ocorrendo e
podera ser intensificado. A TELEBRAS esta representada nas reunides do Grupo de
Trabalho INPE/Forc¢as Armadas, do qual foi convidada a participar.

A tecnologia de estagOes terrenas tem a caracteristica de ser menos
exigente e dispendiosa que a tecnologia do segmento espacial de um sistema de te
lecomunica¢Oes por satélite, podendo sua incorporag¢do proporcionar ao PaTs benefi
cios significativos e mais imediatos. Nao existem ainda empresas myltinacionais es
tabelecidas no Brasil, na area de telecomunicacdes espaciais, com as quais teria
que competir uma emergente industria nacional, mas as oportunidades oferecidas pe
To momento presente nao tendem a prevalecer indefinidamente.



22 - MENCIONAR A FARTE, 0 CARITULD £ A SECAD DO PRICT CHTE O PROJETO MELHOTT SE ENOUA-
DRA CLASSIFICAR O CARPPO DE A740 DO PROJETO HNAS AREAS € SUB-AREAS 0D PBDCT

Projeto prioritario "Estacdo Terrena para Comunicacdes Espaciais”,ci
tado no CapTtulo III, Se¢do 2 (Atividades Espaciais); e no CapTtulo IV, Secio 4,
(ComunicagOes) do II PBDCT. Faz parte ainda do PNAE - Programa Nacional de Ativida
des Espaciais, que integrara o III PBDCT.
3-UTILIZACAD DOS RESULTACCS LA PESQUISA - M T3TETD 0T SUCESED, PEECREVA ABAIXO A FORLIA

IMAGNEDA CONMO & 214 S iAVEL PARA FIZ3 BLITAR A TRANGFERINGIA D0S RLSUTADSS FARA O SISTEMA PROSUTIVO
DA ECCHOMIA NAC.CHLIL

3

0 aproveitamento dos resultados deste Projeto se fara pela utiliza
cao de estagoes terrenas a serem fabricadas pela industria nacional em sistemas de
telecomunicagOes por satelite. A rede de comunicacoes por satelite para as Forgas
Armadas e exemplo concreto de uma futura necessidade, expressa em documentagdo do
EMFA, e serve como motivacdo central do Projeto. A interacdo com a industria e a
transferencia de tecnologia para as empresas constituem parte integrante do proces
50,

Os beneficios economicos mais diretos decorrerao da utilizagao de co
municacoes espaciais em circunstincias em que as alternativas terrestres sao mais
custosas, ou ate impraticaveis. Alguns desses beneficios poderdo ser colhidos mes
mo antes do Brasil possuir satelites domesticos, pois ja se faz uso, em comunica
¢oes internas, de repetidores alugados, em satelites internacionais. 0 crescente
uso de estacBes terrenas.de fabricacdo nacional favorecerd a balanca de exporta
¢coes e importacoes do pais.



4q- REVISf\O DiBLIOGRf:FECA « & MOLIDGRAFIA EXISTENTE , BE A COMO 05 {STUDS CONCLu;mS' OU EM AMDA =
WMONTO, FLSLIZADCS Pod JJ7T105 TRTILLOUS, NACIChA!S O ESTRANGEIRAS, SOLRE O AS5UNTO, DLVERAD SER ARALISA-
DS E AFALSENTADAS CE CIFRWA RESSMIDA

ATENCAO A EXISTLNCIA CE £ TERNATIVAS PARA A SOLUCAD OO PROGLEMA DEVE SER ASIHDADA.

A literatura tecnica internacional 'sobre estagGes terrenas e siste
mas de telecomunicagbes por satélite ja & muito extensa, havendo grande numero de
publicagGes, desde 1ivros de carater bastante geral at artigos em periodicos al

tamente especializados. A contribuicao brasileira, neste campo do conhecimento,
infelizmente, ainda e muito pequena.

Os principios basicos das telecomunicagOes por satélite e da  enge
nharia de estagoes terrenas estdo bem estabelecidos e sdo do conhecimento do gru
po participante, abesar de haver bastante progresso tecnologico no setor. As pes
quisas atuais voltam-se, em geral, para a solugdo de problemas de carater especi
fico em sistemas avancados. Nao se justificaria tratar aqui das publicagcdes cor
respondentes a essas pesquisas: lista-se apenas uma bibliografia resumida de pu
blicagOes recentes com carater informativo.

As estagGes terrenas s&o indispensaveis nas telecomunicagoes por sa
télite, motivo pelo qual € necessaria a fncorporacao da sua tecnologiaa indiustria
nacional. No item 5 desta Proposta recapitula-se a metodologia que vem sendo ado
tada neste Projeto para alcancar o objetivo. Parece fora de duvida que ndo ha al
ternativa aceitavel para o deserivolvimento de estaéﬁes terrenas no Pais, embora a
metodologia em si possa ser discutida. Com efeito, caso nao se continue fazendo
esse desenvolvimento, 0 Brasil tera que fazer crescentes importacfes de estagoes
terrenas; ou resignar-se a utilizar exclusivamente sistemasde‘teleconnu1ica95es
terrestres, mesmo nos Casos em que a opcao espacial & amplamente vantajosa.

A. PUBLICACUES INTERNACIONAIS

1. Institute of Electrical and Electronic Engineers {editors), Proceedings of the
IEEE, Special Issue on Satellite Communications, 65(3), margo 1977.

2. Horizon House (editors), Microwave Journal, Special Issue on Satellites and
Ground Stations, 19(7), julho 1977,

3. International Telecommunications Union, Fourteenth Plenary Assembly of CCIR,
Volume IV: Fixed Service Using Communication Satellites, ITU Press, Genebra,
1978, Em particular neste volume: "Report 207-4: Characteristics of Some

Typical Experimental and Operational Communication Satellite Systems", p. 10-17;
e "Report 708: Multiple-Access and Modulation Techniques in the Fixed Satellite
Service",. p. 109-136,



- *
4- REVISAQ RIBLIOGRAFICA - & MOLICGRAFIA EXSSTENTE , GELM COMO 05 LSTUDNS CONCLUIDS, OU EM ANDA =
MENTO, RZALIZADGS Turd $JUTS LRTICADES, NATIOKA!S OU ESTRANGEIRAS, SCLRE ¢ A55UNTO, DLVERAD SER ANALISA-
DLS E AFSLSENTADAR CE FIRVA RLSCMIDA

ATENCAQ A EXISTCHNCIA CE £LTERNATIVES PARA A SOLUGED DO PROBLEMA DEVE SER ARCRDADA,

4, J. Pares e V., Toscer, Les Systemes de Telecommunication par Satellites, Masson
Editeurs {(Paris}, 1975,

B. PUBLICAGUES INTERNAS DO INPE

1. A, 8. Carleial e J. Kono, Estudo Preliminar dos Enlaces de uma Rede de Comunica-
coes por Satelite, Relatorio INPE-1348-NTE/130, agosto 1978.

2. A, B. Carleial, C. E. Santana e P. Tissi (editores). Projeto Estacoes Terrenas
para Telecomunicacdes por Satelite: Relatorio da Primeira Fase, publicagao espe
cial do INPE, maio 1980 (relatorio confidencial, edicdo revisada).




§-METODOLOGIA - CETALKAR A MLTODOLOGIA ADOTADA PELA EQUIPE PROCURANDO, SEMPRE OUE POSSIVEL, STy
A-La £ TOAMOS COMTPRRATIVOS A TRAGALHDS SIMILARES DESERVOLVIDOS EM OUTAAS INSTITCOES,

A metodologia adotada para este Projeto, ja descrita em sua primeira
Proposta (1978), e coerente com ¢ objetivo de tornar o Brasil capazde especificar,
projetar, desenvolver e industrializar estagdes terrenas para suprir as suas neces
sidades. Para adquirir dominio completo da tecnologia, o trabalho tem fundamento
em principios cientificos e de engenharia. Quando existem solucbes consagradas,
elas sao adotadas com conhecimento de causa.

Entre duas posicOes extremas — jmportar estacOes terrenas prontas ou
fabrica-las, no pais, absolutamente sem uso de insumos estrangeiros — adotou-se
uma posicdo intermediaria, mais proxima da segunda. Esta sendo confirmado que, em
geral, ndo sera necessario importar blocos completos, ou subsistemas para, a partir
destes, montar as estacdes terrenas. Por outro lado, a disponibilidade de uma gran
de variedade de dispositivos eletronicos modernos, de estado splido, no mercado in
ternacional deve ser aproveitada, pelo menos enquanto ndo existir na industria na
cional, disponibilidade de componentes emgraupelomenos comparavel. 0 emprego de
transistores e diodos de microondas, circuitos digitais e analdgicos para processa
mento de sinais em media e alta integragdo, etc., permitem a adocao de tecnicas
atualizadas, com substancial redugdo de custo e aumento de confiabilidade. 0 preco
dos dispositivos e componentes eletronicos basicos, nacionais e importados, nao
constituira parcela dominante do custo final das estacdes terrenas. Estas conside
racbes ganham maior importancia quando se considera a possibilidade de exportar es
tacoes terrenas mais adiante, no futuro.

Em resumo, o roteiro lancado para o Projeto foi o seguinte:

a) Estudar o problema a partir dos fundamentos, identificando 0s requisitos de
desempenho com os usuirios (representantes das Forcas Armadas).

b) Projetar e desenvolver, em laboratorio, os varios subsistemas, com base em
especificagles adequadas, a partir de componentes basicos, usando a expe
riéncia da equipe e os conhecimentos publicados na literatura técnica.

c) Envolver a industria nacional no processo de desenvolvimento tecnologico,
utilizando a capacidade ja existente ou em potencial, e adaptar os resulta
dos dos trabalhos de laboratorio & producdo industrial.



6-CRONOGRAMA - 0 GESCNVOLVIMENTQ DO TRASALHO NO PROJLTO DEVERA SER ESQUEMATIZADO ORJE Trvarey
TE, A NIVEL CE ETAPAS A CUMPRIR £ METAS & ATINGIR, SEGUNDC UM FLUXO TEMPORAL QUE MELHOR COMVE MHA '.-_§
NECESSIDAOES DE TRASALHO E QUF, S1AVA OF BLLE PARA A ELADORACAD 0O PLANG DE aPLICALLY DE RECUR"GS preg
MENDA-SE A UTILIZACAO O REPRESENTACIES VISUMS AUXILIARES, COMO GRAFICOS OE BARRAS, DIAGR, € FLUXOGR2Y2S

0 Projeto iniciou suas atividades em fins de outubro de 1978, quan
do se reuniu pela primeira vez o Grupo de Trabalho INPE/Forcas Armadas constitui
do para 0s estudos sobre o assunto. A primeira fase do Projeto, com duragac pre
vista de seis meses, prolongou-se na verdade por um ano, pois so foi considerdda
encerrada em outubro de 1979. Entretanto, o prolongamento da primeira fase nao im
plicaria em atraso em tempo correspondente nos trabalhos de desenvolvimentoemla.
boratdrio, pois estes prosseguiram em ritmo proximo ao previsto. Por outro lade,
algumas decisoes adotadas na fase de estudos - em particular a manutencao de duas
opcoes de radiofrequencias e de pelo menos duas opgoes de modulacdo - ampliaram
0 escopo das realizacoes do Projetd, exigindo uma extensdo de prazos.

Considerando o desenvolvimento de estagoes terrenas (protdotipos) pa
ra 6/4 GHz e para 14/12 GHz, separadamente, quanto aos prazos, embora as ativi
~dades correspondentes se superponham grandemente no tempo, e considerando ainda
mais para o futuro a adaptacao de estagGes para comunicacbes de faixa Targa o cro
nograma proposto para a continuagao do Projeto € o apresentado no diagrama de bar
ras anexc. A separagao entre segunda e terceira fases, cujo sentidoera, original
mente, distinguir entre o desenvolvimento de Taboratorio e a passagem a industria
Tizacao, fica menos significativa com a conclusao dos diversos protGtipos de Ta
boratorio em trés ocasides diferentes. Estipulando como marco final da  segunda
fase a conclusdo dos primeiros protGtipos, a programacdo mostra o imicio da ter
ceira fase em outubro de 1981.
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CONSIDERACUES SOBRE 0O ORCAMENTO APRESENTADO



CONSIDERACDES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

As paginas que Se seguem apresentam o orcamento do proje
to proposto, para o periodo de julho de 1980 a dezembro de 1982, bem
como as fontes de recursos previstas para o financiamento do mesmo.

As diretrizes que nortearam a elaboracao do orgamento, e
as justificativas para algumas alteragbes que foram feitas nos formula
rios sao apresentadas em seguida.

A influencia da inflagdo sobre os precos atualmente vigen
tes foi considerada, separadamente, para: as despesas feitas com mate
riais a serem importados diretamente pelo projeto; as despesas com o
bras; eoutras despesas, incluindo aqueias de pessoal.

0 valor do dolar para as despesas com importagao foi cal
culado a partir da taxa de desvalorizacdo deduzida com base na inflagao.
0s resultados obtidos foram:

1980 {outubro} - US$ 1.00 = Cr$ 68,00
1981 (julho} - US$ 1.00 = Cr$ 89,00
1982 (Jjulho) - US$ 1.00 = Cr$ 133,00

Os precos para as despesas com obras foram acrescidos de
cerca de 12% em relagao a inflacao admitida para as demais despesas.
Esta hipotese foi feita com base no comportamento observado em 1979,

Admitiu-se que a inflagdo geral, em cada ano, sera cons
tante e igual a 60%.

0 calculo das despesas com pessoal levou em consideragao
que:



e No INPE, os funcionarios recebem cerca de 14 salarios por ano,
de acordo com as normas do CNPg. Para efeito de apresentagao
desta proposta, estes 14 salarios foram transformados em 12 men
salidades.

¢ 0s reajustes salariais decorrentes da inflagdo (dissidio) e do
indice de produtividade, em conjunto, apresentardo os seguintes

indices:

- Qutubro de 1980 - 26%
- Abril de 1981 -~ 29%
- Outubro de 1981 - 24%
- Abril de 1982 - 29%
- Outubro de 1982 - 24%

¢ As despesas estimadas com promogOes, em 1980, deverdo ser da or
dem de 8%; em 1981 e 1982 deverdo atingir cerca de 5% em abril
e 5% em outubro,

As influgncias desses varios aspectos foram consideradas em um Gnico
fator, que foi aplicado sobre os niveis salariais vigentes atualmente.
As despesas referentes as ObrigagOes Patronais foram estimadas em cer
ca de 19% daquelas referentes ao total dos salarios, correspondentes
ao comportamento observado no Instituto. Em alguns casos, foram acres
centados os 8% de Obrigagbes Patronais referentes ao pessoal ndo regi
do pela CLT,

0Os formularios para a elaboragdo desta proposta sdo equi
valentes aqueles que foram utilizados para as propostas apresentadas
em 1978, Entretanto, durante esse periodo, ocorreram algumas altera
coes com respeito a classificacdo das despesas. Por este motivo, e tam
bém para maior facilidade de apresentagdo, foram feitas algumas modifi
cagoes naqueles formularios.



Foi acrescentado o formulario "3111-02: DESPESAS VARIA
VEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT". Neste impresso sao apresentadas as
despesas com diarias referentes ao pessoal CLT, antes incluidas no item
b do formulario "Outros Servigos de Terceiros”, e as outras despesas
variaveis com pessoal CLT, tais como ajuda de custo, etc.

0 formulario referente a "QOUTROS SERVIGOS DE TERCEIRQS"
foi subdividido em: "a} Manutengao", "b) Diarias (Pessoal ndo regido
pela CLT) e Passagens" e "c -~ Outros". Cada um desses itens & apresen
tado em folha separada, para facilidade de apresentagao.

0 formulario "ENCARGOS DIVERSOS" foi preenchido, contudo
foi mudado o codigo correspondente; as despesas nele referidas foram
computadas no item ¢ da categoria "Outros Servigos de Terceiros", no
quadro geral de consolidacao,

A assinatura de periddicos tecnicos e cienfificos foi com
putada no item ¢ da categoria "Outros Servigos de Terceiros", e ndo no
item (a), "Documentagao”, da categoria "Material Permanente”. Isto es
ta de acordo com as normas vigentes no CNPg, e também com a forma pela
qual o Instituto tem prestado contas das despesas, que véem realizando
dentro dos convénios atualmente existentes entre o CNPg e a FINEP e
que foram aprovadas por esta ultima,

0s formularios "Equipamentos e Instalacdes” e “Material
Permanente" foram preenchidos segundo o molde antigo, todavia o cddigo
referente a este ultimo foi alterado; as despesas referidas em todos
esses itens s2o apresentados, no quadro geral, sob o titulo "Equipamen
tos e Material Permanente", conforme as normas vigentes.

Sempre que possivel, cada item de despesas foi identifi
cado quanto a sua origem; se nacional - N, se importado mas disponivel
no mercado nacional - D, e, se importado pelo projeto - I.



Com relagao aos formularios de pessoal, sdo apresentadas,
no final deste documento, informagGes adicionais com o objetivo de es
clarecer o preenchimento das colunas “CARGO FUNCIONAL", "TITULAGKO CNPq"
e “"NTVEL".

Nao sdo identificadas, tambem, as fontes de financiamento
para cada objeto de despesa. Isto tornou-se necessario por questdo de
otimizagao da utiliza¢do dos recursos e pela necessidade de simplifica
¢ao operacional. Esta mesma razdo motivou a ndo especificagdo, por fon
tes de recursos, das despesas com salarios de "Pessoal Cient7fico",
"Pessoal Técnico" e "Pessoal Administrativo". O orgamento apresentado
visa atender nao apenas a novos investimentos para o aprimoramento das
condigOes de desenvolvimento das atividades em questdo, como tambem a
manutengdo parcial das mesmas, dentro de prazos e condigBes que satis
facam as necessidades operacionais. Como se pode observar, s3o preco
nizadas duas Unicas fontes de recursos para o projeto: o proponente,
atraves de recursos que lhe s3o consignados pelo Tesouro, e o FNDCT.
Assim, eventuais alteragOes no fluxo de caixa previsto, com respeito
aos financiadores, caso fosse fixada a fonte pagadora para cada itemde
despesa, poderiam gerar perturbagles que iriam desde a aquisicdo de 1o
tes nao economicos até o desenvolvimento n3o adequado do projeto. Esta
situacao e agravada ainda mais pelos Tndices inflacionarios vigentes.
Acrescente-se, ainda, que tais ponderacoes ja foram aceitas pela FINEP
no passado e atualmente norteiam a condugdo dos convenios vigentes com
essa Financiadora para apoio a atividades do INPE.

A contrapartida apresentada na proposta refere-se apenas
a0 que o Instituto prevé que ira desembolsar diretamente para o proje
to, durante o periodo considerado. Nao foram aqui considerados os re
cursos que serao postos a disposicdo do projeto, pelo proponente, atra
ves de infraestrutura, dos laboratdrios e instalacdes ja disponiveis,
dos servigos e facilidades que serao oferecidos pelo Apoio Tecnico e
Administrativo, além da assessoria prestada pelos pesquisadores lota
dos em outros departamentos da Organizacao, quando necessaria. As faci
Tidades dizem respeito a: servigos administrativos relativos ao contro



le e pagamento de pessoal; assistencia medica e seguro; servigo de con
trole orcamentario e contabil; servico de aquisicdo, recebimento, arma
zenamento e controle de materiais adquiridos tanto no pais como no ex
terior; servicos de manutencdo e conservagdo de instalagao (pintura,
limpeza, etc.); servigos de manutengdo e conservagao de aparelhos ele
tronicos e de ar condicionado; fornecimento de energia eletricaeagua;
servigos telefonicos e de telex; servigos de grafica; servigos de pro
cessamento de dados; biblioteca, etc, Se fossem computados os valores
de todos os itens mencionados, iria aumentar, em muito, a contraparti
da especificada para o projeto,
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ano 1981
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3111-02 - DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT.

EM Cr$§ 1.000,00

PERTODO DE
NOME DO BENEFICIADO r SERVICO JUSTIFICATIVA VALOR | FONTE
1980:
Participantes do Pro Reunides tecnicas e adminis
jeto 1980 trativas, visitas a  indis 75
trias, participacao em con
ferencias
1981:
Participantes do Pro Reunides técnicas e adminis
jeto 1981 trativas, visitas a indis | 290
trias, participacao em con
ferencias
1982:
Participantes do Pro Reunides técnicas e adminis
Jjeto 1982 trativas, visitas a indiis | 440
trias, participacao em con
ferencias
P
TOTAL 805 /////
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3120 - b} MATERIA PRIMA

(ViDE VERSOQ)
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3130 - SERVICOS DE TERCEIROS
3131 - REMUNERACXAD DE SERVICOS PESSOAIS (VIDE VERSO)

EM _Cr$ 1.000,00
agg;;t,cggo ng;ssggf ESPECIFICAGED DO SERVIGO VALOR FONTE

Despesas em 1980:

Ranieri Gongalves. | estagio de engenharia
(50 ana engenharia) 5 meses (cifragem digital) 45
A.Marcilio de Lucena 5 meses estagio de engenharia 45
{50 an¢o _engenharia) 1 (ativacao de portadoras

SCPC)
Rogerio F. de Camargo - . .

. 5 meses | estagio-de engenharia 30

(39 ano engenharia) (alimentacao focal para ante

na}

.especialistas convida 1-2 dias apresentacao de palestras tec|
dos, brasileiros nicas e discussao de  temas 15

cada de interesse do Projeto
SUBTOTAL 1980: 135
Despesas em 1981:
estagiarios (4) 9 meses §estagios de engenharia 440
cada
consul tor 6 meses | apoio teenico ~para integral 175

Y cao com a industria nacional
e transferencia da tecnologia
desenvolvida no Projeto.

especialistas convida j 1-2 dias apresentagao depalestrastec

dos, brasileiros cada nicas e discussao do Projeto 45
SUBTOTAL 1981: 660
Despesas em 1382:
estagiarios (3) 9 meses |estagios de engenharia 470
: cada
' consultor 6 meses ap010 técnico para integral 275

; cao com a industria nacional
e transferencia da tecnologia
desenvolvida no Projeto

' especialistas convida | 1-2 dias apresentagao depalestrastec 45
dos, brasileiros cada nicas e discussao de temas de
interesse do Projeto

SUBTOTAL 1982 790

TOTAL 1585




3132 - OUTROS SERVICOS
b) DIARIAS (PESSOAL NAO REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS

EM Cr$ 1.000,00

(Rl AT AT

NOME DO BENEFICIADO |PEREO9R.DE MOTIVO DA VIAGEM VALOR |} FONTE
1980:
Pesquisadores ~ INPE 1980 Reunides tecnicas e adminis 60
passagens trativas, visitas a indus
trias, participacao em con
ferencias
Pessoal externo Acompanhamento do Projeto pe
passagens 1980 los representantes das For 35
diarias 1980 ¢as Armadas, viagens de con 40
sultores e conferencistas
ij SUBTOTAL 1980 135
1 1981:
?
4 Pesquisadores - INPE 1981 Reunides tecnicas e adminis | 449
| passagens trativas, visitas a indus
: trias, participagao em con
! ferencias
| Pessoal externo Acompanhamento do Projeto pe
;| passagens 1981 los representantes das For 140
{ diarias 1981 ¢as Armadas, viagens de con 125
sultores e conferencistas.
SUBTOTAL 1981 705
%
- 1982:
Pesquisadores - INPE 1982 Reunides teécnicas e adminis | ¢¢
passagens trativas, visitas a indus
i trias, participagao em con
f ferencias .
Pessoal externo Acompanhamento do Projeto pe
passagens 1982 los representantes da  For 175
diarias 1982 ¢as Armadas, viagens de con | 155
sultores e conferencistas.
SUBTOTAL 1982 945

:1
;

TOTAL

1785

7




3132 - OUTROS SERVICOS
c) OUTROS (VIDE VERSO)

EM Cr$ 1.006,00

CAT. |PERT0ODO
NOME DA FIRMA CONTRATADA ECQN:SEEHJQQL,“ugéfEEEE}EﬁE§9WEQWSER?ICO VALOR [FONTE
1980:
Diversas (empresas pri Servigos especializados de
vadas, centros de tec| 15 | 1980 processamento de materiais, 70
nologia, etc) ' usinagem, acabamento, etc.
Diversas 15 {1980 | Assinatura de periddicos 25
SUBTOTAL 1980 95
1981:
Diversas 15 11981 Servicos especializados de 180
processamento de materiais,
usinagem, acabamento, etc
Diversas 15 | 1981 Assinatura de periodicos 85
SUBTOTAL 1981 265
1982;
Diversas 15 {1982 Servigos especializados de 220
processamentos de materiais,
usinagem, acabamento, etc.
Diversas 15 11982 | Assinatura de periodicos 130
; SUBTOTAL 1982 350
[
|
e e s
TOTAL no b2




3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIDE YERSQ) - Adi.

g Cr8 1,000,00

al ao Ttem ¢ de OUTROS SERVICOS

ESPECIFICACAD

CAT. .
FCON. i

JUSTIFICATIVA i

VALOR

—

FONTE

1980:

Despesas miudas de
pronto pagamento

10

1981:

Despesas miudas de
pronto pagamento

Despesa com partici
pacao no patrocinio
de conclave sobre te
Tecomunicagoes espa
ciais

Patrocinio de conclave sobre
telecomunicagoes espaciais

45
165

SUBTOTAL 1981

210

1982:

Despesas miudas, de
pronto pagamento

e

4110 - 0BRAS PUBLICAS (VIDE VERSO)

70

TOTAL

| ESPECIFICACAO |l

TOTAL

230

Ziz

JUSTIFICATIVA VALOR | FONTE

FIRMA CONTRATADA




COES
(VIDE VERSO)
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a) EQUIPAMENTOS DE PESQUISA (VIDE VERSO)
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4120 - MATERIAL PERMANENTE
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