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CIÊNCIA EspAcIAL 

INTRODUÇÃO  

Este documento constitui a proposta de financiamento para 

o projeto "CIÊNCIA ESPACIAL", e foi elaborado segundo os moldes preconi 

zados pela FINEP. 

A primeira parte do "FORMULARIO PARA APRESENTAÇÃO DE PRO 

JETOS: da FINEP, solicita dados cadastrais sobre o IMPE, que foram enca 

minhados em documento a parte, a essa financiadora. Todavia, com 	rela 

ção a essa primeira parte, algumas informações são especificas a 	cada 

projeto proposto e, para este em questão, elas são em seguida 	forneci 

das: 

- item 3 (pígina 1) - "Coordenador do Projeto" 

NOME: NELSON DE JESUS PARADA 

ENDEREÇO E TELEFONE: Instituto de Pesquisas Espaciais 

Av. dos Astronautas, 1758 

Jardim da Granja - São Jos ã dos Campos - SP 

Caixa Postal 515 - telefone (0123) 22-9977 

Telex (011) 33530 IMPE BR 

- item 11 (pãgina 13 - h) "Experiencia anterior em programas seme 

lhantes ao que pretende realizar com o apoio da FINEP". Este item 

e apresentado em seguida a esta introdução. 

A apresentação do cronograma do projeto foi 	padronizada 

e segue o formato daqueles que a FINEP tem utilizado para acompanhamento 

dos convenios atualmente em vigor. 

A apresentação do orçamento do projeto é precedida por al 

gumas diretrizes que nortearam sua execução e í acompanhado do cronogra 

ma de desembolso dos recursos solicitados ao FNDCT. Ao final do documen 
to é apresentado o anexo que elucida alguns aspectos abordados no texto 

do projeto. 



h) ExpERRENEiA At:TER:NI EM roGRAr.lA5 "...EY:AFIAR41 E 5 AO CYJI: RI , ETERDE REALIZAR E0:1 o 
AP0:0 DA FINLP - ott.coCiR Cl iVA L su:(1!, 

Desde 1962, o INPE vem desenvolvendo pesquisanaírea espacial, além 

de formar pessoal especializado em nivel de mestrado e doutorado. Oí foram organi 

zados vírios simpõsios internacionais em ciência espacial, pelo INPE, tais como: 

- II Simpõsio Internacional de Aeronomia Equatorial (1965) 

- Simpasio sobre o Eclipse de 1966 (realizado em 1968) 

- Congresso Internacional da COSPAR (1974) 

O grupo de Ciéncia Espacial do INPE jã divulgou cerca de 173 	arti ,  

gos em publicações de-circulação internacional, além de centenas de relatõrios in 

ternos. o grupo tem participado ativamente em simpOsios nacionaise internacionais 
No momento, o grupo conta com 24 pesquisadores em nivel de doutorado e 12 a nivel 

de mestrado, 'Que á tuam em cinco programas,, quais sejam, Astrofisica,Geomagnetismo. 

Ionosfera, Fisica da Alta Atmosfera e Fisica de Plasmas. 

. O Programa de Astrofisica possui uma equipe de pesquisadores, enge 

nheiros e técnicos que, desde 1970 até hoje, se dedica a realizar experimentos a 

bordo de balões estratosféricos e aeronaves. Para isso conta com uma infra-estrutu 

ra de equipamentos e local para trabalho. Llã foram desenvolvidos 10 conjuntos expe 

rimentais de medidas de radiação X e raios gama, lançados em balões estratosféri 

cos., tanto de São José dos Campos, quanto de Fortaleza e Juazeiro do Norte (CE). O 

grupo possui duas estações de telemetria de terra que estão sendo usadas, desde 

1978, em projetos de pesquisas com balões estratosféricos. Desde 1968 até 1979 fo 

ram lançados 83 balões estratosféricos de 3000 a 1.000.000 m 3  de volume, levando ex 

perimentos cientificos ã bordo. 

O Programa de Geomagnetismo iniciou-se, em julho de 1964, com medi 

das continuas (24 hs/dia) da intensidade total do campo magnético terrestre em São 

José dos Campos, para o estudo da Anomalia Magnetica do Atlãntico Sul. Foram regis 

trados micropulsações geomagnéticas em pontos magneticamente conjugados em 1965, re 

alizaram-se medidas para o estudo do eletrojato equatorial desde 1970, e cooperou-

-se com o Programa Internacional de Estudo da Magnetosfera Terrestre (MIS). 

O Programa de Ionosfera iniciou-se, em 1962, com a observação dos 

sinais de satélites ionosféricos de õrbita polar. Desde então foram conseguidos: me 

didas de conteúdo eletrônicoe cintilação, obtidas pelos processos Faraday e Doppler,i 

•observadas nos sinais emitidos pelos satélites BE-B e BE-C da série Explorer; e4 

plicação te -ai-loa do fenõmeno do OT na rotação de Faraday; construção e lançamento 

de cargas üteis para medir parãmetros da atmosfera neutra e ionizada, utilizandó 

foguetes; observação de E-esporãdica, associada ã precipitação de partícula na re 

gião da Anomalia Magnética do Atlãntico Sul; modelagem quimica da baixa ionosfera 

.estudo_das irregularidades na j,onWera equatorial, através dos dados de ionossond 
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participação na experiéncia de aquecimento artificial da ionosfera, realizada em co 

operação com a Universidade de Rica, USA. Outrossim, o grupo tem operado 	continua 

mente e analisado os dados de duas ionossondas, um polarimetro VHF, um riõmetro 	e 

um receptor de.VLF. 

O Programa de Fisica da Alta Atmosfera teve inicio em 1965, 	através 

do projeto Granada. Desde 1970, o grupo vem fazendo observações, com radar de Laser, 

da densidade neutra até 80 km de altura e da camada de sOdio, e a partirde1972 mi 
ciaram-se observações, com fotõmetros, das emissões naturais noturnas, causadas pe 

la excitação provocada.pela radiação solar. Um radar de Laser, bem como oito fotõme 

tros) foram projetados e construidos no INPE. foi,também, projetado e construido, no 

INPE, o equipamento periférico para digitalizar e registrar os sinais dos fotametros 

e para acoplan o radar de Laser com minicomputador, visando a anãlise autométicaddys 

dados. 

O Programa de Fisica dos Plasmas, como tal, é mais recente, porém, a 

tividadesnesta sárea já eram desenvolvidos nos outros programas, principalmente em Io 

nosfera e Astrofisica. Problemas de fisica da ionosfera, fisica da magnetosfera, 

propagação de paaiculas no meio interplanetário, propagação de ondas eletromagnéti 

cas em meio S ionizados, e Astrofisica são abordados pela Fisica dos Plasmas. Assim 

sendo, os pesquisadores do grupo de Ciencia Espacial já trabalhavam em Fisica 	dos 

Plasmas, e, quando cresceu a importincia deste campo, foi necessário, a partir 	do 

final de 1977, formar um programa separado. Os pesquisadores do INPE, neste campo, 

tem experiência tanto no INPE, como em Universidades e Institutos no exterior. Alem 

disso, durante o biênio 78/79 foi projetada e construida, no INPE, uma máquina 	de 

plasma duplo, que se encontra presentemente em fase de testes, e iniciado o 	proje 

to de um sistema linear para pesquisa em plasmas magnetizados, com fonte de plasma 

do tipo arco MPD pulsado. 

Com a anexação do CRAAM (Centro de Rádio Astronomia e Astrofisica Ma 

ckenzie) ao INPE, por parte da diretoria do CNPq, o Instituto passou, automaticamen 

te, a absorver sua experiéncia, que provém de uma equipe de pesquisas cujas realiza 

ções vém sendo desenvolvidas há cerca de 20 anos, demonstradas através de quase 200 

trabalhos técnicos e cientificas, em periódicos especializados (e congressos), einõ 

meras realizações experimentais propostas, desenvolvidas, e concluidas com sucesso. 

Com  isto, o CRAAM introduziu no Pais importantes áreas de pesquisas, que fazem uso 

de Rádio-Ciências (em particular, Rádio-Astronomia e Fisica Solar). Além de ter im 

plantado duas importantes estações experimentais (Rédio-observatOrio do Umuarama 

1964-1970, e Rédio-observatõrio de Itapetinga 1970), implantou vários recursos expe 

rimentais especificas, salientando-se a grande antena milimétrica de Itapetinga (em 

1971). Salientam-se, aindt o estabelecimento de redes de estações de rastreio V.L.F., 

dentro de programas internacional (1965-1977) e nacional (em conjunto com o ME 
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1970-1976), Rãdio-astrofisica solar (em 1962), e, em diversas épocas,aimplanta 

ção e efetiva operação de riõmetros, polarimetros de rotação de Faraday e medidor 

de atrasodegrupo (sinais de satélite) e outras instalações experimentais, inclu 

indo-se apoio ã implantação do grupo de Ionosfera da UFRN, e apoio parcial ã .  im 

plantação do grupo de Ionosfera do IAE-FURB. 

Em decorrência, a equipe do CRAAM adquiriu ampla experiência no de 

senvolvimento de pesquisas rédio-cientificas nestas -áreas, um razoível acervo ex 

perimental de apoio, e apresentou apreciãvel contribuição técnico-cientifica, que 

continua no presente: Sua capacitação ficou provada no desenvolvimento de alguns 

sistemas radiométricos em utilização; na seleção de seu projeto para a Missão do 

Sol Méximo; no atual envolvimento em significativos programas de pesquisa em ra 

dio-astrofis tica; em pesquisas envolvendo Fisica da Atmosfera neutra e ionizada; e 

em apoio ou integração a programas específicos de rédio-meteorologia, propagação 

e navegação fazendo uso de ondas V.L.F. Outra decorréncia natural destas -ativida 

des consiste ho desenvolvimento, por esta equipe, de treinamento, ao nivel de põs-

graduação em curso credenciado pelo CFE, pela primeira vez em 1972 e reconfirmado 

em 1977. 

Nas especialidades referidas neste programa, a equipeéessencialmen 

te - única no Pais e,em termos ge produção cientifica e qualificação e técnica, po 

siciona-se com nítida vantagem na América Latina. A integração desta equipe,' no 
INPE, é natural e potencializa enormementeo pleno, aproveitamento de sua experiência 

anterior em programas semelhantes. 
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A Ciência Espacial estuda os fenômenos físicos fora da .superficie 

terrestre. Existe uma atmosfera que circunda a Terra, cuja densidade decai com a 

altitude. Os fenômenos que se manifestam nas diversas alturas têm relação direta 

cm essa densidade, a qual pode ser obtida através de verios métodos, dentre os 

quais destacam-se o estudo do arrasto de satélites e o das explosões de granadas 

lançadas por foguetes. Nas regiões de alta densidade, prOximas superficie da Ter 

ra, a atmosfera é neutra e sua composição é homogênea. Os processos que aT ocorrem 

são estudados pela, Meteorologia, que é uma das áreas de pesquisas do INPE. Grande 

parte das atividades humanas são influenciadas pelos fenômenos meteorol8gicos. 

medida que se sobe em altitude, a densidade diminui. A região.daatmos 

fera neutra até 100 km de altura, acima da estratosfera, apresenta fenômenos dis 

tintos da região estudada pela Meteorologia, sendo que sua composição deixa de ser 

homogênea e ocorrem camadas, como por exemplo, de ozônio e sadio. No INPE, o estu 

do desta região é efetuado por meio de um radar de Laser, que mede as propriedades 

da atmosfera neutra e da camada de si:kilo. O radar de Laser também fornece informa 

çaes sobre aerossais estratosféricos, os quais, acredita-se desempenham um papel 

significante no equilíbrio radiativo da atmosfera. A camada de ozônio é medida, no 

INPE, usando-se um espectrametro Dobson. A importãncia do ozônio reside no fato 

que ele impede a penetração, na superficie terrestre, de radiação ultra-violeta 

que é danosa ã vida humana:Devido á sua importância, verios programas internacio 

nais estão estabelcidos nessas ãreas. 

Acima de 50 km de altura, os filtons solares deslocam os elétrons dos a 

tomos e moléculas ali existentes e, devido à-  baixa densidade, estes elétrons não 

podem se recombinar rapidamente. Assim sendo, os átomos e as moléculas ficam ioni 

zados. Aparece, então, uma região ionizada a partir de 50 km', a qual é denominada 

ionosfera. Cada constituinte atmosférico é excitado ou ionizado por uma radiação 

solar de comprimento de onda caracteristico, formando-se, assim, diferentes re 

gides na ionsofera. Estas regiões são conhecidas como regiões D, E e F. No estudo 

de propagação de ondas de rádio de média e alta frequência, é fundamental o conhe 

cimento das propriedades da ionosfera. O INPE, através da atividade Ionosfera, es 

tuda estas regiões, usando principalmente, instrumentos que utilizam as proprieda 

des de propagação da onda de rádio. As propriedades da região D são estudadas com 

receptor de VLF. Além disso, o INPE conta com polarTmetros de VHF e riemetros,com 

os quais se estuda a ionosfera integrada e ionossondas, que permitem um estudo. 

mais detalhado das várias camadas. Seria interessante também um estudo local das 

propriedades, do - plasma ionosferico, pelo uso de sensores em foguetes ou satélites. 

A de-excitação dos etómos e moléculas na alta atmosfera emite uma radiação de fre 
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quéncia prapria para cada constituinte. Este fenõmeno constitui a luminescència na 

tural atmosférica; e sua.  observação 'pode ser realizada com o uso de fotõmetros. 

O INPE, através de seu grupo de Fisica de Alta Atmosfera tratado es 

tudo das regiões mais altas da atmosfera, normalmente não incluidasemmeteorologia 

Suas atividades são concentradas nas ãreas de composição fotoquimica e dinãmica da 

estratosfera, Mesosfera e baixa termosfera, onde são desenvolvidos estudos •experi 

mentais luminescentes de oxigénio atómico, hidroxila e sôclio na mesosfera, e emis 

sões quimiluminescentes de oxigênio atômico, hidroxila e sadio. Os resultados são 

interpretados em t.ermos de fotoquimica e dinãmica da atmosfera e para tal,são uti 

lizados um radar de Laser e uma série de fotômetros multiespectrais e de varredura, 

todos desenvolvidos e construidos no IMPE. 

A atmosfera terrestre pode ser estudada, quando comparada com as at 

mosferas planetãrias, as quais estão sendo conhecidas através de medidas e fotogra 

fias obtidas por espaçonaves interplanetérias. Pousos na Lua permitem o estudo da 

origem do sitema solar e, por conseguinte, da Terra. 

O campo magnétic•o é, em primeira aproximação, análogo ao campo dipo 

lar de um imã. Na superficie terrestre, este campo tem sido estudado desde longa 

data. Com  o advento de foguetes e satélites,descobriu-se que ele é pertUrbado por 

partículas e ondas provenientes principalmente do Sol. As partículas emitidas por 

este último, que constituem o vento Solar, "empurram' o campo magnético terrestre, 

distorcendo a sua forma dipolar. As perturbac6es do Sol se manifestam, no campo mag 

naido terrestre, através de variações no campo magnético da superfície. Então, .a 

través do estudo destas flutuações é possível estudar os fenômenos do Sol, como e 

rupções solares, as quais emitem partículas e radiação que, ao chegarem ã Terra,in 

fluenciam as comunicações e podem provocar fenômenos como a aurora boreal. O INPE, 

através do seu grupo de Geomagnetismo, efetua medidas de perturbaç3es do campo mag 

nético, através do uso de magnetômetros. Fenômenos como a aurora boreal não são es 

tudos pelo INPE, pois não ocorrem no Brasil. 

Pela existénciada ionosfera e pelas características da geometria do 

campo magnético terrestre, forma-se uma corrente elétrica que percorre o equador 

magnético, a uma altura de 100 km: é o eletrojato equatorial. A extensão da ãrea 

continental brasileira permite o estudo desse eletrojato de uma maneiramaiscomple 
— 

ta, o que é impossível de ser feito em outro pais. O eletrojato pode sermedidocom 

magnetOmetros e radar de espalhamento coerente, o qual o INPE pretende adquirir. O 

Brasil possui condições ideais para o estudo do eletrojato equatorial. 
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Foi descoberta, em 1958, por Van Allen, uma região de radiação in 

tensa em torno dá Terra. Nas altitudes de baixa densidade e camPo magnético apre 

ciãvel, particulas energéticas, não térmicas, podem ficar aprisionadas. São cons 

fltuidas, principalmente, de elétrons de até alguns milhões de elétronsÁvolts e 

pré-tons de energia ate 700 MeV. Estas partículas descrevem um movimento oscilata 

rio ao longo do campo magnético. O minimo da intensidade total do campo magnético 

terrestre encontra-se praximo à-  cidade de São José dos Campos. As partículas apri 
sionadas nos cinturõá de Van Allen passam mais prOximas da superfície terrestre 

na região de anomalia magnética, conhecida por Anomalia Magnética Brasileira ou do 

Atlãntico Sul. Isto permite um melhor estudo das partículas do cinturão de Van 

Allen. O INPE realiza observações da precipitação de partículas dos cinturões de 

Van Allen na atmosfera da região da Anomalia Magnética Brasileira, utilizando ins 

trumentos a bordo de balões, como também instrumentos ionosféricos lodalizados no 

solo. A extensa ãrea nacional facilita o controle do \ido e a recuperação da carga 

útil desses balões. 

Para o conhecimento da Terra como um astro, é importante o estudo 

do sistema solar, seus planetas, luas, cometas e meio interplanetãrio. A queda de 

meteoros na atmosfera terrestre.cria rastros ionizados em torno de 100 km de altu 

ra. O INPE pretende construir, durante os prOximos dois anos, um radar meteOrico 

para o estudo da atmosfera nestas alturas, que permitirámedirventosnamesosfera. 

O Sol é o astro mais importante para a manuntenção da vida na face 

da Terra. A radiação e partículas por ele emitidas regulam a atividade humana. 

importante, pois, o conhecimento dos fenômenos solares como, por exemplo, o ciclo 

das manchas solares, as erupções solares, e o campo magnético que circunda o Sol. 

No INPE, estuda-se este campo magnético, o qual dirige as patticulas emitidas que 

chegam ã Terra. Outrossim, como o Sol é a estrela mais pr5xima da Terra, é a que 

pode ser estudada commais detalhes. 

v5os de balões, realizados antes da primeira guerra mundial, mostra 

ram que existe uma radiação vinda do espaço, constituída principalmente de núcleos 

de energias de ate 10 MeV, o que constitui um nivel de energia fantástico. Estas 

partículas constituem os raios césmicos, que provém do Sol e de fora do sistema so 
lar. A observação dos raios c5smicos pode ser usada em estudos de Fisica Nuclear , 

do Sol, do meio galãtico e do campo magnético terrestre. 

A observação de objetos estalares era realizada,hámuito tempo, com 
telescOpio 'óticos. Atualmente, estão sendo utilizados radiotelescOpios,telescapios 
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de raios X e raios gama, observações no infravermelho e de neutrinos. A atmosfera 

terrestre absorve grande' parte do espectro eletromagnético. Existem janelas na fai 

xa do visível e na de rãciio. Entretanto, observações através de raios Xe raios ga 

ma devem ser feitas acima da atmosfera densa, e para isto o INPE tem realizado di 

versos võos de balões, e pretente continuar realizando-os. 

O lançamento de balões no Hemisfério Sul, perto do Equador, permite 

a observação da maior parte das fontes de radiação, que se encontram no centro ga 

lãtico. 6 uso de balões para estas observações é mais interessante do que o uso de 

satélites e foguetes, pois os balões podem permanecer mais tempo observando uma de 

terminada fonte, sem contaminação local, devido a materiais metãlicos. 

A Cióncia Espacial estuda, também, a evolução estelar, fontes extra 

galãticas, nucleossinteses e origem do universo. Isto é importante para um entendi 

mento do universo como um todo, e uma compreensão do nosso planeta num contexto da 

hierarquia universal. 

Fora da superfície terrestre, a maior parte da matéria se encontra 

no estado ionizado. A ionosferi, a .magnetosfera, a atmosfera e o interior do Sol e 

das estrelas, o vento solar, e o meio interestelar, apresentam matéria na forma de 

plasma. O estudo das propriedades de tais meios ionizados é assunto tratado pela 

Fisica dos Plasmas. 

Devido ã sua característica de aplicação geral nas área da Ciéncia 

Espacial, o INPE constituiu um grupo de plasma voltado para o seu estudo. As ativi 

dades deste grupo incluem a realização de experimentos bãsicas, em plasmas de labo 

ratório, envolvendo o estudo da propagação de ondas, sua interação com plasmas e a 

evolução de instabilidades. Estes estudos são relevantes para o entendimento dos fe 

nómenos que ocorrem em vãrios sistemas de plasmas no espaço, tais como: a excitação 

de instabilidades paramétricas e modificação ionosféricas; processos turbulentos na 

magnetosfera e de reconexão magnética; propagação de ondas na magnetosfera e no ven 

to solar; etc. Processos semelhantes também ocorrem em plasmas, no interior de dis 

positivos que visam a obtenção da fusão termonuclear. Além disso, o grupo pretente 

iniciar, dentro do laboratório de plasma, do INPE, um projeto de desenvolvimento de 

propulsores jónicos, destinados ao controle de atitude e correção de órbita de sa 

télites geoestacionários., 

As atividades experimentais do grupo, em geral, possibilitam o de 

senvolvimento de dispoSitivos e técnicas bãsicas de .  diagnóstico de plasmas, em di 
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ferentes regimes, e fazem uso de tecnologias de alto vãcuo, de campos 	magnéticos 

intensos e de pulsos de alta tensão. 

Ainda dentro do âmbito da Ciência Espacial, correspondente às ativi 

dades a serem desenvolvidas pelo CRAAM, propõe-se o desenvolvimento integrado de 

métodos rãdio-cientificos para diagn5stico de fenômenos fisicos em meios extra-ter 

restres, muito intrinsicamente combinados com diagn5sticos obtidos por métodos es 

paciais. Dã-se especial 'ênfase a processos físicos em plasmas quentes no sol (em 

co-participação com o projeto da Missão do Sol Mãximo) e a outros plasmes astrofi 

sicos cujo diagn5s.tico é, particularmente, importante em ondas de rãdio e em raios 

X. O desenvolvimento de radiômetros completos em ondas milimétricas faz párte 	in 

trinseca desta atividade, devendo haver m5tua realimentação entre resultados 	de 

diagn5sticos e progressos instrumentais. Consideram-se, ainda, as aplicações 	em 

problemas de propagação na troposfera, radiometeorologia e tecnologia milimétrica. 

Os fenômenos de armazenamento e conversão de energia em plasmes confinados serão 

estudados visando a interação e a promoção de simulação destes processos em esca 

:Ia de laboratõrio. As pesquisas suplementares de rãdio-fisica de baixa ionosfera e 

relações solares-terrestres também.estao sendo consideradas. 

Outras pesquisas espaciais referem-se a experimentos com balões 	so 

bre explosões solares, e.  ao desenvolvimento e uso de carga 5til para foguetes, 	a 

fim de fazer o imageamento solar em raios X. Propõem-se pesquisas especificas 	em 

rãdio-astrofisica, no Rádio Observa -15Mo de'Itapetinga, e reforma, implementação e 

manutenção técnica operacional desta estação. 

As pesquisas r5dio-cientificas e aplicações estão a exigir a 	dispo 

nibilidade de outra estação similar que juntamente com a de Itapetinga, 	consisti 

rã um terceiro sistema interconectado, com um interfer5metro de longa base (VIBI) 

em escala brasileira, com aplicações também em geodinâmica moderna. Propõe-se 	es 

tudar a viabilidade, projetar e executar, quase que inteiramente no Pais, um novo 

refletor milimétrico, com ampla exploração e estimulo do meio industrial 	voltado 

à tecnologia que visa a construção de estação terrena. Um subproduto natural 	des 

tas atividades ser ã a contribuição para a formação de pessoal altamente qualifica 

do nas especialidades cientificas e tecnolEgicas envolvidas. 

Isto posto, Ciéncia Espacial, no IMPE identifica uma ãrea de concen 

tração de pesquisa distribuida em 6 (seis) atividades, quais sejam: 



A- OBJETIVO 
1- Tinto 

CIENCIA ESPACIAL 

2-BREVE RESUm0 DO PROJETO 

Astrofísica; 

Geomagnetfsmo; 

lonosfera; 

Fisica da Alta Atmosfera: 

Fis'ica de Plasmas; e 

Rãdio-astronoMia. 



2.1-DESCRIÇÃO DD OBJETiVO DO PROJETO COM SEU 'POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN 
VOLViMENTO CIENT(EICO E TECNOLÓGICO DO PAIS PBDCT 

A Ciência Espacial é multidisciplinar e envolve vêrios ramos cienti 

ficos. 

Especificamente, este projeto objetiva: 

Estudar ás fontes de raios X localizados em estrelas e sistemas estelares binã 

rios; a distribuição de raios gama, galã -ticos e difusos; a física do meio inter 

planetãrio, através da medida de linhas nucleares de radiação gama de origeb ter 

restre, entre 0.2 e 10 MeV, para o melhor entendimento das reações no espaço e 

em fontes compactas mo universo, como estrelas de neutrons; processos físicos e 

químicos que ocorrem nos objetos pertencentes ao centro galãtico(as explosões 

de supernovas; os sistemas- binários; e a produção e transporte da radiaçãoemes 

paços interestelares e intergalãticos. Visa também, projetar e construir. teles 

cõpios para medir radiação gama de baixa energia, com alta resolução -espectral 

e angular, através do desenvolvimento de detetores de resolução muitO alta em 

energia, como' diodos, de Gerninio-titio e Germãnio hiperpuro. 

Estudar as variações geomagnéticas.de periodos longos e curtos, principamente 

suas associações aos processos físicos em ocorrência no espaço prOximo. Estudar 

o fenémeno de precipitação de partículas dos cinturões de radiação de Van Allen, 

na atmosfera da Anomalia Magnética do Atlãntico Sul, principalmente sua assoçia 

ção com eventos geomagnéticos. 

Planejar estudos sobre ,precipitação diferencial das parti-cuias carregadas na ano 

malia, através de medidas do campo elétrico na altura de 2.5 Milibares; estudos 

sobre efeitos de indução da corrente do eletrojato equatorial nas variações geo 

magnéticas registradas em regiões/de baixa fátitude; e estudos sobre indução e 

letromagnética terrestre, através do método de medidas de correntes magnetotelii 

ricas. 

Estudar a composição da ionosfera e sua dependência e variabilidade com fatores 

gepfisicos, bem CoMo estudar_os, efeitosfla ionsfera-ha propagação de ondas de rã 

dio e efetuar observações lexperimentais através de ionossondas, riõmetros, pola 

rimetros, radares de VHF, e, modificação artificial da ionosfera. 

Melhorar o entendimento dos processos, controlando o comportamento da alta atmos 

fera. O radar de Laser é utilizado para medir a distribuição do .s6dio na mesosfe 

ra e aerosséis na estratosfera. Estes estudos trazem um melhor conhecimento da 

dinâmica e fotoquímica da mesosfera, e da distribuição dos aerosséis estratosfé 

ricos na hemosfera do:sul. Medidas de emissões fettas em Cachoeira Paulista per 



21-DESCRIÇÃO DO OnJETiVC) po PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN 
VOLVIMENTO CIENTIFICO E TiECNOLOGICO DO PAÍS - PBDCT 

mitem o estudo da morfologia, da fotoquimica e da dinâmica da alta atmosfera nas 

regiões equatorial e de baixa latitude. A construção de um fotômetro equipado com 

interferõmetro Fabrx-Perot de alta resolução, para medições do alargamento 

Doppler da linha'. 01 6300 .  g, emitida na luminescência noturna, possibilitará a me 

dida da temperatura e dà velocidade do vento na região F. Existe uma grande 

ta de infórmações sobre ventos mesosféricos em baixas Latitudes, especialmente no 

Hemisfério Sul. A operação de um radar meteórico ajudará a preencher esta lacuna 

O radar mete5rico'estã sendo desenvolvido para medir ventos entre 70 km e 120 km 

acima da superfície da Terra. 

- Desenvolver estudos de Fisica dos Plasmas relacionados com a propagação de ondas 

em meios ionizados, e com a evolução de instabilidades resultantes da interação 

de.  ondas com estes meios; projetar, construir e montar equipamentos a serem uti 

lizados na realização deste estudos. 

Quanto ao aspecto da Rãdiorastronomia, tem-se por objetivo estimular 

desenvolvimentos tecnolõgicos de fronteira, para atender problemas científicos ex 

plo.rados por métodos rãdio-cientificos e espaciais. Em plasmas astrofisicos,eplas 

mas solares em particular, ocorrem proceSsos de armazenamento e conversão de ener 

gia, cujo conhecimento requer,melhores diagn6sticos com aqueles métodos. Em conse 

quência, objetiva-se estimular a simulação de tais processos em escala de laborat6 

rio. A co-participação da Missão do SO1 Mãximo constituesexpecional oportunidade de 

progresso. Propoem-se diagnósticos especificos destes fenômenos em raios X duros 

(com balões}, raios Xinolest(carga útil para foguete), com imageadorcombinado com 

diagnósticos obtidos em ondas milimetriças, e sua interpretação: Consideram-se ode 

senvolvimento da própria carga útil para foguete e os problemas tetnolagicos asso 

ciados. Devem ser realizados desenvolvimentoside radiõmetros para álta-frequencia, 

bem como o de espectrOgrafos, em particular fazendo uso do principio acusto;Otico, 

de recente utilização. Serão utilizados para as aplicações citadaS,.bem como para 

pesquisas de prápagação troposférica, o conteúdo de vapor de água precipitãvel e a 

presença de turbulências e sUa influencia na eficiência de tropo-difusão. As 	pes 

guisas rãdio-astrcifisicas mais específicas envolvem "mesers" naturais; fontes 	as 

trofisicas explosivas, regiões interestelares, galãxias e "qúãíafã"-TtiVor.-  

No programa de relações solares-terrestres complementares, estão sen 

do consideradas pesquisas de Fisica da baixa ionosfera, uso de propagações de VLF 

a longa distãncia, e, a partir de sondador (do ME) na anomalia géomagnética, co 

nhecimento .de propaga0o das estações Omega, em apoio ã navegação aérea e marítima 

que delas fazem uso. 



21-DESCRIÇÃO DO ORJETIVO 00 PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN 
VOLVIMENTO CIENTÍFICO E TECNOLOGICO DO PAÍS - PSOCT 

A construção de estação dotada de refletor milimétrico no Pais irã 

.intensificar estimulo e a efetiva capacitação do meio industrial na cons&uçãode 

unidades tecnol6gicas para estações terrenas. Irã prover novo sistema de utiliza 

ção universal em 'aplicações ridio-cien ' tificas e rãaio-astrofisicas,6emcomo cons 

tituirã rede de VLBI com Itapetinga (e redes internaciOnais), com aplicações .  rã 

dio-astrofisicas e geodinãmicas. 

Recursos experimentais jã existentes e que serão mobilizados para o 

projeto devem ser renovados, mantidos e implementados. O pr5prio Rádio Observata 

rio de Itapetinga necessita de reformas e instalações complementares. 0 pleno de 
. — 

senvolvimento das pesquisas propostas estimularã a formação de recursos humanos, 

como decorrência normal. 

Assim sendo, as preocupações deste projeto estão, 	principalmente, 

voltadas para o estudo da Ciência Espacial - uma das fronteiras atuais do conhe 

cimento, não obstante, as possibilidades de aplicações imediatas de resultados em 

várias áreas, em. particular, no campo das comunicações. Quanto ao II PBDCT, em 

bora o projeto se situe preponderantemente em Atividades Espaciais, ele também"se 

posiciona em outros capitules como mostrado no item 2.2. 0 projeto faz parte, tam 

bém, do PNAE - Programa Nacional de Atividaaes Espaciais, que foi aprovado pela 

CnBAE - Comissão Brasileira de Atividades Espaciais e integrará o III PBDCT. 



22- MENWNAR A C:.RTF,0 CAPiTIX.D E A SEÇÃO DO PDCCT cr.r.c o PROJETO map.top SE Er;out4- 

ORA CLASSWICAR O CAMPO DE ACLO DO PROJETO NAS AREAS E SUS-AREAS DO Per (0) 

Em relação ao 11 PBDCT, o projeto se relaciona, em seus vãrios aspec 

tos, com os seguintes capítulos e seções: 111.2 - Atividades Espaciais, 111.4-Fon 

tes e Formas Não-Convencionais de Energia e 'Vir- Comunicações,da parte II; VIII. 

2- Incentivos ã Atividade Cientifica e de Pesquisa, VIII.3 -Desenvolvimento Cien-

tifico e Formação de Recursos Humanos, da partelite X-7-Cooperação Internacional, 
AA narfn TV 

3-UTILIZAÇÃO DOS RESULTADOS DA PESOLOSA 	;Cf:ESC ci.: SUCESSO, :SCREVA AENX0 A FT: 

tW,GINGI A COW) A 1.*. 9 vdavE,L PARC. P9SS LIT4R A TP..9":5..FtelEN9A DOS 995.;1274DC5 PARA O SOTCMA prczy - ..fo 

DA EZAC OMA NACCNAL 

De uma maneira geral, os trabalhos realizados nesta ãrea constituem 

trabalhos de pesquisa bãsica e não se espera uma aplicação imediata, dos resulta 

dos a serem obtidos, no sistema produtivo da economia nacional. A contribuição 

deste tipo de pesquisa deve ser encarada em termos do desenvolvimento geral da ca 

pacidade cientifica do Pais (com possibilidade de aplicação a longo prazo), e da .  

melhoria de seu conceito, dentro da comunidade cientifica mundial, através da pu 

blicação de resultados significativos no campo. A curto prazo, o beneficio prin 

cipal se encontra na formação de recursos humanos e no desenvolvimento de instru 

mentação cientifica. 

Entretanto, alguns resultados podem ser identificados como transfe 

'heis, a curto prazo, para a fOrmação de tecnologia nacional. Por exemplo, pode-

se citar a ãrea de telecomunicações, onde um melhor conhecimento das caracteristi 

cas ionosféricas permite calcular exatamente qual a potência necessãria para um 

determinado "link". Com'isso, pode-se economizar no tamanho dos transmissores/ 

receptores e na energia irradiada, pois, evita-se o superdimensionamento decorren 

te do não conhecimento do comportamento ionosférico. 

Por outro lado, o desenvolvimento de detetores e eletrõnica associa 

da a serem lançados no espaço a bordo de balões estratosfãricos, dever ã aumentar 

o conhecimento tecnol6gico, tanto para a aplicação no levantamento de recursos mi 

nerais no Brasil, quanto para a aplicação na indústria eletrõnica e de detetores 

destinados ã medicina e atividades nucleares. Para levaraoespaço telescOpios de 

raios gama, que pesam até 2 toneladas, é necessãrio desenvolver sistemas de atitu 

de, telemetria de bordo e de Terra, veiculos como balões estratosféricos com sis 

temas de lançamentos especiais, etc. 

Os estudos resultantes das medidas de correntes magnetotelúricas po 

derão ser utilizados para aplicação em prospecção mineral no Brasil. 



22 -MENCIONAR A raRTF,0 CAPiTtn,0 E A SECO DO PBCCT Cr:CE O PROJETO mE1-Ora SE ENQUA-
DRA CLASSWICAR O CAMPO DE ACAO 00 PROJETO NAS AREAS E SUO.AREAS DO PBOCT. 

3-UTILIZAÇÃO DOS RESULTADOS DA PESQUISA - El';'±- ESE CE SUCESSO, tcSCREVA ABAIXO:. rCP.NIA 
NAV:VACA COMO A MA S vC.“.1.. PARA PÇSS S'LITAR A TRANSFERÉNC:A CPCS RESULIADOS PARA O StSTEMA pr:eputivo 

fev:pmia 

Além disso, com previsão de aplicação a médio e a longo prazo, podem-

se mencionar as importantes utilizaçées práticas dos estudos sobre plasmas - um 

dos aspectos tratados neste projeto - nos campos da propulsão fónica, da manipu 

laço de materiais, e da geração de energia. 

Finalmente, a implantação, com desenvolvimento no Pais, de novo refle 

tor milimétrico, não somente trará um enriquecimento aos recursos experimentais 

necessários (e jã urgentes), como também implicará na mgbilizaçãodeLaboratérios 

aplicados e indéstrias nacionais, obrigando-os a se capacitar tecnologicamentena 

execução de sistemas e subsistemas, das mais adiantadas caracteristicas para es 

taçOes terrenas. 



4- REVISÃO OIDLIOGRAFICA - A DIDLiOGRAEin EXISTENTE, DEM COMO OS ESTUO% CONCLUiDOS, OU EM ANDA-4 

MENTO. RtLItAQO VuR CJr4S EI:TiOtoCS,NAcloNAIS OU ESTRANGEIRAS, SOBRE O ASSUN TO,DEVERÃO SER ANALISA-

DAS E Ar-srSENILOAS CE FOrvA RESUMIDA 

ATENCÃO A EVISTÊNCIA CE ALTERNATIVAS AVIA. A SOLUÇÃO DO PROBLEMA DEVE SER ABORDADA. 

A bibliografia na ãrea de Ciência Espacial, como em qualquer área 

de pesquisa básica, consiste, quase exclusivamente, de artigos publicados em re 

vistas cientificas internacionais. Uma vez que já existem mais que 10000 artigos 

publicados nesta área (somente a equipe do IMPE, trabalhando neste campo, já pu 

blicou mais de 300 artigos), é jmpossivel fazer uma análise completa das mesmas. 

As referências, que se seguem, apresentam uma introdução a vários 

aspectos da Ciência Espacial: 

- Hess, W.N. and G.D. Mead (1968) Introduction to Space Science, New York; 

Gordon Breach. 

- Haymes, R.C. (1971) Introduction to Space Science, New York, John Wiley. 

- Ratcliffe, J.A. (1972) An Introduction to the Ionosphere and Magneto-

sphere, Cambridge. 

- Davies, K. (1965) Ionospheric Radio Propagaiion (NBSM 80). 

- Rishbeth, H. and O. Garriott (1969) Introduction to Ionospheric Physics, 

Acad. Press. 

- Whitten, R.C. and Popoff, I.G. (1971) Fundamentais od Aeronomy, Hiley. 

- Chen, F.F. (1974) Introduction to Plasma Physics, Plenun Press, New York 

As princfpais revistas neste campo são: 

- Journal of Geophysical Research 

- .Journal of Atmospheric and Terrestrial Physics 

- Radio Science 

- Geomagnetism and Aeronomy 

- Planetary and Space Science 

- Reviews of Geophysics and Space Physics 

- Revista Brasileira de Fisica 

- American Journal of Physics 

- American Scientist 

- Annales de Geophysique 

- Applied Optics 

- Astronomy 

- Astronomy and Astrophysics 



4 - REVISÃO 0101.10GRA'FICA - A 010uOGRAFM EXISTENTE, DEM COMO 05 ESTUDnS CONCUI;DOS, OU EM ANDA- ,  

MENTO, RE.LI2A00. ■ Pua CJT. , -S ENTICADES,NACIONA'S OU ESTRANGEIRAS, SOBRE O ASSUNTO,OEVERÃO SER ANALISA-

DAS E AM:ESENItOM; CE FOPmr, REsummt, 

MENCÃO A EXISTÊNCIA CE ALTERNATIVAS RARA A SOLUGZO DO PROBLEMA DEVE SER ABORDADA 

- Astrophysical Journal 

- Astrophysics and Space Science 

- Computational Physics 

- EOS 

- Geophysical Research Letters 

- Icarus 

- Proceedings of IEEE 

- JETP Letters 

- Journal of Geomagnetism and Geoelectricity 

- Journal of the Optical Society of America 

- Journal of Plasma Phys'ics 

- Journal of the Physical Society of Japan 

- Magnetohydrodynamics 

- Nature 

- Nuclear Fusion 

- The Moon 

- Optics and Spectroscopy 

- Physics of Fluids 

-- Physical Review Letters 

- Physical Today 

- Plasma Physics 

- Reviews of Scientific Instrument 

- Science 

- Scientific American 

- Sky and Telescope 

- Solar Geophysical Data 

- Solar Physics 

- Soviet Journal of Plasma Physics 

-. Soviet Physics - JETP 

- Space Science Instrumentation 



4 -REVISÃO DIDLIOGRSICA A RIOLIOGRAFIA EXISTENTE, DEM COMO OS ESTUDOS CONCLUIDOS, OU EM ANDA-

MENTO, REALIZA00,; Pua tr.:AS ENTiOADES,NACiONMS OU ESTRANGEIRAS, &OURE O ASSuNTO,OEVERÃO SER ANALtSA-

DAS E ARRESENTADAN CE FOP ...A RESUMIDA. 

ATENÇÃO A EXISTÊNCIA CE ALTERNATIVAS R4 A SOLUÇÃO DO PROHLEMA DEVE SER ABORDADA, 

- Space Science Reviews 

- Tellus 

- Ozone Data Bulletin 

- Anuário Astronõmico 

Os trabalhos propostos, expostos resumidamente no item A.2 desta' 

proposta,suscitam o levantamento de inúmeros problemas de caráter cientifico,tec 

nológico e operacional, possiveis de serem abordados nas formas em que foram des 

critos. Formas alternativas de solução não existem, ou não são viãveiS, macrosco 

picamente, muito embora, descendo-se a detalhes, alternativas podem vira ocorrer, 

e mesmo serem consideradas, como opções. Elas surgirão como consequõncia do prõ 

prio progresso,de resultados e análise critica dos programas. 



5-METODOLOGIA - CCTALHAR A mETCDOLOCIA ADOTADA PELA EQUIPE PROcuRANDO, SEMPRE OUE POSSÍVEL, SITO 
LtA Tenmos ocr,InARATivOS Ai  ACJALHOS SIMILARES DESENVOLVIDOS EM OUTRAS iNSTiTuiÇões, 

A pesquisa nessa área se desenvolve, basicamente, através de obser 

vações ou medições do fenômeno de interesse, seguidas da análise dos dados obti 

dos para constatação ou rejeição de hipóteses firmadas, ou então, para um maior 

conhecimento do fenômeno. 

Quase sempre, a abordagem de problemas científicos, nessa ãrea, im 

plica no desenvolvimento de instrumentação avançada. Existe sempre uma estreita 

interação entre a abordagem cientifica e sua instrumentação associada, i.e., o 

progresso dos programas bãsicos dependem e solicitam os desenvolvimentos aplica 

dos, ficando indissocaveis. Esta é, pois, a tônica do desenvolvimento dos tra 

balhos nessa ãrea, como pode ser vista pela descrição, que se segue, dos proce-

dimentos mais importantes de coleta de dados utilizados e a serem utilizados no 

andamento do projeto, a saber: 

- Utilização de radar de Laser para medir as propriedades da atmosfera neu 

tra e da camada de sódio, e um Dobson EspectrOmetro para medir a camada 

de ozônio; 

- Utilização de fotômetros para a medida de luminescència noturna, que for 

necem dados para determinar densidades de partículas excitadas e tempera 

turas cinéticas na alta atmosfera. 

- Utilização de instrumentos que fazem uso das propriedades de 	propagação 

da onda de rídio, para estudar as regiões D, E e F, da ionosfera, visando 

um maior conhecimento sobre a propagação de ondas de rídio, de média e ai 

ta frequência; e receptor de VLF, polarimetros de VHF; ionossondas e fo 

tOmetros; 

- Utilização de magnetômetros para efetuar medidas de perturbações do campo 

magnético e para o estudo do eletrojato equatorial; 

- Construção de um radar meteórico, que será utilizado no estudo da atmos 

fera, em torno de 100 km de altura, ponto em que a queda de meteoros pro 

voca rastros ionizados na atmosfera; 

- Construção de um radar coerente com VHF, para estudo de irregularidades de 

plasma ionosférico, particularmente no eletrojato equatorial; 

- Em Astrofísica de Alta Energia, as observações de raios X e gama são fel 

tas com a instrumentação embarcada a bordo de aeronave, balão, foguete ou 

satélite. No Brasil, o INPE adota o método mais econômico, ou seja, o u 

so de balões estratosfíricos. Para isto, torna-se necessãrio construir te 

lescapios em gôndolas especiais, estabilizadas em azimute, e elevação, e 

telecomandados de terra. A mesma tecnologia aplicada em balões pode ser 

utilizada em foguetes e satélites. Uma tecnologia mais simplificada í u 

sada ã.  bordo de aeronaves. 



5-METODOLOGIA - DETALHAR A METODOLOGIA AOOTAOA PELA EQUIPE PROCURANDO, SEMPRE QUE POSSÍVEL, SiTlf, 

ti-LA EM TERMOS COr..RAHATivOS 81RAALHOS SIMILARES DESENVOLVIDOS EM OUTRAS INSTITUEÇÕEs, 

- Construção e operação de uma máquina de plasma duplo, e de um sistema li 

near para a realização de experiências coniplasmasmagnetizados, que permiti-

rá o estudo e a simulação de processos básicos que ocorrem em plasmas, tan 

to espaciais como de laboratório. 

Ainda sobre a interação pesquisa/desenvolvimento experimental, os 

problemas de Fisica de;Plasmas, encontrados em plasmas solares e astrofísicos, a 

madureceram em anos recentes, e vêm solicitando para o seu diagnóstico, recursos 

experimentais inteiramente novos em sua concepção - e pouco progresso se terã 

sem estes recursos. Tal melhoria no diagnóstico deverá fornecer novos parâmetros 

para ensaios de laboratório, e a interação sübsequente i esperada. 

Progressos em Rádio-astrofísica requerem novos e melhores sistemas 

radiométricos, cuja tecnologia e aplicação é igualmente relevante para outras á 

reas. A equipe já adquiriu apreciável experiência, e recomenda sua exploração e 

otimização para'novos desenvolvimentos e manutenção do nivel competitivo que a 

tingiu. Os progressos registrados e os problemas que se apresentam já estão e 

xigindo uma substancial ampliação dos recursos experimentais. 

Determinadas aplicações cientificas de bales podem ser 	imediata 

mente deflagradas pela existência de excelentes problemas de pesquisa, combina-

dos com infra-estrutúra instrumental tambóm existente, e que se completará com os 

trabalhos rádio-científicos. No projeto de carga ótil paras foguete, atender-se-á 

um problema associado a regiões ativas solares, ao.mesmo tempo em que se desen 

volverá um imageador moderno, seus sistemas associados integrados ao foguete. via 

bilizando e ampliando a capacidade de utilização deste artefato em ciência espa 

cial - aproveitando-se as facilidades e o conhecimento existentes. 

Também nas pesquisas de propagação, da baixa-ionosfera, e física 

da troposfera, a recente experiência provocou os desenvolvimentos que agora são 

propostos, com objetivos bem definidos, 
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CONSIDERAÇÕES SOBRE O ORÇAMENTO APRESENTADO 



CONSIDERAÇOES SOBRE O ORÇAMENTO APRESENTADO 

As páginas que se seguem apresentam o orçamento do proje 

to proposto, para o periodo de julho de 1980 a dezembro de 1982, bem 

como as fontes de recursos previstas para o financiamento do mesmo. 

As diretrizes que nortearam a elaboração do orçamento, e 

as justificativas para algumas alteraOes que foram feitas nos formulã 

rios são apresentadas em seguida. 

A influgncia da inflação sobre os preços atualmente vigen 

tes foi considerada, separadamente, para: as despesas feitas com mate 

riais a serem importados diretamente pelo projeto; as despesas com o 

bras; eoutras despesas, incluindo aquelas de pessoal. 

O valor do dálar para as despesas com importação foi cal 

culado a partir da taxa de desvalorização deduzida com base na inflação. 

Os resultados obtidos foram: 

1980 (outubro) - 	US$ 1.00 = Cr$ 68,00 

1981 (julho) - 	US$ 1.00 = Cr$ 89,00 

1982 (julho) - 	US$ 1.00 = Cr$ 133,00 

Os preços para as despesas com obras foram acrescidos de 

cerca de 12% em relação ã inflação admitida para as demais despesas. 
Esta hipOtese foi feita com base no comportamento observado em 1979. 

Admitiu-se que a inflação geral, em cada ano, será cons 

tante e igual a 60%. 

O cálculo das despesas com pessoal levou em consideração 

que: 



• No INPE, os funcionãrios recebem cerca de 14 salários por ano, 

de acordo com as normas do CNPq. Para efeito de apresentação 

desta proposta, estes 14 satírios foram transformados em 12 men 

saudades. 

• Os reajustes salariais decorrentes da inflação (dissidio) e do 

'índice de produtividade, em conjunto, apresentarão os seguintes 

:índices: 

- Outubro de 1980 - 26% 

- Abril de 1981 	- 29% 

- Outubro de 1981 - 24% 

- Abril de 1982 	- 29% 

- Outubro de 1982 - 24% 

• As despesas estimadas com promoções, em 1980, deverão ser da or 

dem de 8%; em 1987 e 1982 deverão atingir cerca de 5% em abril 

e 5% em outubro. 

As influências desses vãrios aspectos fOram consideradas em um único 

fator, que foi aplicado sobre os viáveis salariais vigentes atualmente. 

As despesas referentes às Obrigações Patronais foram estimadas em cer 

ca de 19% daquelas referentes ao total dos satírios, correspondentes 

ao comportamento observado no Instituto. Em alguns casos, foram acres 

centados os 8% de Obrigações Patronais referentes ao pessoal não regi 

do pela CLT. 

Os formulãrios para a elaboração desta proposta sio equi 

valentes àqueles que foram utilizados para as propostas apresentadas 

em 1978. Entretanto, durante esse periodo, ocorreram algumas altera 

Oes com respeito à classificação das despesas. Por este motivo, e tam 

bém para maior facilidade de apresentação, foram feitas algumas modifi 

cações naqueles formulãrios. 



Foi acrescentado o formulário "3111-02: DESPESAS VARIA 

VEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT". Neste impresso são apresentadas as 

despesas com diárias referentes ao pessoal CLT, antes incluídas noitem 

b do formulário "Outros Serviços de Terceiros", e as outras despesas 

variáveis com pessoal CLT, tais como ajuda de custo, etc. 

O formulário referente a "OUTROS SERVIÇOS DE TERCEIROS" 

foi subdividido em: "a) Manutenção", "b) Diárias (Pessoal não regido 

pela CLT) e Passagens" e "c - Outros". Cada um desses itens é apresen 

tado em folha separada, para facilidade de apresentação. 

O formulário "ENCARGOS DIVERSOS" foi preenchido, contudo 

foi mudado o código correspondente; as despesas nele referidas foram 

computadas no item c da categoria "Outros Serviços de Terceiros", no 

quadro geral de consolidação. 

A assinatura de periódicos técnicos e cienfificos foi com 

putada no item c da categoria "Outros Serviços de Terceiros", e não no 

item (a), "Documentação", da categoria "Material Permanente'. Isto es 

tã de acordo com as normas vigentes no CNPq, e também com a forma pela 

qual o Instituto tem prestado contas das despesas, que vêm realizando 

dentro dos convênios atualmente existentes entre o CNPq e a FINEP e 

que foram aprovadas por esta Ultima. 

Os formulários "Equipamentos e Instalaçóes" e "Material 

Permanente" foram preenchidos segundo o molde antigo, todavia o código 

referente a este Ultimo foi alterado; as despesas referidas em todos 

esses itens são apresentados, no quadro geral, sob o titulo "Equipamen 

tos e Material Permanente", conforme as normas vigentes. 

Sempre que possível, cada item de despesas foi identifi 

cado quanto á sua origem; se nacional - N, se importado mas disponível 

no mercado nacional - D, e, se importado pelo projeto - I. 



Com relação aos formunrios de pessoal, sãoapresentadas, 

no final deste documento, informações adicionais com o objetivo de es 

clarecer o preenchimento das colunas "CARGO FUNCIONAL", "TITULAÇÃOCNPq" 

e "NIVEL". 

Não são identificadas, também, as fontes de financiamento 

para cada objeto de despesa. Isto tornou-se necessãrio por questão de 

otimização da utilização dos recursos e pela necessidade de simplifica 

ção operacional. Esta mesma razão motivou a não especificação, por fon 

tes de recursos, das despesas com salírios de "Pessoal Cientifico", 

"Pessoal Técnico" e "Pessoal Administrativo". O orçamento apresentado 

visa atender não apenas a novos investimentos para o aprimoramento das 

condições de desenvolvimento das atividades em questão, como também ã 

manutenção parcial das mesmas, dentro de prazos e condições que satis 

façam ãs necessidades operacionais. Como se pode observar, são preco 

nizadas duas ônicas fontes de recursos para o projeto: o proponente, 

através de recursos que lhe são consignados pelo Tesouro, e o FNDCT. 

Assim, eventuais alterações no fluxo de caixa previsto, com respeito 

aos financiadores, caso fosse fixada a fonte pagadora para cadaitemde 

despesa, poderiam gerar perturbações que iriam desde a aquisição de lo 

tes não econômicos até o desenvolvimento não adequado do projeto. Esta 

situação é agravada ainda mais pelos indices inflacionãrios vigentes. 

Acrescente-se, ainda, que tais ponderações jã foram aceitas pela FINEP 

no passado e atualmente norteiam a condução dos convénios vigentes com 

essa Financiadora para apoio atividades do INPE. 

A contrapartida apresentada na proposta refere-se apenas 

ao que o Instituto prevê que irí desembolsar diretamente para o proje 

to, durante o periodo considerado. Não foram aqui considerados os re 

cursos que serão postos ã disposição do projeto, pelo proponente, atra 

vés de infraestrutura, dos laboratarios e instalações jã disponiveis, 

dos serviços e facilidades que serão oferecidos pelo Apoio Técnico 	e 

Administrativo, além da assessoria prestada pelos pesquisadores 	lota 

dos em outros departamentos da Organização, quando necessária. As faci 

lidades dizem respeito a: serviços administrativos relativos ao contra 



le e pagamento de pessoal; assistincia médica e seguro; serviço de con 

trole orçamentário e contãbil; serviço de aquisição, recebimento, arma 

zenamento e controle de materiais adquiridos tanto no pais como no ex 

tenor; serviços de manutenção e conservação de instalação (pintura, 

limpeza, etc.); serviços de manutenção e conserVação de aparelhos ele 

tranicos e de ar condicionado; fornecimento de energia elétrica eãgua; 

serviços telefônicos e de telex; serviços de grãfica; serviços de pro 

cessamento de dados; biblioteca, etc. Se fossem computados os valores 

de todos os itens mencionados, iria aumentar, em muito, a contraparti 

da especificada para o projeto. 
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3111-02 - DESPESAS VARIÁVEIS COM PESSOAL PrGIDO PriA 	 r.l r.a 1xxx xx 

NOME DO BENEFICIADO 
PERIODO DE ) 
SERVIÇO JUSTIFICATIVA 

CM Sol. 	I.UVUOJV 

VALOR FONTE 

Diárias para pessoal 1980 Para efetuar observação em 
do projeto Atibaia-SP 150 

1980 Discussoés Técnicas com ou-
tros pesquisadores em São Jo 
sé dos Campos - SP

_ 
60 

1980 Viagens a outras cidades 	e 
capitais de estados brasilei 
ros, com o intento de parti= 
cipar de congressos, confe-
rências, simpiisios e discus- 
sões técnicas. 400 

1980 Vinda de um pesquisador 	es- 
trangeiro para o projeto 120 

1980 Resgate de experiências lan-
çadas através de balão (As- 
trofísica) 50 

1980 Instalação de equipamentos 
do Geomagnetismo 60 

1980 Viagens técnicas ao exterior 220 

SUB TOTAL 1980 1.060 
. _ 

Diárias para o pessoal 1981 Para efetuar observações 	em 
do projeto Atibaia-SP 820 

1981 Discussões técnicas com 	ou- 
tros pesquisadores em São Jo 
sé dos Campos-SP — 

 
330 

1981 Viagens a outras cidades 	e 
capitais de estados brasilei 
ros com o intuito de partici 
par de congressos, conferin= 
cias, simpõsios e discussões 
técnicas 1.730 

1981 Resgates de experiências lan 
çadas através de balão 	

_ 
820 

1981 Instalação de equipamentos de 
Geomagnetismo 440 

1981 Vinda de um pesquisador 	es- 
trangeiro para o projeto 680 

1981 Viagens técnicas ao exterior 330 

SUB TOTAL 1981 5.150 

TOTAL 
f 

/ 



3111-02 - DESPESAS VARIÁVEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT. 	rm r,,t 1 nnn nn 

NOME DO BENEFICIADO 
-w  PERIODO DE 

.. 	SFRVIÇO JUSTIFICATIVA 

)W1 L.1.7 	I.UUV 

VALOR 

I.JV 

FONTE 

Diãrias para o pessoal 1982 Para efetuar observações em 
do projeto Atibaia-SP 1.300 

1982 Discussões técnicas com ou- 
tros pesquisadores em São Jo _ 
sé dos Campos-SP 530 

1982 Viagens a outras cidades 	e 
capitais de estados brasilei 
ros, com o intuito de partir 
cipar de congressos, conferis 

— cias, simpósios e discussões 
técnicas 1.810 

1982 Viagens técnicas ao exterior 1.620 

1982 Vinda de um pesquisador 	es- 
trangeiro para o projeto 1.090 

1982 Resgate de experiências lan- 
çadas através de balão 1.530 

1982 Instalação de equipamentos do 
Geomagnetismo 860 

SUB TOTAL 1982 8.740 
- 

TOTAL 14.950  
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3130- SERVIÇOS DE TERCEIROS 

331 ' REMUNERADO DE SERVIÇOS PESSOAJS (viu: vi:;;50) EM Cr$ 1.000,00 

NOME 00 
DENEFTI£R0 

PER10000: 	ESPeCNiCAÇIE)COStRvED 
SER\IÇO 

VALO FONTE 

-- — 

— Assessor (2) 1980 Consultoria de projeto 160 

- Piloto Jaime Pomela 1980 Horas de vã comavião Cessna 

Skyline para resgate de expe 

rigncia lançada em bação. (As 

trofisica). 200 

- Piloto Jaime Pomela out-dez Vãs de avião para a recupera 

1980 ção de cargas üteis (CPAMB). 60 

- Agência locadora 	de out Aluguel de viatura para apoio 

automéveis 1980 em Vilhena. 80 

- Pessoal 	local out Ajuda na instalaçãodeequipa 

1980 mentos. 	(Geomagnetismo). 10 

- Professor do Physical 1980 Assessor do grupo de ionosfe _ 
Research Lab., Ahmeda 

— bad, 	India 	(1) ra para os projetos 	CION 	e 

ESCO. 360 

- A contratar 14 estagiã _ 	 _ Reduçãodedados e anã-Use de 

rios 1980 registros, e serviços em 	ge 

ral. 330 

- 	Assessor Técnico 1980 Desenvolvimento de pesquisas 300 

SUB-TOTAL - 1980 1.500 

iolAL 



3130- SERVIÇOS DE TERCEIROS 
3 131•REmuNERACAO DE SERVIÇOS PESSCAG ()tipo VERSO) 	

ÍM rrt 1 nnn nn 

N OV E 00 
OENEFCiARE) 

RERiODO OF. 
SERVO° 

 EsPEcir- Ict4o na str? Jx-,0 VALOR FONTE 

- 

- Estagiírio 

- Assessor (5) 

- Piloto Jaime Pomela 

- Piloto Jaime Pomela 

- Agência.locadora de au 

tomõveis 

- Pessoal 	local 

- Piloto Jaime Pomela 

- A contratar - 14 	esta 

giãrios 

- Assessor Técntco 

- A contratar 

- A contratar 

1981 

1981 

1981 

Fev-abr 

1981 

out 

1981 

out 

1981 

out-dez 

1981 

01 a 12/81 

. 

1 a 12/81 

01 a 12/81 

Pagamento para 7 estagiãrios. 

Consultoria de projeto. 

Horas de são para resgate de 

experiència lançada em balão. 

AstrofTsica). 

Võos de avião para a recupera 

ção de cargas úteis. 	(CPAMB). 

Aluguel de viatura para apoio 

em Vilhena 

Ajuda na instalação de equipa 

mentos. 	(Geomagnetismo). 

Võos de avião para a recupera 

ção de cargas úteis. 	(CPAMB.). 

Redução de dados, anílise de 

registros, e serviços em ge 

ral. 

Desenvolvimento 	de 	pesqui 

sas 

Substituição de pessoal admi 

nistrativo 

Técnico ein cri ogenia 

680 

550 

680 

140 

140 

30 

200 

1.730 

820 

60 

100 

SUB-TOTAL -  1981 5.130 

10IAL 



3130- SERVIÇOS DE TEU:CL:AROS 
3131- REMUNERnCLO DE SERVIÇOS PEr,try., :s i v icc 

NOM
ECI£R0 
E 00 

DENE 
p£Ri000C5 

SERVW ESPEC 1  CACIODOSERvc,0 VALOR FONTE 

- Estagiãrio 1982 Pagamento para 7 estagiãrios. 1.090 

- Assessor (5) 1982 Consultoria de projeto 880 

- Piloto Jaime Pomela 1982 Horas de véo em avião 	Cessna 

Skyline para resgate de 	expe 

rigncia lançada em balão. 440 

- Piloto Jaime Pomela, fev-abr 

1982 

Vãos de avião para a recupera 

Oh de cargas úteis. 	(CPAMB). 330 

- Agincia locadora de'au out Aluguel de viatura para apoio 

automoveis 1982 de Vilhena. 260 

- Pessoal 	local out Ajuda na instalação de equipa 

1982 mentos. 60 

- Piloto Jaime Pomela out-dez Vãos de avião para a recupera 

1982 ção de cargas úteis. 	(CPAMB). 390 

- A contratar-14 esta _ Dl a 12/82 Redução de dados, analise 	de 

giãrios registros e serviços em geral 2.760 

- Assessor Técnico 01 a 12/82 Desenvolvimento de pesquisas 1.790 

- A contratar 01 a 12/82 Substituição de pessoal 	admi 

nistrativo 130 
• 

- A contratar - 6 esta _ 
giãrio 

1 a 12/82 Serviços em geral 

- A contratar 01 a 12/82 Técnico em criogenia 220 

SOB-TOTAL 8.350 

____ „ 

TOTAL 14.980 I 



3132 - OUTROS SERVIÇOS 
a)  MANOTENÇA0 (VIDE VERSO) FM fr ,t 1 nnn nn 
r— 	 cAT.PERIODO 
JNOME DA  FIRMA CONTRATAD' ECONTsERVIÇO  ESPECIFICAÇAO DO SERVIÇO VALOR FONTE 

i- Tracor S/A 	 06 
; 

1980 Reparos no analisador de pui 

I sos 200 

■ 
06 1980 Reparos no equipamento FISAT 30 

L A contratar 06 1980 Reparos, adaptação e conserva 
I 

ção, nas instalações dos labo _ 
ratados 300 

1 
- A contratar 

I 

06 1980 Contratos de manutenção 	dos 

computadore%calculadoras,mã 

quinas 	de escrever , etc. 470 

SUB-TOTAL - 1980 1.000 

- A contratar 06 1981 Reparos, adaptação e conserva 

ção nas instalações dos labo 

ratErios 1.170 

, - A contratar 06 1981 Contratos de manutenção 	dos 

computadores,calculadores,mã 

quinas de escrever , etc. 2.600 

- Tracor S/A 06 1981 Reparos no analisador de pui 

sos 270 

- H.P 06 1981 Reparos no equipamento FISAT 90 

SUB-TOTAL - 1981 i  4.130 

- Tracor S/A 06 1982 I Reparos noanalisador 	de 	pul ,  

SOS 880 

- 	H.P. ! 	06 1982 Reparos no equipamento FISAT 

e osciloscõpios 140 

- A contratar 06 1982 Reparos, adaptaçãoe conserva 

ção, nas instalaçõesdoslabo 

rat6rios 1.880 

- A contratar 06 1982 Contratos de manutenção 	dos 

computadores,calculadora%mã 

quinas de escrever • etc. 7.400 

SUB-TOTAL- 1982 10.300 
- 

f16.43-01V / 



3132 - OUTROS SERVIÇOS 
h) DIARIAS (PESSOAL NAO REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS 	 FM rrA 1 onn.no 
NOME DO 	BENEFICIADO PONDE  

_ 

MOTIVO DA VIAGEM VALOR 

100 

FONTE 

Diãrias pessoal não CLT 1980 

1980 

- Efetuar observações 	em Ati 

baia - SP 

- Viagens a outras cidades 	e 

capitais de estudos brasilei 

nos, com 	o intuito de parti 

cipar de congressos 	confe 

rincias, simpésios e discus _ 
sões técnicas 100 

1980 - Para professores visitantes 100 

Passagens para o pessoal 1980 - Vinda de pesquisadores 	es 

do projeto trangeiros 400 

1980 - Viagens técnicas ao exterior 400 

1980 - Viagens a outras cidades 	e 

capitais de estados brasilei 

ros,comointuito de partici 

par de congressos, confere)) 

cias,simpésios e discussões 

técnicas 700 

1980 - Instalação e calibração 	de 

equipamentos 200 

SUB-TOTAL - 1980 2.000 

Dirias pessoal não CLT 1981 - Efetuar observações em 	At! 

baia - SP 210 

1981 - Viagens 	a 	outras cidades e 

capitais de estados brasilei 

ros,comointuito de partici 

par de congressos, confere)) 

cias,simpésios e discussões 

técnicas 270 

1981 - Para professores visitantes 270 

Passagens para o pessoal 1981 - Vinda de pesquisadores 	es 

do projeto trangeiros 1.370 

1981 - Viagens técnicas ao exterior 2.460 

V/  ,/ 



3132 - OUTROS SERVIÇOS 
b) DIÁRIAS (PESSOAL NAO REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS 	 PM crt 1 nnn nn 

NOME DO 	BENEFICIADO PUUNDE MOTIVO DA VIAGEM VALOR FONTE 

1981 - Viagens a outras cidades 	e 

capitais de estados brasilei 

ros,comointuito de partici 

par de congressos, conferin 

cias,simp5sios e discussões 

técnicas 1.350 

1981 - Intalações e calibração 	de 

equipamentos 680 

SUB-TOTAL - 1981 6.610 

Diérias pessoal não CLT 1982 - Efetuar observaçãos em 	AH 

baia - SP 330 

1982 - Viagens 	a 	outras cidades e 

capitais de estados brasilei 

ros,comointuito de partici 

par de congressos, conferèn 

cias,simp5sios e discuss5es 

técnicas 440 

1982 	- Para professores visitantes 440 

Passagens para o pessoal 1982 	- Vinda 	de 	pesquisadores es 

do projeto trangeiros 2.190 

1982 - Viagens técnicas ao exterior 3.940 

1982 - Viagens a outras cidades 	e 

capitais de estados brasilei 

ros,comointuito de partici 

par de congressos, conferén 

P 	cias, simpasios e discussões 

técnicas 3.090 

1982 - Instalações e calibração de 

equipamentos 1.440 

SUB-TOTAL 11.870 



3132 - OUTROS SERVIÇOS 
c) OUTROS (VIDE VERSO) EM Cr$ 1,000,00 

NOME DA FIRMA CONTRATADA EgA. ggo ESPECIFICAÇA0 DO SERVIÇO VALOR FONTE 

1980 

1. A ser definida 01 07a12 a) Acondicionamento,transpor 
80 

te e confecção de 	equipa 

mentos 500 
1 
12. 	A ser definida 15 0712 a) Encadernação, divulgação e 

80 xerox 400 

15 07a12 b) Compra de revistas, perla 

80 dicas e audio visual 100 

SUB-TOTAL - 1980 - 1.000 

1981 

1. A ser definida 01 01 	a 12 a) Acondicionamento, transpor 

81 te e confecção de 	equipa 

mentos 960 

2. A ser definida 15 01 	a 12 a) Aluguel, vigilãncia, 	segu 

81 ro do rádio telescõpio 	e 

serviços 2.880 

15 01 	a 12 b) Encadernação, divulgaçãoe 

81 xerox 1.500 

15 01 	a 12 c) Compra de revistas, peri6 

81 dicas e audio visual 250 
1_ 

SUB-TOTAL - 1981 5.590 

1982 

1 	A ser definida 01 01 	a - 12 a) Acondicionamento, transpor 

82 te de equipamentos 1.650 

2. A ser definida 15 01 	a 12 b) 	Aluguel, vigilãncia, 	segu 

82 ro do rádio telesapio, e 

serviços 4.600 

15 01 	a 12 b) Encadernação, divulgação e 

82 xerox 2.390 

15 01 	a 12 c) Compra de revistas, pedi)" 

82 dicas e audio visual 370 

SUB-TOTAL - 1982 9.010 

TOTAL 80 + 81 + 82 15.600  
7 



3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIDE VERSO) - Adicional ao Item c de OUTROS SERVICOS 

ESPECIFICAÇÃO 
A. 

FCCOTN JUSTIFICATIVA VALOR FONTE 

A ser definida 01 - Despesas de pronto pagamento, 

e realização de trabalhos so 

bre indução eletromagnética 140 

02 - Importações em andamento 200 

08 - Despesas com o patrocínio de 

exposições, congressos, semi 

nãrios e conferências 170 

SUB-TOTAL - 1980 510 

A ser definida 01 - Despesas de pronto pagamento, 

e realização de trabalhos so 

bre indução eletromagnética 

e variações geomagnéticas 360 

02 - Importações em andamento 540 

TOTAL r / 

4110 - OBRAS PUBLICAS (VIDE VERSO) 
„ 

ESPECIFICAÇÃO 	è.éid
T
ét 

- 
JUSTIFICATIVA VALOR FONTE FIRMA CONTRATADA 

1980 

1. Projetos de um 
prédio para o ROI 
com 25 m2 , de uw 
laboratario 	de 
microondas, e da 
ampliação da sala 
de comando 4.111 300 A ser contratada 

2. Projeto de um prg 
dio para Alojamef 
to e Cantina 	-4.111 100 A ser contratada 

3. Construção de um 
prédio com 25 cm 2  
de área, 	(Inicie 
previsto-out/80)4.11E Portaria do ROI 300 A ser contratada 

4. Ampliação de 	um 
predio,com 20 m2  
da ãrea, 	(Iniciei 
previsto-out/80)1 4.11E Ampliação da sala 

de comando 300 A ser contratada 

TOTAL 	1980 1.000 V 	
/.// 



3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIDE VERSO) - Adicional ao Item c de OUTROS SERVICOS 

ESPECIFICAÇÃO 
, 

- CAT. 
ICON JUSTIFICATIVA VALOR FONTE _ 

06 -Estrafos causados quando da 
queda de telescSpio conduzi 
do por balões estratosférias 270 

08 - Despesas com o patrocinio de 
exposições, congressos, semi 
nírios e conferencias 590 

SUB-TOTAL - 1981 1.760 

A ser definida 01 - Despesas de pronto pagamento 
e realização de trabalhos so 

-bre indução eletromagnética 
e variações geomagnéticas 660 

02 - Importações en andamento 880 

06 - Estragos causados quando da 
queda de telescapios conduzi 
dos por balões estratosféri - 
cos 	 _ 

660 
08 - Despesas com o patrocínio de 

exposições, congressos, semi 
nírios e conferencias 500 

SUB-TOTAL - 1982 2.700 
/ 

TOTAL 4.970 / 
4110 - OBRAS PUBLICAS (VIDE VERSO) 

ESPECIFICAÇÃO ak JUSTIFICATIVA VALOR .. FONTE FIRMA CONTRATADA 
1981 

1.Construção de 	um-  
prédio com 240,m2  
de írea (inicio 

Laboratõrio de 	Mi 
croondas e Sala de 
Computação, com ar 

previsto-ago/81) 4.115 condicionado 8.600 A ser contratada 
2.Conservação e re 
forma da estradé 
de acesso ao ROI 
(agosto/81) 4.600 A ser contratada 

3.Construção de um 
prédio com 400 m2  

Construção do pré 
dio para AlojameW 

de -área, do tipo to e Cantina 7.290 A ser contratada 
1 	(inicio previ! 
to-jun/81) 	- 4.115 

4.Projeto de um pré 
dio para Adminis-
tração (Inicio - 
previsto-jan/81) 4.115 400 A ser contratada 

5.Prédio para Depar 
tamentodeCiéncié 

Instalação de pes 
quisadores e lab(T) 

Espacial 	(1200m2  ratErios 	
_ 

8.880 A ser contratada 
A iniciar metade 
em janeiro 1981 4.115 

TOTAL 
.../ 	

/ 



3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIDE VERSO) - Adicional ao Item c de OUTROS SERVIÇOS 

ESPECIFICAÇÃO  CAT. 
FCON JUSTIFICATIVA VALOR FONTE 

TOTAL  

4110 - OBRAS POBLICAS (VIDE VERSO) 

ESPECIFICAÇÃO ak JUSTIFICATIVA VALOR 
- 

FONTE FIRMA CONTRATADA 

6.Obra do sistema 
de ar condicione 
do 	, 	—4.114 Para prédio DCE. 1.480 A ser contratada 

7. Instalação do 
transformador 
(150 KVA) 4.11 4  Para prãdio OCE. 680 A ser contratada 

8. Extensão do labc 
ratado Laser,_ 

Ampliação- do 	labo 
ratõrio de 	eletrg 

abril 	1981 4.11C nica 	
_ 

840 A ser contratada 
9.Laboratõrio 	dE 

plasma (1981) 
(180 m2  salas, 
300 m2  de labora 
tõrio 	—4.110 Ampliação 16.200 A ser contratada 

9. 	Construção de imi 
prédio com 400m2  
de ãrea, do tipc 
1 	(inicio previs 
to-jun/81) 	—4.11E Construção do pré 

dio onde funciona 
a Administração 

7.290 A ser contratada 

TOTAL 1981 • 	.1 fir  Ser 



Em c'e's 1.000 0 00 

4110 - OBRAS PUBLICAS (VIDE VERSO) 

ESPECIFICAÇA0 CA coTN 

4.11 

4.110 

JUSTIFICATIVA VALOR FONTE FIRMA CONTRATADA 
1982 

1 Continuação dopré4.11 
diodo DCE (1200m 
em 1982). 

2.0brado sistema de 
ar condicionado. 

3. Instalação 	trans 

■ 
i 	formador 150 KVA.- 4.11 ,  

4 Laboratõrio em C.I 
' 	Paulista para man 

ter testes 	e 	opi 
, rar instrumentos 

ionosféricos (100 
m2 ) em 1982. 

Instalação 	de 	pes 
quisadoreselabori _ 
tarios. 

Para prédio DCE 

Para prédio DCE 

Para operar os Rio 
metros, e VLF (que 
atualmente são ope 
rados num Trailerj 
e para montar, tes 
tar e operar os de.  
mais equipamentos -ã 
serem desenvolvidos 
como radar 	coeren 
te, receptores 	g 
paçados. A parte di) 
sistema detransmis 
são de Radar Metg _ 
rico etc. 

14.880 

2.470 

1.100 

6.170 

A ser contratada 

A ser contratada 

A ser contratada 

SUB-TOTAL 24.620 

TOTAL 	 81.880 / 



4120 - EQUIPAMENTOS E INSTALAÇÕES 
a) EQUIPAMENTOS DE PESQUISA (VIDE VERSO) 
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4120 - EQUIPAMENTOS E INSTALAÇOES 
c) INSTALACOES (VIDE VERSO) 	 EM Cr$ 1.000.00 

ESPECIFICAÇA0 EQUIPAMENTO VALOR FONTE , FIRMA CONTRATADA 

Abrigo para o sensor 

magnético e canaleta 

de proteção (1980) 

Intalação da 	antena 

do polarimetrodeBlu 

menau (1980) 

MagnetOmetro Fluxga 

te 

Polarlmetro 

,60 

5 

N 

N 

SUB-TOTAL - 1980 65 
, 

TOTAL  
,/,% 



4120 - EQUIPAMENTOS E INSTALAÇOES 
c) INSTALACOES (VIDE VERSO) 	 EM Cr$ 1.000.00 

ESPECIFICAÇÃO EQUIPAMENTO VALOR FONTE FIRMA CONTRATADA 

- Abrigo paraosensor 

e canaletasdeprote 

ção (1981) 

Magnetõmetro Fluxgate 110 N 

- Instalaçãodeum cm n 

tilador de baixa ra 

dioatividade (1981) 

Cintilador de Iodeto 

de Sadio e Césio 

1.310 I A verificar 

- Instalação do Fabry Interferõmetro Fabry- 20 N 

-Perot 	Cachoeira Perot 

Paulista 	(1981) 

- Divisões internas do 

novo laboratõrio de 

Atibaia Divisaria 685 N SECURIT 

SUB-TOTAL- 1981 2.125 - 

TOTAL / 
/..:5 



4120 - EQUIPAMENTOS E INSTALAÇDES 
cl INSTALACOES (VIDE VERSO) 	 EM Cr$ 1.000,00 

w 
ESPECIFICAÇÃO EQUIPAMENTO VALOR FONTE FIRMA CONTRATADA 

- Abrigo para o sensor 

e canaletas de prote 

ção (1982). 

— Instalação de um cm n 

tiladordeGeli 	numa 

aeronave 	monomotor 

(1982) 
_...... 

Magnetametro Fluxgate 

Diodo de GeLi de 	300 

cm 3  com criogenia 

220 

980 

N 

I CEA-CESR (França) 

SUB-TOTAL - 1982 
1.200 

— 

TOTAL 3.390  
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8 - ASSINATURAS 

O presente Projeto conta com a aprovação dos abaixo assinados, que 
se co-responsabilizam pela sua execução. 

S.J. Campos (SP), 2 de junho de 1980 

LOCAL E DATA. 

COORDENADOR DO PROJETO 	 DIRETOR DA UNIDADE EXECUTORA 

O presente Projeto foi aprovado pela Comissio Técnico-Cientificado 
Instituto, constituida pelos abaixo assinados. 



ANEXO I  

TABELA I: CODIGO DOS CARGOS FUNCIONAIS DE PESSOAL DE APOIO TECNICO E 
ADMINISTRATIVO DO INPE/CNPq COM OS NIVEIS SALARIAIS  
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