1. Classificagao INPE-COM.7/PPr 2. Periodo
out. 80/dez. 82

4. Distribuigao

3. Palavras Chaves (selecionadas pelo autor)

T

interna

externa X

5. Relatorio noQ 6. Data 7.Jyhisado por
INPE-1847-FPr/065 Agosto, 1980 _JNeZsoncicgégzgtg;;hda
8. Titulo e Sub-Titulo 9. Autorizado por

PROPOSTA DE FINANCIAMENTO PARA
0 PROJETO PREVISAQ DE FLAGELOS

Nelgglila Jesus Pa;bdh

Dirvetor
10. Setor DIR Codigo 11. N9 de copias g8
12. Autoria —
Coordenagac: Nelson de Jesus Parada 14. N0 de paginas .,
Elaboragao: Departamento de Meteorologia e
Divisao de Acompanhamento e
Avaliagao de Projetos 15. Preco
13. Assinatura Responsavel
)

16. Sumario/Notas

Proposta a FINEP, de finaneiamento correspondente ao periodo de
Julho de 1980 a dezembro de 1982, para o Projeto Previsao de Fla

gelos.

17. Observagoes Sao complementos da presente proposta os Volumes T,IT-A,
II-B, II-C, II-D e III do documento INPE-1755-PPr/050, correspondentes

aos dados cadastraie do Instituto.




SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DA PRESIDENCIA DA REPUBLICA
CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO
INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS

PROGRAMA DE PREVISAO DE FLAGELOS
DETALHAMENTO DA PROPOSTA

Agosto, 1980



1. INTRODUCAO

Este documento constitui a proposta detalhada de finan
ciamento do projeto relativo as atividades de Previsdo de Flagelos, do
qual ja foi encaminhado a FINEP um documento preliminar, intitulado Pro
grama de Previsao de Flagelos/Proposta Resumida,

Os dados cadastrais do INPE, ja apresentados a essa  fi
nanciadora, sao complementos desta proposta. Entretanto, acrescenta-se
a tais dados as seguintes informacoes:

- Coordenador do Projeto

Nome: NELSON DE JESUS PARADA

Enderégo e telefone: Instituto de Pesquisas Espaciais
Av. dos Astronautas, 1758
Jardim da Granja
Sao Jose dos Campos - Caixa Postal, 515
tel: (0123) 22.9977
telex: (011) 33530 INPE BR

A apresentacao da proposta inicia-se por consideragoes
gerais sobre o Programa "Previsao de Flagelos" e & sequida pela explici
tacao detalhada das metas e objetivos previstos para o periodo de outu
bro de 1980 a dezembro de 1982.

A apresentacgao do cronograma do projeto foi padronizado
e segue o formato daqueles que a FINEP tem utilizado para acompanhamen
to dos convenios atualmente em vigor.

A apresentacao do orcamento do projeto € precedida  por
algumas diretrizes que nortearam sua execu¢ao e acompanhada do cronogra
ma de desembolso dos recursos solicitados ao FNDCT.
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2. PROGRAMA DE "PREVISAO DE FLAGELOS"
2.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Durante toda a sua historia, o Brasil tem apresentado uma
série de flagelos, com consequéncias desastrosas para a agricultura e
para a populacdo de um modo geral, influenciandode forma marcante o de
desenvolvimento da economia e a qualidade do bem estar social.

De um modo geral, os flagelos que mais tem castigado o
pais estao relacionados com a ocorrencia de fenomenos meteoroldgicos ad
versos: secas no Nordeste, enchentes em varias regiGes, geadas no Sul,
etc.

Sabe-se que as variaveis que descrevem o estado da atmos
fera, dentro da qual se vive, apresentam variagoes ao longo do tempo.Por
outro lado, as atividades do homem, em especial, mas nao exclusivamente
as agricolas, sao influenciadas por essas variagoes e quando elas ultra
passam os limites de uma certa faixa de tolerancia, os flagelos ocor
rem.

Torna-se, portanto, de grande importancia poder prever,
com a maior antecedencia possivel, a ocorreéncia desses flagelos, de
tal modo que as medidas preventivas possam ser tomadas no sentido de
mitigar as suas consequencias, ou mesmo no sentido de evitar que eles
ocorranm.

Quanto a esta ultima afirmativa, & importante salientar
que, no momento, nao existe demonstragao alguma de que o Homem pode
conscientemente modificar a atmosfera de forma significante, influen
ciando, como consequéncia, o tempo e o clima. Inumeros anos de estudo
e trabalho serdo ainda necessarios ate que se possa afirmar, com  con
vicgao, que o clima de uma regidc pode ser artificialmente modificado.
Portanto, apenas a previsao dos flagelos e o seu acompanhamento perma
necem como atividades factiveis a serem implantadas operacionalmente no
Pais, dentro dos proximos cinco ou seis anos.
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Para que um sistema de previsdo seja eficiente e exequi
vel @ preciso que, alem de apresentar previsoes com grande acerto e re
lativa antecedencia, ele tenha um baixo custo.

Atualmente, o Pais recebe imagens de todos os satélites
meteorologicos existentes, através de estacdes de recepgao e proces
samento desenvolvidos no Instituto de Pesquisas Espaciais do CNPq. Ima
gens dos satelites de sensoriamento remoto LANDSAT tambem sdo recebi
das neste Instituto. A obtencdo dessas imagens, de maneira periddica
e a baixo custo, constitui o primeiro ingrediente importante no siste
ma de previsao proposto. 0 segundo ingrediente consiste na wutilizacao
de informagGes extraidas dessas imagens - juntamente com outros dados
convencionais - nos modelos de previsao cujo desenvolvimento dara
origem ao terceiro e ultimo componente essencial do sistema.

Falta pouco para que o segundo ingrediente esteja dispo
nivel a um tal sistema. Essencialmente, necessita-se do processamento
de dados meteorologicos e climatologicos convencionais ja  existentes
numa forma organizada e compativel, além de equipamento especial a ser
adicionado a Estagdo de Recepcao e Processamento de Imagens de Satéli
tes Meteorologicos do CNPq/INPE, que possibilite a extragdo das infor
magoes pertinentes.

Ja o desenvolvimento de modelos especificos de previsdo
de tempo e clima, com grande antecedencia, estd indissoluvelmente Tiga
do a disponibilidade de modelos de circulacao geral da atmosfera. ES
tes, por sua vez, para o seu desenvolvimento e implantagao, necessitam
da existéncia de duas condig¢des: uma equipe t&cnico-cientifica
capaz. de levar o projeto a frente e facilidades computacionais
de grande velocidade e memoria. Quanto a primeira, ja existe, no Pais,
uma quantidade minima de pessoal técnico-cientifico capaz de desenvol
ver e implantar os modelos de circulagao geral da atmosfera e os con
sequentes modelos especificos de previsao. Quando 3 segunda, torna-se
necessaria a sua implantagdao no Pais.



2.1 - METAS E OBJETIVOS

0 Programa de Previsdao de Flagelos, tem como meta pri
mordial, num prazo aproximado de seis anos (periodo 1980-1985), desen
volver as facilidades necessarias e implantar um sistema de previsdo,
de flagelos de origem meteorologica, especialmente secas, geadas e
enchentes, com a maior antecedencia possivel.

0 Programa esta apoiado em quatro aspectos, indissocia
veis considerados, nesta proposta, como subprojetos:

- DADOS climatologicos: obtengdo e processamento dos acervos exis
tentes.

- MODELAGEM: instalacao e operacdo do Centro de Modelagem Numerica
da Atmosfera que contara com uma maquina de grande velocidade para
modelagem numérica da atmosfera, com, no minimo 15 milhoes de ins
trucoes por segundo (MIPS) e 4 megabyte de memoria central, e desen
volvimento de modelos numéricos.

- Facilidades de Recepcgdo de SATELITES: complementacdo das facilida
des ja existentes, para permitir a extragdo de informacao relevan
te, em tempo real.

- PESSQAL/COOPERACAQ: engajamento sistematico de pessoal qualifica
do, formacao de pessoal no Pais e no exterior, e existencia de
cooperagao internacional.

Além de permitir a previsao de flagelos de origem meteorologica, a im
plantagao de um tal Programa, proporcionara o estabelecimento de facili
dades para a Previsao Numerica de Tempo e de informagOes basicas para a
Previsao de Safras Agricolas.

Os objetivos a serem atingidos, dentro do periodo estabe
lecidos para o Programa, nos seus varios aspectos, $ao os seguintes:

0 Previsdo Numerica de Tempo

Este topico trata da previsdo de tempo, dita de curto
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prazo - alguns dias, incluindo fenomenos especificos: geada, precipita
¢ao (importante para secas e enchentes).

Os modelos numericos da atmosfera, que serao desenvolvi
dos dentro do Programa, deverao gerar aqueles especificos de previsdo
numérica de tempo, capazes, dentro de trés anos, de melhorar a qualida
de das previsoes com prazo de 24, 48 e 72 horas.

Atualmente, um dos grandes entraves a qualidade das pre
visOes & a faita de observagbes, especialmente sobre regides indspitas
e sobre 0s oceanos, essenciais quando se quer estender o seu prazo. As
imagens de satelites meteorologicos, entretanto, permitem uma visdo qua
litativa da situacao meteorologica, assim como a obtencao da estimativa
numérica dos campos de vento em altitude sobre os oceanos e continentes,
e a medicao do perfil termodinamico sobre os oceanos. Além disso, dados
abtidos com plataformas automaticas de coleta de dados ambientais, que
utilizam satélites artificiais paraa suaretransmissao (o CNPq/INPE es
ta coordenando a implantagdo da rede brasileira de plataformas), comple
mentaraoc os dados obtidos pelas estagbes convencionais existentes.

A longo prazo, 0s experimentos com Modelos de Circulacao
Geral da Atmosfera, que simulam numericamente toda a atmosfera do nosso
planeta, sao o caminho pelo qual tem sido vislumbrada a possibilidade
de previsoes a meédio prazo (varias semanas ou meses). Embora isto  ndo
deva ser considerado como uma meta ja definida, na medida em que sua
viabilidade nao esta ainda totalmente demonstrada, certamente & um dos
objetivos que sera persequido com afinco, sendo justo afirmar que, se
possivel for, sera ela tambem atingida.

0 Secas

Pretende-se efetuar a previsao de secas no Nordeste, com
antecedencia de alguns meses. Inicialmente, ela sera feita por métodos
observacionais empiricos, e contara com a progressiva utilizacido de mo
delos numericos e melhoria da qualidade da previsdao. Espera-se poder
fazer a primeira previsao,ja em fins de 1980, sobre a situagao do Nor
deste em meadas de 1981.
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A possibilidade de previsoes de secas com alguns meses
de antecedencia € assunto de grande interesse e, especialmente pelo uso
de Modelos de Circulacdo Geral da Atmosfera, sera abordado; & interes
sante notar, no entanto, que a evidencia atual indica como mais promis
sora a previsao de secas na regiao Nordeste do Pais.

0 Geadas

Dentro de um ano e meio, com a implantagao das facilida
des de extracao de informacao de imagens de satelites meteorologicos,pre
tende-se prever geadas, com poucas horas de antecedencia, por extrapo
lagao da evolugao da temperatura de superficie. Sera tambem possivel a
determinacao, em tempo real, de indices de impacto da geada, que estdo
diretamente relacionados a uma eventual quebra de safra,

R medida que forem implantados os modelos de Previsao
Numérica de Tempo, melhoria consideravel serad obtida na qualidade e pra
zo das previsdes de geadas com antecedeéncia de alguns dias.

Num prazo mais longo, espera-se poder aumentar 2 antece
déncia da previsdo e a sua qualidade, através do uso de Modelos de Cir
culagac Geral da Atmosfera.

0 Enchentes

Dentro de um a dois anos sera possivel uma  colaboragao
decisiva ao problema de previsao de enchentes, pelo uso de Plataformas
Automaticas de Coleta de Dados por Satélites capazes de fornecer, ins
tantaneamente, informagoes sobre as condigoes de precipitaciao e nivel
d'agua nas cabeceiras das bacias. Com esta informagido, os modelos hi
drologicos existentes terdo sua funcionalidade grandemente aumentada;
o prazo de previsao sera sempre tanto maior quanto maior for a bacia

e menor a velocidade media do fluxo.

Outra colaboracao importante para a previsao de enchen
tes, inclusive para pequenas bacias, € o usp de imagens de satelite pa
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ra estimativa direta de precipitacdo. Esta técnica sera desenvolvida,
no Programa, dentro de dois anos e, especialmente se acoplada com  in
formagoes de radar, devera melhorar sensivelmente a qualidade das pre
visoes.

o Safras

Nao menos importante, mas apresentando separadamente em
outro Programa por nao estar incluido na classificagao de previsao de
flagelos, € a contribuicao que a implantacao do Programa trara para a
resolugdo - do problema de previsdo de safras agricolas.

As facilidades de extracao de informacao de imagens de
satelites meteorologicos serdo capazes de produzir, diretamente, dados
sobre as variaveis climaticas que influenciam a produtividade agricola:
a curto prazo, temperatura; dentro de dois anos, precipitagdo; e, ain
da dependendo da disponibilidade do satelite apropriado,dentro de tres
anos, umidade do solo, esta certamente, dentre todas, a variavel mais
significativa.

2.3 - INSTITUIGOES PARTICIPANTES

A realizagao deste Programa pelo CNPq, atraves do seu
Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), estara associada 3 atuacao
dos orgaos operacionais de Meteorologia no Pais, Instituto Nacional de
Meteorologia do Ministério da Agricultura - INEMET/MA, Diretoria de
Eletronica e Protecao ao Voo do Ministério da Aeronautica - DEPYV/MAer,
Diretoria de Hidrografia e Navegagao do Ministerio da Marinha -  DHN/
MM, as Universidades e outras Institui¢des que desenvolvem projetos na
area.

Os orgaos operacionais, dentro de suas atribuicoes Tle
gais,serdo os benefitiarios.das técnicas de previsao desenvolvidas, de
vendo absorve-las operacionalmente, bem como expandirao seu acesso as
informagoes obtidas por satélites meteorologicos, que atualmente  sdo
transmitidas a eles, na medida do seu interesse, pelo CNPq/INPE.
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0 CNPq/INPE teve, atraves do seu curso de pos-graduagio,
um papel importante na implantagao dos grupos de Meteorologia existen
tes nas Universidades e Instituigoes de pesquisa brasileiras. No entan
to, ele tem procurade evitar a asfixia do processo de geragao do conhe
cimento, pela recomendagdo explicita de que aquelas instituigbes conti
nuem, sempre que possivel, o processo de capacitagdo de pessoal no ex
terior,

Com a implantagao deste Programa, os principais papeis
a serem desempenhados pelo CNPq/INPE, no seu relacionamento com as Uni
versidades e Instituigoes de Pesquisas, serao:

- envolvimento de pessoal dessas Instituigoes no desenvolvimento
de modelos numeéricos, inclusive com acesso as facilidades compu
tacionais implantadas;

- acesso dessas InstituigOes aos dados obtidos por satélites e
outros conjuntos, utilizados com a finalidade de pesquisa.

3. CRITERIOS DE ELABORACAO DO DETALHAMENTO

Este documento constitui um detalhamento da "Proposta Re
sumida" submetida inicialmente, devendo ser considerado juntamente com
a mesma, e com o  Relatdorio do Painel da Reunido de Trabalho so
bre Previsao de Secas no Nordeste do Brasil, que contem justificativas
cientificas e definicdo de metas.

0s aspectos de metodologia da execugio e detalhamento
de recursos sao aqui expandidos a nivel de quatro subprojetos, divisdo
esta feita para facilidade de analise.

Os recursos foram revisados, tendo em vista o tempo trans
corrido e o fato de na Proposta Resumida eles terem sido calculados com
base em custos de fevereiro de 1980. Atualmente, adotou-se a data base
de outubro de 1980.

Segundo orientagdo recebida da Diregdo da FINEP, nao



2 1 o

foram previstas corregdes nos valores nem em cruzeiros, nem em dolares.
0 prazo total para o financiamento do programa foi reduzido de 1985 pa

ra 1982. Assim, a continuacdo do programa devera ser negociada oportuna
mente.

Por outro lado, especialmente no que concerne ao subpro
jeto Modelagem, que envolve a compra de um computador e sua instalagdo,
e absolutamente essencial que 0s cronogramas de execucdo e de desembo]
so sejam obedecidos, sob pena do projeto ser inviabilizado, na hipotese
de ocorrer uma desvalorizagao da moeda. Note-se que a alternativa usual
de aceleracdo do cronograma de desembolso para compensar a desvaloriza
¢ao da moeda, conquanto aplicavel aos outros subprojetos, ndac podera
ser usada no caso da compra do computador e da construcio do prédio.

A estimativa de precgo do computador corresponde a valo
res obtidos em reunides com representantes da CDC e IBM, embora estejam
sendo feitos contatos no exterior e no Pais, com outros fabricantes. E
especialmente interessante a exploragao das possibilidades junto a cer
tos fabricantes associados ao capital japones, os quais vém competindo
agressivamente no mercado.

4 ., SUBPROJETO MODELAGEM

Objetivos
1. Implantar em Cachoeira Paulista um computador de alta velocida

de para Modelos de Circulacdo Geral.

2. Desenvolver modelos de Previsao Numérica de Tempo e realizar
simulagoes de clima.

Metodologia e prazos

Por ser este item de mais longo prazo de maturagao, de
todo o programa, devera ser abordado imediatamente.

Sera adquirido um computador com velocidade de 15 MIPS
e memoria de 4 Mbytes, para instalagdo e inicio de operacao ainda em
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1981, a um custo de cerca de U$ 6 mithoes. Durante o ano de 1932 serao
implantados os primeiros modelos e ja obtidos alguns resultados de si
mulagoes.

Entre agosto e outubro de 1980, uma comissao técnica,dg
vera escolher a maguina e obter aprovacao da Secretaria Especial de In
formatica - SEI, estando previsto ainda para este ano, um pagamento
de 20% de seu valor, com o restante a ser desembolsado em 1981,

0 anteprojeto do predio sera preparado até dezembro de
1980, com a contratagdo do projeto no inicio de 1981. Suas especifica
¢0es sao convencionais para o tipo de aplicagdo, e o projeto devera es
tar concluido ate abril de 1981. A construgdo propriamente dita deve
ra estar terminada em fins de 1981, a tempo de receber a maquina. Este
prédio devera abrigar o computador, instalagbes auxiliares, pessoal de
operacao e manutenc¢ao, bem como os analistas e pesquisadores encar
regados do desenvolvimento e utilizagao dos modelos.

A area construida devera ser de 1200 m2

, com as instala
¢0es necessarias de ar condicionado e suprimento de energia. 0 valor

orgado inclui as obras de acesso, energia, agua, telefone, etc.

A localizagdo deste predio devera ser proxima as facili
dades de recepgao e processamento de dados de satelites.

Durante o ano de 1981 devera ser adaptado um ou mais
dos Modelos de Circulagao Geral, atualmente utilizados pela NASA em
seu Laboratorio Goddard para Ciencias Atmosfericas (GLAS), segundo en
tendimentos ja estabelecidos. Isto garantira que em meados de 1982 o
computador, com os modelos, ja estard em condigdes de ser utilizadoefe
tivamente para o fim a que se destina.

A equipe permanente de pessoal, associada ao sistema de
modelagem, sera composta de:
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1. Equipe da maquina

. 15 Operadores
(1 VII-5, 10 VII-2, 4 V-2)*

. 3 Tecnicos de Manutencao
(1 X-5, 2 VIII-2)

. 2 Analistas
(2 X-5)

2. Equipe dos Modelos

. 2 Analistas com formacao em Fisica
(2 X-4)

. 4 Programadores
(4 VITI-3)

3. Pesquisadores

. 5 Doutores
(2 Pesquisadores Associados 5)

. 10 Mestres
(4 Pesquisadores Assistentes 5)

0 quadro de recursos considera o pessoal incluido nos
itens 1 e 2, e somente 2 doutores e 4 mestres do item 3, pois 0s restan
tes deste Ultimo item serdao pagos por outros Projetos/Fontes.

4. Pesquisadores Visitantes

Alem destes, devera haver, constantemente, pesquisadores
de outras Instituicoes de pesquisa ou Universidades utilizando os mode
los como laboratorio para pesquisas. No primeiro ano de operagao (1982),
estima-se que 3 pesquisadores visitantes utilizarao os modelos durante
6 meses.

* 0s simbolos entre pavénteses indicam, nesta ordem, o nimero de pessoas,
a classe salarial do CNPq e o nivel dentro da classe salarial do CNFq,
utiligados como base de calculo.
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0 subprojeto Pessoal/Cooperagao considera os  recursos
necessarios, a fim de possibilitar a participacio de pesquisadores de
outras Instituigdes e Universidades,

5. SUBPROJETO DADOS

Objetivo

1. Preparar 0s conjuntos de dados necessarios ac desenvolvimento
de técnicas de previsdo, sua verificacdo e estabelecimento de
modeios de simulagdo climatica, com excecdo dos dados de saté
lites meteorologicos, estes tratados no subprojeto Satélites.

Metodologia e Prazos

0 relatorio do painel da Reunido de Trabalhe, documento
que serve como justificativa desta proposta, discorre detalhadamente
sobre os conjuntos de dados necessarios a este programa.

Existe uma iniciativa do CNPq no sentido de criar uma
comissao encarregada de estabelecer prioridades e promover o proces
samento destes dados.

0s orgaos operacionais de Meteorologia do Brasil tem
se preocupado, de diversas maneiras, com o problema:

- A DHN mantem um Banco de Nadional de Dados Oceanograficos, que
inclui informacoes meteorologicas e de temperatura da superfi
cie do oceano, que serao importantes. Isto devera facilitar o
acesso a estes dados e alem disto, a DHN podera ser solicitada
a interceder, no exterior, para obtengao de dados oceanogrﬁfi
cos.

- 0 INEMET esta promovendo o processamento de dados obtidos por
ele proprio, bem como dos dados de ar superior obtidos pela
SUDENE. E prevista a cooperacao com o INEMET, inclusive pela
contratacao de repasse de recursos aquele Instituto para viabi
lizar sua digitalizacao no ritmo necessario. No caso dos dados
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em poder do INEMET, este subprojeto prevé nao so os recursos
necessarios para a digitalizacdo, verificacao e reproducao dos
dados, mas também um valor estimado, correspondente ac pagamen
to dos direitos de propriedade, segundo a politica daquele Ins
tituto.

- A DEPV, operadora da rede de radiossondagem nos aeroportos, tem
organizado e depositado seus dados no CTA, e se dispoe a coope
rar com a DEPV em sua digitalizagao e verificagao, sendo que es
te subprojeto preve 0s recursos necessarios a este empreendimen
to.

- Uma quantidade de dados precisara ser comprada no exterior, em
continuagao ao esforgo que ja vem sendo feito no ambito do Pro
grama do Tropico Semi-Arido. Em particular, sera adquirida uma
copia do acervo de dados do Experimento Meteorologico Mundial
(Primeiro Experimento Global do GARP), que estara disponivel em
1981 pelo custo de reproducao.

Estes dados deverdao ser consolidados em conjuntos homoge
neos para as atividades de modeTagem e de desenvolvimento de métodos de
previsao. Tais conjuntos consolidados estardao a disposicao de todas as
Instituigoes participantes, estando previsto inclusive os custos de re
produgao. Para salvaguardar os interesses das Instituicdes fornecedoras
de dados se assim o exigirem, sera obrigatorio um compromisso de utili
zagao dos conjuntos correspondentes, somente para fins de pesquisa, fi
cando a sua comercializacao, exclusivamente, por conta das Instituicoes
de origem.

Deve-se mencionar ainda que, em fase imediatamente pos.
terior a 1982, devera ser feita a instalacdo de algumas estagoes espe
ciais, para observacao de parametros criticos a previsao em locais remo
tos, pelos Orgaos apropriados, como contemplado na proposta resumida que
abrange o periodo até 1985.

Quanto aos prazos, estas atividades deverdo ser inicia
dos imediatamente, segundo as prioridades previstas no Relatorio do
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Painel da Reuniao de Trabalho sobre Previsao de Secas no Nordeste, e
como detalhadas e negociadas pela Comissao de Assessoria do CNPq para
Dados Climatologicos. Ndo se espera que seja possivel concluir esta
tarefa dentro do periode 80-82, devendo a atividade continuar posterior
mente.

6. SUBPROJETO SATELITES

Objetivo

1. Aproveitando as facilidades ja instaladas e as expansoes pre
vistas em outro projeto, implementar as técnicas de extragdo
de informacdo de dados de satélites, necessarias a alimentagao
de modelos de simulagao de clima e de previsao de tempo.

Metodologia e Prazos

0 CNPg/INPE ja conta com facilidades de recepgao de to
dos os satelites meteorologicos, ainda que nao em configuragao defini
tiva. Estas facilidades deverdo ser complementadas, agora, com enfase
no desenvolvimento de teécnicas de extragdo da informagao util, a par
tir dos dados dos satélites, atividade esta objeto de outro projeto.

Levando-se em conta o que ja existe e o que foi proje
tado em separado, este subprajeto preve a instalacao e operagao de fa
cilidades de extracao de informagoes capazes de gerar,especificamente,
os dados necessarios a alimentagao dos modelos de simulacdo climatica
e de previsao de tempo.

0s sateélites meteorologicos transmitem dados essenciais
para complementar os dados convencionais obtidos em estagbes sobre os
continentes, permitindo assim a abrangencia necessaria, uma vez que
os fenomenos atmosféricos a serem estudados sdo de grande escala. De
um modo geral, os dados transmitidos pelos satelites sdo sinais digi
tais correspondentes a radiancias detectadas em varias faixas de espec
tro, que podem ou nao ser processados na forma de imagens.Tipicamente,
a transmissao e feita a uma taxa de cerca de 2 Megabits/sequndo.
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Estes sinais devem ser tratados de forma a gerar,
sistematicamente, 0s conjuntos de dados apropriados para os modelos,
especialmente:

- Determinacao de temperaturas da superficie do oceano e da super
ficie a partir de imagens no infravermelho.

- Determinacao de vetores de vento em altitude, a partir do deslo
camento de nuvens em imagens sucessivas.,

~ Determinagdo dos perfis verticais de temperatura e vapord'agua,
com 0os dados dos sondadores verticais,

- Estimativa de precipitacao a partir da cobertura de nuvens.

- Geragao de uma "climatologia" de informagdes de satélites, so
bre a qual possam ser detectadas desvios significativos como
indicadores de variacdo climatica.

Alem disso, dados convencionais da rede de observagGes de
vem ser decodificados e mergidos com as informacoes de satelites, para
a formacao de conjuntos homogéneos.

Este subprojeto preve a instalacao de um minicomputador
nacional, com equipamento associado de visualizacao, sua programagao
e operagao.

A compra do equipamento devera ser feita ainda em 1980,
com a implantacdo de programas em 1981 e inicio da operacdo no  final

desse ano. 0 subprojeto preve apenas o pessoal de operacdo, a partir
de 1982.

7. SUBPROJETO PESSOAL/COQPERACAQ

Objetivos

1. Promover o desenvolvimento de recursos humanos, necessarios a
pesquisa do CNPq e de outras Instituigoes.

2. Promover a transferencia de conhecimentos ja existentes em
centros de modelagem nos EEUU e na Europa.
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3. Promover o intercambio e aglutinacdo dos resultados obtidos pe
las varias Instituicoes participantes.

4. Promover o envolvimento de pessoal dos Orgaos operacionais, vi
sando a oportuna transferencia de metodologias desenvolvidas.

Metodologia e Prazos

As proprias metas ja contem a metodologia contemplada a
medio e longo prazo.

Dentro do horizonte de planejamento desta proposta,1980/
1982, pretende-se iniciar este processo, com as medidas descritas a se
quir:

- Apoiar financeiramente as Instituigoes ja engajadas no projeto
de previsao de secas do Programa do Tropico Semi-Arido, para ga
rantir que seja mantido um esforgo nesta direcao; inicialmente
sao elas:

Universidade Federal da Paraiba
Universidade Federal do Ceara
Centro Tecnico Aeroespacial

Centro Tecnologico de Minas Gerais
Universidade de Sao Paulo

- Recrutar pesquisadores de outras universidades, em areas corre
latas, especialmente Matematica Aplicada e Fisica, e apoia-los
financeiramente para que se dediquem 3 area de modelagem.Inicial
mente, pelo menos na UNICAMP, UFRJ e USP sera possivel, a curto
prazo, identificar um interesse.

- Enviar para o exterior (Universidade de Princeton - Laboratorio
de Mecanica de Fluidos Geofisica e NASA - Laboratorio Goddard
de Ciéncias Atmosfericas), em 1981 a 1982 trés pesquisadores do
CNPq ou de outras Instituigdes, para estagios de 6 meses a um a
no junto aos grupos de modelagem.

- Trazer especialistas do exterior por periodos de alguns meses.

- Organizar reunioes de trabalho no Pais, entre os participantes
das varias Instituigoes.
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- Organizar no inicio de 1982 uma segunda Reunido de Trabalho,
nos moldes da realizada em fevereiro de 1980,com participantes
do Brasil e convidados do exterior, para avaliacdo do progra
ma.
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9. ORGAMENTO DO PROJETO
Consideracoes sobre o Orgamento Apresentado

As paginas que se seguem apresentam o orcgamento do pro
Jjeto proposto, para o periodo de julho de 1980 a dezembro de 1982.

0 orcamento foi elaborado com base nos precos previstos
para outubro de 1930 e a taxa de cambio utilizada para as depesas
com importagoes foi estimada em US$ 1.00 = Cr$ 60,00.

0 calculo das despesas com pessoal levou em considera
¢ao que:

- no INPE os funcionarios recebem 14 salarios por ano, de  acor
do com as normas do CNPq. Para efeito de apresentagdo destapro
posta, estes 14 salarios foram transformados em 12 mensalida
des;

- as despesas com promocoes foram estimadas em cerca de 5% em
abril e em outubro de 1981 e 1982, respectivamente.

As influencias desses varios fatores foram considerados
em unico fator, que foi aplicado sobre os niveis salariais vigentes
atualmente.
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ANO 1982
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3111-02 - DIARIAS DE PESSOAL REGIDO PELA CLT

EM _Cr$ 1.000,00
PERTODO DE e
NOME DO BENE
- NEFICIADO SERYICQ MOTIVO DA VIAGEM VALDR , FONTE
; Meméros efetivos do 1980 Viagens para contatos tecni- 400
projeto- cos e cientificos no pais e
no exterior estagios de
treinamento no exteriorj e
para aquisigao de dados
Sub-total: 1980 400
; Viagens para contatos técni-
Membros efetivos do ; . v 8
. cos e cientificos no pais e[| 2.800
projeto \ - .
no exterior, estaglos de trqﬁ
namento no exterior; e para
aquisigao de dados.
Sub-total: 1981 2.800
Membros efetivos do Viagens para contatos tecni-{ 2.800
projeto cos e cientificos no pais e
no exterior, estagios de
treinamento no exterior e
| para aquisigao de dados.
Sub-total:1982 2.800
i
— e »
S DR 6.000 Ji 7 /;1
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3130 - SERVICCS DE TERCLIFSS
3139 - REMUNERALEO LE SERVICTS FESTOAIS (vDE VIRS0)

NONE 00 PERIODO L2 CIFICACED DO SERVED VaLOR FONTE
BENEFICILARID SERVICS LoRE s
A ser definido 1980 Servigos de assessoria para 400

a montagem do banco de dados

meteorologicos

SUB-TOTAL: 1980 400

A ser definido 1981 idem 1980 200

- Remuneragac para pesquisa-
dores de outros orgaos par

ticipantes 4,000

SUB-TOTAL: 1981 b 4.200

A ser definido 1982 - Remuneragao para pesquisa-
dores de outros orgdos par

ticipantes
SUB-TOTAL: 1982 4.200

TOTAL

8. 800




3132 ~ OUTROS SERVIGOS

a) MANUTENGAO (VIDE VERSO)

EM Cr$ 1.000,00

JPERTGDO
NOME DA FIRMA CONTRATADAlrCoyKeRvico| ESPECIFICACRO DO SERVICO | VALOR | FONTE
|
i A ser definida 1981 Manutengao do minicomputa-—
| dor e outros equipamentos 300
| SUB-TOTAL: 1981 300
A ser definida 1982 | - Manutengao do minicomputa-
dor e outros equipamentos 600
1982 | - Manutengao do sistema de
Computagao de grande porte |17/000
SUB-TOTAL : 1982 17.600

o A b et 4 i et o ,....,,,._;\gll»ﬂ-.‘-—"maq“a.-ﬁ-. e s ——
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3132 - QUTROS SERVICOS

b) DIARIAS (PESSOAL NAO REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS EM Cr$ 1.000.00

NOME 00 BENEFICIADO | PERRODA,DE MOTIVO DA VIAGEM VALOR | FONTE

S SR NU e

A ser définido 1980 Passagens e diarias para | 1.300
viagens de contatos téc-
nicos e cientificos no

- *
palis e no exterior e

viagens de treinamento

SUB-TOTAL: 1980 Passagens e diarias para | 1.300
viagens de contatos tec-
A ser definido 1981 nicos e cientificos no | 1.900
pais e no exterior e via
gens de treinamento

SUB~-TQTAL : 1981 1.900

A ser definido 1982 Passagens e diarias para { 1.300
viagens de contatos tec-
nicos e cientificos mo
SUB~TOTAL: 1982 pais e no exterior e via | 1.300

gens de treinamento
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3132 - OUTROS SERVICOS
c) OUTROS (VIDE VERSQ)

EM Cr$ 1.000,00

NOME DA FIRMA CONTRATADA |C

A ser definido

SUB-TOTAL: 1980

A ser definido

SUB-TOTAL: 1981

A ser definido

SUB-TOTAL

AT.
ECON.

PERTODO
SERVICO

1980

1981

1982

1982

ESPECIFICACAD DO SERVICO

VALOR

FONTE

servigcos de processamento

de dados meteorologicos

servigos de processamento
de dados meteorologicos ;
pagamentos de "tuitions"
para os bolsistas? promo-
gao de seminirio para dis-
cussao dos resultados al-

cancados

servigos de processamento
de dados meteoroldgicos ;
pagamentos de "tuitions"
para os.bolsistas promo-
gao de seminario para dis-
cussao dos resultados al o

cados

500

500

21.700

21.700

22,900

22.900

TOTAL

r e 1AM

o




3254-20 BOLSAS NO EXTERIOR (em Cr$ 1.000,00)

Em 1981: Valor

- Bolsas de estudo para cursos nos EUA Cr$ 3.900,00
Em 1982:

~ Bolsas de estudo para cursos nos EUA Cr$ 5.800,00

TOTAL Cr$ 9.700,00



3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIDE VERSO) - Adicional ao Item ¢ de QUTROS SERVICOS

ESPECIFICAGRD  |idby. JUSTIFICATIVA

VALOR FONTE

TOTAL

v

4110 - OBRAS PUBLICAS (VIDE VERSO)

ESPECIFICAGAO || OUSTIFICATIVA

VALOR

FONTE

FIRMA CONTRATADA

Em 1980:

Projeto das insta- Construir um prédiq
lagoes e da infra- para adequar as

estrutura do Centrc pesquisas em modeld

de Modelagem Atmos! gem atmosfeirca.
ferica.

Em 1981:

Construgao de um
prédio de 1,200 m
em C. Paulista

2

2.500

38,000

a ser definida

TOTAL

40.500

A,




a) EQUIPAMENTOS DE PESQUISA (VIDE VERSQ)
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a) EQUIPAMENTOS DE PESQUISA (VIDE VERSO)
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b) EQUIPAMENTOS AUXILIARES (VIDE VERSO)
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4120 - MATERIAL PERMANENTE
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