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ENERGIA SOLAR: CONVERSAO FOTO-VOLTAICA

INTRODUCAQ

Este documento constitui a proposta de financiamento para
o projeto "Energia Solar: Conversao Foto-Veltaica", e foi elaborado se
gundo os moldes preconizados pela FINEP.

A primeira parte do "Formulario para Apresentacac de Pro
jetos", da FINEP, solicita dados cadastrais sobre o INPE, que foram en
caminhados a essa financiadora atraves do documento IwPE-1755-PPr/050,
no 19 semestre do corrente ano. Todavia, com relacao a essa primeira
parte, algumas informacoes sd3o especificas deste projeto, e sao  com
plementarmente mencionadas em seguida:

- 7tem03 (pagina 1) - "Coordenador do Projeto"
NOME: Nelson de Jesus Parada
ENDERECO E TELEFONE:

Instituto de Pesquisas Espaciais ~ INPE

Av. dos Astronautas, 1758 - Jardim da Granja
Caixa Postal 515

12200 - Sao Jose dos Campos - SP

Telefone: (0123} 22-9977

Telex: (011) 33530 INPE BR

BRASIL

- Ttem 11 (pagina 13) - h) “Experiencia anterior em programas se
melhantes ao que pretende realizar com o apoio da FINEP". Este
Ttem e apresentado em seguida a esta introdugao.

Ao final deste documento e apresentado um anexo sobre as
informagoes de pessoal.



Y EXFERIENCIA ARTCRION CM PROGRAMAS SELELHANTES AO QUE PRETENDE REALIZAR COM ©
AP0 DA FINLP - DELCRICAD QBILTIVA £ SUSCINTA

As atividades do-INPE em sistemas de conversdo fotovoltlica estdo cen
tradas na Divisao de Ciencia dos Materiais do Departamento de Tecnologias Espe
ciais. Nesta divisao a maior enfase e dada 3s pesguisas sobre nropriedadés' fisi
cas do sistema Si:P. As atividades envolvem pesquisa fundamental e pesquisa apli
cada. Do lado da pesquisa mais fundamental, sao realizados os seguintes estudos:

- determinagao das propriedades do Si:P dopado a concentracdo intermediaria
e alta através de tecnicas teoricas de muitos corpos. Sao obtidos calor
especifico, susceptibilidade e condutividade atraveés do metodo Matsubara-
Toyozawa e CPA;

- determinagao da influéncia da espessura da camada tipo n na condutividade
do sistema Si:P e em sua concentracao critica;

- produgao de juncoes p-n em silicio monocristalino e policristalino atra
ves de ‘difusao.

Recentemente foram obtidas as primeiras celulas solares de silicio mono
cristalino, ainda de baixo rendimento. (<10%).

0 Grupo de Suprimento de Energia, atraves do seu programa criado em
1980, contando atualmente com 4 pesquisadores, deverd participar na execugao des
te projeto na parte que se refere a construcdo, testes e integracdo dos paingis
solares a serem desenvolvidos. A exmeriencia aue este Grupo tem adquirido para
aplicacoes espaciais neste setor tecnologico devera ser de valia neste desenvol
vimento proposto.

A Divisao de Ciencia dos Materiais conta, no global com @ doutores, 3
mestres, 3 fisicos e engenheiros e 3 tecnicos.

Apenas durante os ultimos 12 meses foram publicados ou submetidos a pu
blicagao os seguintes artigos cientificos. realizados pela Divisdo nesta area:

1. "Roles of the lower and the upper Hubbard bands and the donor-excitonic states
in the theory of shallow impurity states in doped semiconductors", K.A. Chao,
R.Riklund e A. Ferreira da Silva - INPE-1684-RPE/115. Fev, 1980. Physical
Review B21, 5745 (1980)

2. "The impurity resistivity of In doped CdS", A. Ferreira da Silva - INPE-1685-
* RPE/116, Fev. 1980. J.Phys.C. Solid St. Phyé. 13 L427, L431 (1980)

3. "Thermodynamic properties of extended Hubbard model with strong intraatomic
attraction and arbitrary electron density”, S. Robaszkijewicz, R. Micnas e
K.A. Chao - INPE-1726-RPE/158, Abr.1980. Submitted to Physical Review B.



h)} EXPERIENCIA ANTERIOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AO QUE PRETENDE REALIZAR COM O
APOIO DA FINEP - OESCRICAQ OBIETIVA £ SUSCINTA

4.

10.

1.

12.

"Formation and transformation of polytypes in MX, compounds", V.K. Agrawal -
INPE-1735-RPE/135, Maio 1980. Submitted to 6th International Conference on
Crystal Growth.

. "A mixed bonding band structure calculation for GaAs and AlAs using the

ﬁPNQ?.B'method", A. Ferreira da Silva, I.C. da Cunha Lima e N.J. Parada -
INPE-1762-RPE/151, Jun. 1980. Accepted for publication in the Journal of
Physics and Chemistry of Solids.

. "Self-consistent APW-K.p. method - I Theory", I.C. da Cunha Lima, A. Ferreira

da Silva e N.J. Parada - INPE-1763-RPE/152. Accepted for publication in the
International Journal of Quantum Chemistry (Set. 1980).

. 'Self-Consistent APW-K.p method - I1 Application to NaCl", I.C. da Cunha Lima,.

A. Ferreira da Silva e N.J. Parada - INPE-1799-RPE/169, Jun. 1980. Accepted
for publication in the International Journal of Quantum Chemistry.

. "Electron correlations in narrow bands", R. Kishore - INPE-1813-RPE/181,

Jul. 1980. Apresentado .na 322 Reunido da SBPC e submetido para publicagao na
Revista Brasileira de Fisica.

. "The Hubbard model for the disordered systems: An application to the Specific

heat of the phosphorus doped silicon”, A. Ferreira da Silva, R. Kishore e
I.C. da Cunha Lima - INPE-1862-RPE/212, Ag. 1980. Submitted to Physical Review
B.

"Condugao bidimensional em implantagbes rasas no silicio", E. Granato,R.Ranvaud
A. Ferreira da Silva, I.C. da Cunha Lima e J.P. de Souza - INPE-1872-RPE/217,
Ag. 1980. Apresentado na 322 Reunido da SBPC e submetido para publicacdo na Re
vista Brasileira de Fisica.

"Efeito de correlacao de §1Etrons no calor especifico de impurezas no Si:P",
A. Ferreira da Silva, I.C. da Cunha Lima e R. Kishore - INPE-1873-RPE/218 -
Ag. 1980. Apresentado na 322 Reuniao da SBPC e submetido para publicacac na
Revista Brasileira de Fisica:

"Um tratamento autoconsistente para o modelo de ngbard para impurezas em semi
condutores", I.C. da Cunha Lima, R. Kishore e A. Ferreira da Silva - INPE-1874-
RPE/219, Ag. 1980. Apresentado na 322 Reunido da SBPC e submetido para publica
¢ao na Revista Brasileira de Fisica.

13."Um modelo de cluster para o estudo de estados de impurezas em semicondutores”,

A. Ferreira da Silva.- INPE-1875-RPE/220, Ag. 1980. Apresentado na 322 Reunido
da SBPC e submetido para publicagdao na Revista Brasileira de Fisica.



h) Expz:m{-‘ucm ANTERSMR BN FROGRAMAS SEMELHANTES A0 Que rhETELL HuALiLare Lud o
APOIO DA FINEP - DESCRICAD QDJETIVA E SUSCINTA

14. "Um modelo autoconsistente para o estudo dos efeitos de desordem e correlagao
em semicondutores dopados. Aplicagao no calor especifico do Si:P“, A. Ferreira
da Silva - INPE-1876-RPE/221, Ag. 1980. Apresentado na 32% Reunido da SBPC
e submetido para publicagao na Revista Brasileira de Fisica. o

15.‘“Extrinsic specific heat of phosphorus doped silicon", M. Fabbri, I.C. da Cu

nha Lima e A. Ferreira da Silva - a ser publicado no INPE e submetido para pu
blicagao no Journal of Physics C.



A-QBJIETIVO

1-TiTULO

ENERGIA SOLAR : CONVERSAO FOTO-VOLTAICA
2-BREVE RESUMO 0O PROJETO

0 presente projeto trata de um esforgo, tanto cientifico quanto tecnolo

gico, no sentido de contribuir na implantacao do modelo energetico brasileiro no
tocante a aproveitamento de energia solar por conversaoc foto-voltaica.

b)

c)
d)

q}
h}

As atividades previstas compreendem:

Caracterizacao e teste de celulas sdélares.
Projeto e estudo de sistemas (dimensionamento, otimizagao de  componen
tes, previsao de regime de funcionamento, degradacoes, redundancias,etc.)

- paineis, baterias, eletronica de regulacdo e distribuicdo;

Integracao, testes e qualificagao de sistemas solares fotovoltaicos;
Fabricacdo de painéis solares com especificagdes de boa qualidade, supe
riores aos fabricados atualmente no pais;

Fabricagao, a nivel de laboratdrio, de celulas de silicio monocristalino
com eficiencia superior a 10%;

Estudo comparativo entre a dopagem por difusao e por implantagac em siste
mas S$i:P (silicio dopado com fosforo);

Pesquisa em juncdes p-n com matriz de silicio policristalino;

Pesquisa fundamental no sistema Si:P.

Procurar-se-a manter um estreito relacionamento com industria- nacional

interessada em atuar na area, tentando, come parte do mecanismo de transferencia,
incentivar a concessdo de bolsas de estudo (pos-graduacac) a engenheiros daquela
industria que venham a ser treinados em nossos laboratorios.



2.1- DESCRICAQ DQ ORVETIVO DO PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DCSEN
VOLVIMENTO CIENTIFICO £ TECAZLOSICO DO PAIS - PBOCT =

Face a crise energética atual, a conversdo fotovoltdica & uma fonte al
ternativa seriamente considerada pelos paises desenvelvidos. 0s Estados Unidos,
em especial, tém por objetivo atingir um custo de producdo do watt pico que permi
ta ao fotovoltaico representar cerca de 1% de toda a energia elétrica produzida
no ang 2000 naquele pais.

No caso do Brasil, a conversdo fotovoltaica, se tem sua importancia dis
cutivel a nivel de megawatt face a enormidade de nossos recursos hidricos, & indu
bitavelmente uma tentadora hipotese para a solugao do abastecimento de pequenas co
munidades em regioes ensolaradas cujas necessidades atinjam o nivel do quilowatt.

Um aspecto muito importante & o de ser a converlsio fotovoltdica - em es
pecial no caso de ceélulas de silicio - um processo "Timpo", nao poluente, e dire
to.

Os paineis solares construidos comcelulas de silcio, sem divida nenhu
ma, sao aqueles em que se devem concentrar os majores esforgos. Celulas de sili
cio monocristalino, pela alta eficiencia e pelo que delas ja se conhece, represen
tam hoje a unica solucao viavel para aplicagdes em que o custo do watt nao @ o
mais importante fator a ser considerado. E o caso de estagOes retransmissoras de
microondas em Tocais de dificil acesso, plataformas de coleta de dados, balisas o
ceanograficas etc. Alem disso, elas sdo um excelente ponto de partida para o do
minio de tecnologias de outro tipo de células como silicio .policristalino e amor
fo.

Neste projeto pretende-se atingir os seguintes objétiéos:

- capacidade de caracterizacdo de celulas solares e testes de sistemas:

- dimensionamento de paineis e baterias;

- projeto e construcao de pdineis solares, tendo como objetivo imediato sua
utilizacao no sistema de suprimento de energia que esta sendo desenvolvido
para plataforma programavel de coleta de dados (PPCD) .tipo ERI, inicialmen
te com celulas solares importadas, e posteriormente utilizando-se as c&lu
las desenvolvidas no INPE;

- preparagae da jungao p-n em silicio monocristalino dopado com fosforo por
tecnicas de difusdo;

- estudo comparativo entre a dopagem por difusao e por implantacao;

- fabricagao, a nivel de laboratorio de células de silicio monocristalino com
eficiencia acima de 10%;

- pesquisa em jungﬁ?s p-n de silicio policristalino.

Deste modo, o présente projeto esta perfeitamente enquadrado nos esfor
¢os para a implantagdo do modelo energéetico brasileire na area de energia solar.



2.2 -MENCIONAR A PARTE,O CAPITULO £ A SECRO DO PBOCT ONDE O PROJETO MELHOR SE ENQUA-
DRA. CLASSIFICAR O CAMPO DE AGAO DO PROJETO NAS AREAS E SUB-AREAS DO PDDCT

3-UTILIZACEO DOS RESULTADOS DA PESQUISA -Na HIPOTESE DE SUCESSO, DESCREVA ABAIXD A FOSwa
IMAGIADA co:?o A MAIS VIGVEL PARA PCSSIBILITAR A TRANSFERENCIA [OS RESULTADOS PARA O SISTEMA PRODUT .0
DA ECONOMIA NACICNAL.

‘Uma vez dominada a tecnologia de producdo de células de silicio monocris
talino de alta eficiencia (>10%) esta tecnologia deveria ser transferida a uma
industria nacional que se encarregaria de garantir um padrao de qualidade numa

_producao em media escala.

0 conhecimento sobre o dimensionamento do sistema, montagem dos paineis
e testes seriam igualmente transferidos.

Ye-se como uma maneira de realizar esta transfeéréncia o  acompanhamento
de-pessoal tecnico da industria durante as.ﬁltimas fases do projeto. Uma- maneira
seria,-por exemplo, a concessao de bolsas pela industria para estudantes de Fisica
ou Engenharia Eletrica, comia garantia de futura contratagao.

0 Programa Nacional de Plataformas de Coletas de Dados, alem das necessi

dades na area de Telecomunicacies e uma garantia -da existéncia de mercado imedia
to.



4 -REVISAD BIDLIOGRAFICA - A DIDUIOGRAFIA EXISTENTE , BIM CONMO 08 ESTUDAS CONCLUIGOS, OU E8) ANDA =
MENTO, REALIZADOS o TO7455 LHLTIGADES, NACIONAS OU ESTRANGEIRAS, SCORE O ‘3"555-5-5?0,5?:?55?50 SER ANALISA-
DAS E AFESESEMTADATD CE FORVA RESUIAIDA

ATENCAO & EXISTONCIA CE SLTERNATIVAS PLRA & SOLUCAD DO PADGLEMA BEVE SI0 arorinags,

e~ Wi et S L

CELULAS SOLARES

H.J. Howel "Solar Cells" em "Semiconductors and Semimetals” R.K. Willardson &
A.C. Beer Editores, AP 1975, Vol. 11.
PAINEIS SOLARES E SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

“Solar Cell Module Assembly JIG", Herbert W. Farrel, inventor (NASA), NASA
Goddard Space Flight Center, Greenbelt, Md. _ _
H.S. Ranschenbach "Solar Cell Array Design Handbook", Van Nostrand Reinhold, 1980

ESTUDO SOBRE -CONVERSAO FOTOVOLTAICA NO CONTEXTO DA CRISE ENERGETIEA ATUAL

"Principal Conclusions of the American Physical Society Study Group on Solar
Photovoltaic Energy Conversion”, H. Ehrenreich, Chairméh,;APS, N.Y. 1979.



4~ REVISAD DIBLIOGRAFICA - & MOLIOGRAFIA CXISTENVE , LIM COMU OF ESTYSAG CONCUND0S, BU M A -
MUNTO, BLALIZALO, Fret LJY- 25 ENTICLADES, NACIINA'S OU ESTRAMIEHAS, SCORE O LOAZUNTO,UEVERAD SO AMALIGA
DLS E AFETELmMTADAL CC FUR VA RESUMIOA

ATENCAQ & EXISTUNCHA CE 2. T¢RNATIVAS f0RA 4 SOLUGCZO D0 PROGLER A CEVE 270 LI0N0AGA,

M Beby g P A el

CELULAS SOLARES

H.J. Howel "Solar Cells" em "Semiconductors and Semimetals” R.K. Willardson &
A.C. Beer Editores, AP 1975, Vol. 11.
PAINEIS SOLARES E SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

"Solar Cell Module Assembly JIG", Herbert W. Farrel,” inventor (NASA), NASA
Goddard Space Flight Center, Greenbelt, Md.
H.S. Ranschenbach "Solar Cell Array Design Handbook", Van Nostrand Reinhold, 1980

ESTUDO SOBRE .CONVERSAO FOTOVOLTAICA NO CONTEXTO DA CRISE ENERGETIEA ATUAL

"Principal Conclusions of the American Physical Society Study Group on Selar
Photovoltaic Energy Conversion”, H. Ehrenreich, Chairman, ‘APS, N.Y., 1979,
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-METODOLOGIA - CLTALHAR A METCDOL0518 ADOTADA PLLA EOUIPE PROCURANDD, SEMPRE QUE possivet, STy

LA EM TEAMOS COWPARATIVOS A TRAGALEOS SIMILARES DESENVOLVIDDS EM QUTARLS INSTITUICOES.

A metodologia a ser adotada neste projeto deriva do INPE ser ao  mesmo
tempo: a) um instituto de pesquisa que tem como uma de suas missoes o desenvolvi
mento de tecnologia espacial, b) um dos maiores usuarios poténciais de sistemas de
suprimento de énergia eletrica envolvendo celulas solares (para os satélites. da
missao espacial completa e para uso terrestre em plataformas de coleta de dados).

A caracterizagao, 0s testes e a qualificagdo das celulas e dos sistemas
solares se fara, entdo, nao unicamente de maneira comparativa, mas com o intuito
de compreender a origem fisica ou tecnologica das diferencas, falhas e defeitos
encontrados, e com a intencao de se capacitar ‘a fabricacdo de células solares .de
alta eficiencia.

A caracter%zagﬁo e os testes serao, feitos com medidas IV globais, utili
zando um simulador solar, e tambem medindo a resposta espectral, a varias tempera
turas. Estudos teoricos e experimentais da jungdo, servirdo de base ao diagndsti
co dos dispositivos. Celulas de silicio monocristalino serao fabricadas por difu
sao. Para o desenvolvimento futuro serdo consideradas camadas implantadas (ao in
ves de difundidas) e a utilizacao de silicio policristalino.



6-CRONOGRAMA - 0 GESENVOLVIMENTO 00 TRAZALHO NO PROJETO DEVERA SER ESOUEMATIZADO 0BJE Tiawsy
TE, A NIVEL LE ETARPAS A CUMPRIA € METAS A ATINGIR, SEGUNDO UM FLUXO TEMPORAL QUE MELHOR QONVE FiHA ..5
NECESSIDADES DE TRABALHO E QUE SIRVA DE BALE PARA A ELABORACAD DO PLAND Of APLICACAD DE RECURITO S RO

MENDA-SE A UTILZACAO OE REPRESENTAQLES WiSLAIS AUXILIARES, COMO GRAFICOS OF BARRAS, DIAGH, € FLUXQGRAY 5

0 cronograma mestre a seguir apresenta o fluxo temporal das atividades
que podem ser assim classificadas:

A’- dimensionamento, integracao e testes de sistemas: a partir do 80 tri
mestre deveremos estar dominando este item e projetando pequenos siste
mas de conversao fotovoltaica. A transferencia desta parte a industria
nao devera apresentar dificuidades maiores.

B ~ produgdo em pequena escala de celulas de silicio monocristalino com e
ficiencia maior que 10%: a participacdo de pessoal de industria em
treinamento nos nossos Taﬁorafﬁrios podera ocorrer, neste setor, a par
tir do 50 trimestre.

C - pesquisa em silicio policristalino e estudo comparativo entre dopagem
por difusao e implantacao: corresponde ao ladomais "cientifico" do pro
jeto. Esses trabalhos se estenderdo por todos os oito trimestres e de
verdo continuar alem do periodo aqui considerado.

Portanto, a parte A se refere mais especificamente a Engenharia de Sis
temas, a parte B a Tecnologia do Dispositivo e a parte C @ Pesquisa.
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ORCAMENTO DO PROJETO




CONSIDERACOES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

As paginas que se seguem apresentam o orcamento do proje
to proposto, para o periodo de Janeiro de 1981 a Dezembro de 1982, bem
como as fontes de recursos previstas para o financiamento do mesmo. E
apresentado tambem o cronograma de desembolso previsto para os recursos
oriundos da FINEP.

0 calculo das despesas com pessoal levou emconsideracao:

. No INPE, os funcionarios recebem 14 salarios por ano, de acordo
com as normas do CNPq. Para efeito de apresentagao desta propos
ta, estes 14 salarios foram transformados em 12 mensalidades;

. 0s reajustes salariais decorrentes da inflagdo (dissidio) e do
indice de produtividade, em conjunto, tiveram seus valores pre

vistos em:

-~ Abril de 1981 - 29%
- Outubro de 1981 - 24%
- Abril de 1982 - 290%
- Qutubro de 1982 - 24%

. As despesas com promocoes foram previstas em 5% nos meses de
Abril e Outubro de cada ano.

As influencias desses varios aspectos foram consideradas em um  Unico
fator, que foi aplicado sobre 0s niveis salariais vigentes atualmente.
As despesas referentes as ObrigagCes Patronais foram estimadas em cer
ca de 22% daquelas referentes ao total dos salarios, correspondentes ao
comportamento observado no Instituto.

As demais despesas, de custeio e de capital, foram calcu
ladas a pregos previstos com base no valor da ORTN de Cr$ 706,70, no
mes de refereéncia Dezembro de 1980.



0s formularios utilizados na elaboragdo desta proposta,
que foram adaptados para as modificagles legais havidas nas classifica
¢oes de despesas, ja foram objeto de exame por parte da FINEP, em ou
tras propostas apresentadas anteriormente, e foram aprovadas.

A contrapartida apresentada na proposta refere-se ape
nas ao que o Instituto preve que ira desembolsar diretamente para o
projeto, durante o periodo considerado. Nac foram considerados os re
cursos que serao postos a disposigdo do projeto, pelo proponente, atra
ves de infraestrutura, dos laboratdrios e instalagdes ja disponiveis,
dos servicos e facilidades que serdo oferecidos pelo Apoio Tecnico e
Administrativo, alem da assessoria prestada pelos pesquisadores lotados
em outros departamentos da Organizagdo, quando necessaria, As facilida
des dizem respeito a: servigos administrativos relativos ao controle e
pagamento de pessoal; assistencia medica e seguro; servico de controle
orcamentario e contabil; servigo de aquisicao, recebimento, armazena
mento e controle de bens e materiais adquiridos tanto no pais como no
exterior; servicos de manutengao e conservagdo de instalacdo (pintura,
limpeza, etc.); servicos de manutengdo e conservagao de aparelhos ele
tronicos e de ar condicionado; fornecimento de energia eletricaeagua;
servigos telefonicos e de telex; servicos de grafica; servicos de pro
cessamento de dados; biblioteca, etc. Se fossem computados os valores
de todos os itens mencionados, iria aumentar, em muito, a contrapartida
especificada para o projeto.
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3111-02 - DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT.

EM Cr$ 1.000,00

PERTODO DE
NOME DO BENEFICIADO SERVICQ JUSTIFICATIVA VALOR | FONTE
Elementos do projeto 1981 Contatos com pesquisadores de
outros centros trabalhando na
area. 400
Elementos do projeto 1882 Contatos com pesquisadores de
outros centros trabalhando na
area. 400
J‘
/
1
[
1
i
|
L
|
TOTAL 80 1/
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3130 - SERVICOS DE TERCEIROS
3131 - REMUNERACAQ DE SERVICOS PESSOALS (VILE VERSO)

EM _Cr$ 1.000,00

NOME DO PERIODO Dt
BENEFICIARI0 SERVICD ESPECIFICACLO DO SERVED VALOR FONTE
Assessores estrangeiros Dois pesquisadores por um
para pesquisas e cursos{ 1981 periodo de dois meses cada um 700
Assessores estrangeiros Dois pesquisadores por um
para pesquisas e cursosy 1982 periodo de dois meses cadaum{ 1.000

TOTAL

1.700




3132 - OUTROS SERVICOS

a) MANUTENCEQ (VIDE VERSO) EM Cr$ 1.000,00
CAT .JPERTODO
NOME DA FIRMA CONTRATADA FCONKERVICO ESPECIFICAGAD DO SERVI(O VALOR FONTE
!
YARIAN 1981 Manutengao implantador 550
RIGAKU 1981 Manutengao Raio-X 100
VARIAN 1981 Manutencao sistema vacuo 50
700
VARIAN 1982 Manutencao implantador 650
RIGAKU 1982 Manutencao Rajo-X 100
VARIAN 1982 Manutencdo sistema vacuo 50
800
1
%
TOTAL 1.500 7 %




3132 - OUTROS SERVIGOS

b) DIARIAS (PESSOAL NAO REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS

EM Cr$ 1.000,00

NoME DO BENEFICIADO |PERROPRLDE MOTIVO DA VIAGEM VALOR | FONTE
Diarias 1981 Discussdes cientificas com
outros grupos no Brasil 200
Passagens Nacionais 1981 Discussdes cientificas com
outros grupos no Brasil 200
Passagens Intern. 1981 Vinda de assessores estran
geiros 220
600
Diarias 1982 Discussdes cientificas com
outros grupos no Brasil 200
Passagens Nacionais 1982 Discussbes cientificas com
outros grupos no Brasil 200
Passagens Intern. 1982 Vinda de assessores estran
geiros 400
800
b
|
|
i
|
TOTAL 1.0 L




3132 - QUTROS SERVIGOS

c) OUTROS (VIDE VERSQ) EM Cr$ 1.000,00
NOME DA FIRMA CONTRATADA iEATC gggﬁ’gg ESPECIFICACAO DO SERVICO | VALOR (FONTE
A contratar 1981 Servigos devidraria 100

| A contratar 1982 Servicos deVidraria 200

TOTAL 390 W




EM Cr$ 1.000,00

3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIDE VERSO) - Adicional ao Item ¢ de OUTROS SERVIGOS

ESPECIFICAGRD | JUSTIFICATIVA VALOR FONTE
| 7
| TOTAL — vz
4110 - O0BRAS PUBLICAS (VIDE VERSO) 1981 “
ESPECIFICAGRO g | OUSTIFICATIVA VALOR [FONTE | FIRMA CONTRATADA

U

Servigos de adapta
¢ao de salas de 1a
boratorio @ condj
¢oes de Timpeza ng

cessarias.

Controle ambiental
para garantir qua
lidade e repfoduti
bilidade de fabri
cagao e medida. |

2.000

TOTAL

2.000

0000
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4120 - EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES

b) EQUIPAMENTOS AUXILIARES (VIDE VERSO)
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ANEXO

I11

CcODIGO DOS CARGOS FUNCIQNAIS DE PESSOAL DE APOIO TECNICO E

ADMINISTRATIVO DO INPE/CNPq COM OS NIVEIS SALARIAIS

FORTE: CHZg DATA: ABRIL/79
NIVEIS SALARIALS
cLAssE| cooiGo FUNCAD (CARGO)
TON |20 N [30 N J40 N {59 N [ 19 NS{ 29 NSI3Q NS [40 NS [ SO NS
1 anm Servente 1 M S
] 002 ContTnyg
003 Ascensarista
004 Vigia
- 005 Auxilfar Rural I M 5
- 004 Telefonista
o7 Recepcionista -
C 43 -, 7 Artifice Manutengio
009 Aux, Servigos Gerais
(11 Matorista -
on Aux. Cod. Conferencis 1 I M 3 s
1y 012 Datildgrafo 7
03 Gperador Mag, Pesada
014 Parf flonferidor _
) Aux, Administracao I
00‘1? gwador de Gra :ga -
perador Fotografia
063 | Fitotecirio 11w s | s
v 0s Aux. Administracdo Il
115} Almorarife
020 Yecnico de Gratice
021 Aux. de Processagento I 1 " s 5
¥i n2z Téenico Manutengan
023 Técnico Fotografia
024 Secretaria |
025 Tec. de Processaments 1 1 L] S S
026 Auxitiar Tacnico
Q27 Cesenhista
¥II 028 Tec. dn Contabil tdade
029 Auxilfar de Controle
4930 Assist. Administrative
03 Operador Computador
032 Secretaria 11 _ I 1 L s s
033 hssistente Operajoes
vitr | o034 Assistente TEcnico I
035 Bib) totecirie
ggg #.'_.sfsé‘.eme\‘Sr.u:ial1 .
es. Comynic, Socia
038 Secretiria Executiva i I 1 M # 5 5
039 Técnico de Operagdes
040 Progracador
IX 041 Kadico
042 Psicilego
043 Soc:'?'logo“
b Analista oaM
045 Contador ¥ { i Y Y H S S 5
046 Tecnico de Controle
o8 RAnalista Sup, Sistemas i
x| o4 Estatistico
048 Auditor
049 Advogade
ogg Econcmista -
1) Tec. de Adninistragae .
052 Engenheiro 1 1 1 L] M L S S 5 S
053 Analista de Sisiemas
{54 Téc. Desenvoly, Clenti?ico
059 Assistente Tacnico 11
060 Areuitato
>

CODIGO DOS CARGOS DE PESQUISA DO INPE/CNPq 'COM 0S NIVEIS -SALARIAIS

NIVEL SALARIAL - (3Pq (*)

CARGO CORRESPONDENTE
PARA & FINEP

6o FUM{AO (CARGA] - CNPq
(A | 20 (A) 30 {0} «w (8) 5 (0} | & (O

1331 Pesquisador 1 I L} H - $ Pesquisador Titutar

asé Pesquisador Associado Pasquisador Assocfado

[ 33 Pesquisador Assistonte Pesquisador Assistente

058 Assistente de Pesquiza Pesquisador Auatl)far

.

085, ¢ -
{*) O3 nlvais correspondantes a FIKEP estdo escritos entre parénteais.

NOTA: Forsa consideradas as sequintes correspondencias guante ap nivet de experidncta classtficados

pelo INPE para & FIKEP:

INPE FINEP
[ = [ntclante A = Auxdiliare
M = Medio NI = MEdlo ]
5 = Senior M1l » Médio I




8 - ASSINATURAS
0 presente Projeto conta com a aprovacao dos abaixo assinados, que

se co-responsabilizam pela sua execugao.

Sao José dos Campos, de Novembro de 1980.
LOCAL E DATA.

/\owadon /N\awadan

COORDENADOR DO PROJETO DIRETOR DA UNIDADE EXECUTORA

0 presente Projeto foi aprovado pela Comissao Tecnico-Cientificado
Instituto, constituida pelos abaixo assinados.




