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INPE: INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS, CNPq

SUMARIO DE ATIVIDADES NAS AREAS DE ASTROMOMIA E ASTROFISICA
(1980-1981)

0 INPE desenvolveu atividades de pesquisa e de formacao
de recursos humanos nas areas de Astronomia e Astrofisica, em 1980-
1981, sendo elas parte de atividades dos Departamentos de Astrofisica
e de Sistemas Espaciais, bem como da Coordenadoria Adjunta de Sao Pau
To/Itapetinga (ex~CRAAM). As atividades se situam em trés Programas
maiores: (1) Astrofisica, (2) Radioastronomia e Fisica Solar, (3) Dina
mica Orbital e Controle de Satelites Artificiais. As atividades de for
macao de recursos humanos, nas especialidades afins com astronomia e
astrofisica, situam-se no Departamento de Formagao de Recursos Humanos.

Atividades multidisciplinares, parcialmente ligadas a As
tronomia e Astrofisica, como por exemplo, em Geomagnetismo, Plasmas,
Aeronomia, Tecnologias Especiais e Espaciais, Apoio e Informatica, Me
teorologia, s@o aqui apenas mencionadas. Tais atividades sao desenvol
vidas pelos proprios programas e por outros departamentos do INPE, em
outros grandes programas, havendo estreita interagao e mutuo apoic en
tre elas.

0s projetos ou atividades especificas mais relevantes,
cujas atividades sao motivo deste sumario, consistiram em pesquisas ex
perimentais e teoricas, incluindo pesquisas e desenvolvimento tecnold
gicos em Ciencia Espacial, Orbital e Radiociencias. Os projetos mais
importantes em realiza¢ao sao 0s seguintes:

a) Um telescopio para radiagho gama de nova concepgao, transporta
do por baldes estratosféricos, foi projetado, construido e ca
Tibrado (projeto Source). O telescOopio, fazendo uso de  cris
tais NaI(T1), na sua'configuragéo atual, define angulos de aber
tura a meia intensidade, de 30° em 1MeV, Sensibilidades obti
das de 2,4 x 10-3 fotons cm~2 s-1, em 0,662 MeV, durante uma



hora de observagao, poderao ser melhoradas para 2 x 1075 fotons
cm=2 s~1, Varios ensaios foram realizados com este experimento.

b) Detectores de radiagio gama (50 KeV - 8 MeV) tiveram seu desen

d)

f)

volvimento iniciado, utilizando diodos de Ge(Li) de alta reso
Sucao em energia, para operacdo em baloes estratosfericos (pro
jeto GELI). Tres cargas Uteis estdo sendo construidas no INPE,
com a colaboragao dos grupos franceses CESR {Toulouse) e CEA/
CEN (Saclay), sendo que as primeiras medidas estdo previstas
para novembro de 1981,

Um projeto visando construcao, calibracao e voos em baldes es
tratosfericos de telescipio para radiagio ultra—violeta extra-
terrestre estd em desenvolvimento (projeto Fuve).

Um projeto visando construgdo, calibragdo e voos em baldes es
tratosfericos de telescipio de raios-gama (0.1 — 5.0 MeV) esta
em curso (projeto Pulsar), visando pesquisas de pulsadores ga
laticos.

A atividade especifica de radioastronomia, assim definida, es
ta voltada para intimeras pesquisas de objetos extragalaticos,
quasars, em ondas centimétricas e milimétricas do meio interes
telar, fazendo uso dos recursos experimentais do Radio-Observa
torio de Itapetinga, muitas vezes coordenadas com medidas toma
das em outras faixas de energia, por outros observatorios em
cooperacao com plataformas cientificas espaciais.

A atividade referente ao Radio-Observatorio de Itapetinga (e
desenvolvimento de instvumentagao radio-cientifica) vem sendo
Tevada a efeito regularmente. Sua instrumentacao radiometrica,
de analise espectral e de comando e aquisicdao de dados, come
gou a ser atualizada, substituida e aumentada com novos desen
volvimentos e aquisi¢Oes. Foram considerados os radiometros,
que estendem a utilizagao da grande antena de 14 m ate 100 GHz,



q)

h)

J)

bem como a construgao do espectrografo acusto-otico. A antena
em si foi aperfeicoada, permitindo novos e mais eficientes mé
todos de observagao e de imageamento.

0 projeto de carga util para foguete da série Sonda foi pesqui
sado e resultou na definigao do sistema de imageador 3 misca
ra codificada, para raios-X moles, a ser construido no  INPE,
integrado e levado em foguete Sonda-III para a tomada de ima
gens solares, coordenadas com imagens milimetricas.

Pesquisas fazendo uso da interferometria de linhas de base mui
to longas, VLBI, prevem a instalacao de um terminal Mk.Il  em
Itapetinga em 1982 (construcao em colaboracac com Observatorio
Haystack, convenio CNPq/NSF), operacoes com terminal Mk.III e
padrao atomico de hidrogénio, a partir de 1982-1983 (convenio
NASA/INPE), e VLBI em escala doméstica a ser estabelecido em
1982-1985. Aplicacoes astrofisicas e geodinamicas constituem
principal motivacao e justificativa para o projeto.

A Missao do Sol Maximo vem produzindo resultados relevantes a
partir de analise de medidas de elevada sensibilidade e resolu
gao temporal, coordenadas em tempo real, em Itapetinga, e no
satelite SMM, e suplementarmente nos sateélites ISEE-3, p.78,
Helios A e B, e Hinotori (raios-x, y e UV). Campanhas coordena
das com baloes estratosfericos do INPE foram planejadas e se
rao executadas {1981-1983).

0 projeto de medidas de alta resolugac temporal em raios-X du
ros de explosoes solares, por detetor especial em baldo estra
tosferico, desenvolvido e construido pelo INPE, coordenado em
tempo real em Itapetinga, esta em fase de implantagao. Alguns
ensaios iniciais, com cargas lteis de grupos estrangeiros, fo
ram negociados e estabelecidos.



k) Quatro projetos tiveram intenso desenvolvimento no programa de
Dinamica Orbital: (a) modelagem e andlise para orbitas de sate
lite (projeto Orbat); (b) desenvolvimento de "software" numeri
co (projeto Terreal}; (c) controle de atitude de satelite (pro
jeto Contat); e (d) geodesia espacial.

1) Quanto a formagao de recursos humanos, nessas especialidades,o
INPE manteve, neste ultimo ano, 25 alunos de mestrado e 6 de
doutorado, alem de 16 estagiarios de iniciagdo cientifica.

Atividades suplementares nessas areas devem ser ainda
mencionadas, tais como: (a) o projeto Ranuc, que envolve medidas de ra
diagao natural em fungao de diferentes latitudes no Pais, por baldes
estratosfericos; (b) propagacao de V.L.F., baixa jonosfera, relacdes
solares-terrestres e galatico-terrestres; (c¢) contetdo de vapor d'dgua
precipitavel na atmosfera, em regides selecionadas no Pais; (d) estu
dos de viabilidade de nova instrumentacac para radioastronomia, (e)
atendimento tecnico, em Itapetinga, de programas de observacao, reali
zados por cientistas de outras instituicoces, nacionais e estrangeiras;
{f) patrulhamento solar de rotina em microondas,

0s resultados destes trabalhos produziram teses, que se
encontram em andamento, e varios artigos preparados ou submetidos para
publicacao em revistas especializadas, que tambem foram objeto de con
tribuigcoes a 33a. Reuniao Anual da SBPC, com resumos publicados nos
anais da reuniao.



