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1. INTRODUGAO

A descrigao que se segue consiste em um resumo das ativi
dades de pesquisas desenvolvidas pelo INPE, no periodo de julho a se
tembro de 1981, consubstanciadas no convénio B/54/81/042/00/00, do Pro
jeto Atividades de Pesquisa e Desenvolvimento do CNPq/INPE, as quais,
com algumas excegoes, constituem basicamente uma continuacao das  pes
quisas que vem sendo financiadas pela FINEP.

2. ANDAMENTO DAS ATIVIDADES

A execugao deste Projeto envolve o desenvolvimentode ati
vidades nos subprojetos: LANDSAT-D, Pesquisas e Aplicacdes em Meteoro
logia, Recepgdao e Processamento de Imagens de Satelites Meteorologicos,
Pesquisas e Aplicacoes em Sensoriamento Remoto, Produgao de  Imagens,
Estagdes Terrenas para Telecomunicagoes por Satélites, Geodesia  Espa
cial, Ciencia Espacial, Formagao de Recursos Humanos, Combustao, Cen
tro de Langamento de Baldes, e Materiais e Dispositivos Opto-Eletroni
cas - conforme se seqgue.

2.1 - SUBPROJETO LANDSAT-D

Com relagao as atividades da area de recepgao, ainda nao
foi obtido do BNDE a confirmagao da sua garantia ao CNPq/INPE para o
contrato financeiro com o Mellon Bank, objetivando a compra de equipa
mentos da Scientific Atlanta.

Por conseguinte, nao foi possivel efetuar o pagamento da
12 parcela a citada firma, ja por duas vezes adiada, devendo a qual
quer momento 0 CNPg/INPE ser procurado pela Scientific Atlanta para um
reajuste no prego de venda dos equipamentos.

Deve aqui ser Tembrado que o tempo de entrega do siste
ma & da ordem de 12 meses e que mesmo 0 contrato entrando em vigor ime



diatamente, o CNPq/INPE estara perdendo dados a partir de 01 de agosto
de 1982, data de langamento do 19 satélite.

Na area de gravacdo e processamento, situagao semelhante
a da Scientific Atlanta esta ocorrendo com a companhia francesa Societd
Europeéne de Propulsion - SEP. O contrato ainda nao entrou em vigor por
falta do primeiro pagamento, face, em parte, a falta de um parecer da
Secretaria Especial de Informatica - SEI sobre os Ttens eletronicos do
processo de importagao, embora nao relacionados com a area de computa
cao.

As atividades de desenvolvimento de "software", na Fran

¢a, pelo grupo de 3 (trés) engenheiros do CNPg/INPE, tiveram continui
dade normai.

2.2 - SUBPROJETO PESQUISAS E APLICAGDES EM METEOROLOGIA

No periodo de julho a setembro/81, varias pesquisas fo
ram desenvolvidas, salientando-se dentre elas, a capacidade de  detec
tar e acompanhar geadas, através da utilizagdo de imagens do satélite
SMS/GOES, no canal infravermelho, e os estudos concluidos sobre a via
bilidade de estimativa da radiagao solar incidente 3 superficie da ter
ra, usando-se, para tal, satelites geoestacionarios.

Continuaram-se os trabalhos de microfilmagem de mapas da
Telecomunicagoes Aeronauticas S.A. - TASA, bem como os testes finais
para a implantagao do banco de imagens meteoroldgicas, além dos testes
com o sistema de coleta de dados via Telex, o qual deverd estar funcio
nando até o final do corrente ano.

Pode-se também citar que tiveram continuidade os estudos
voltados para a definigao de metodologias, para o calculo de perfis ver
ticais de temperatura; estimativas de precipitagao via satelite; eode
senvolvimento de um modelo para a previsao da produtividade agricola
(mitho), em funcao de variaveis tecnologicas e meteorologicas.



0 modelo de circulagac geral global de 2 (dois) niveis
de MINTZ - ARAKAWA foi implantado no computador B-6800 do Instituto, com
a finalidade de realizar experimentos de simulagao ciimatica, efoi rea
lizado um estudo sobre o sistema de tempo que afeta a regido Nordeste,
tendo sido comprovado que os vortices ciclonicos da alta troposfera de
sempenham um papel importante na distribuigao da precipitagao sobre es
ta regiao, durante o verao,

2.3 - SUBPROJETO RECEPCAO E PROCESSAMENTO DE IMAGENS DE SATELITES ME
TEOROLOGICOS.

A primeira etapa da construcao do Centro de Satélites Me
teorolagicos (Centro de Recepgao e Disseminagdo de Imagens de  Satéli
tes Meteorologicos), em Cachoeira Paulista, que inclui a sala de recep
cao e processamento e parte do laboratorio fotografico, encontra-se em
fase de acabamento.

A operagao das estacoes AVHRR/TOVS e SMS/METEQOSAT vem se
processando normalmente. 0 programa de previsao de orbitas TIROS-N dei
xou de funcionar a partir do momento em que a NOAA alteroy os formatos
dos dados orbitais, problema este que esta sendo estudado, e que se es
pera solucionar o mais breve possivel.

Concluiu-se uma versao final do Decompressor de Imagens
que utiliza a técnica DELTA/DPCM, para transmissdo de imagens de alta
resolugdo, e esta prevista uma primeira experiéncia com tal equipamen
to, por ocasiao da exposigao da SUCESU - Sociedade dos Usuarios de Com
putadores e Equipamentos Subsidiarios, em Sao Paulo, neste mes de outu
bro/81.

2.4 - SUBPROJETO PESQUISAS E APLICACOES EM SENSORIAMENTO REMOTO
As atividades de pesquisa deste subprojeto estao volta

das para as areas de: Transferéncia de Tecnologia, Andlise Ambiental,
Recursos do Mar, Desenvolvimento de Sistemas Sensores/Aquisicao e Tra



tamento de Imagens, Recursos Agronomicos e Florestais, e Recursos Mi
nerais, de conformidade com a descricao que se segue.

Na area de Transferéncia de Tecnologia foram ministrados
cursos de treinamento para 62 tecnicos de varias entidades governamen
tais e privadas, e oferecidos estagios para 2 técnicos do Zaire ebofi
ciais da Diretoria do Servigo Geografico do Ministerio do Exército.

Houve participagao de pesquisadores nos seguintes Con
gressos: XXXIII SBPC; XI CONBEA; II Congresso Brasileiro de Agrometeo
rologia; 7th International Symposium on Machine Processing of Remotely
Sensed Data; e no Symposium International de Percepcion Remota.

Coordenou-se a publicacao de 10 {(dez) apostilas sobre a
utilizagao de sensoriamento remoto no levantamento de recursos natu
rais, tais como: principios fisicos, analise automatica, cartografia,
pedologia, uso da terra, geomorfologia, geologia, oceanografia, vegeta
¢ao natural e areas agricolas.

As atividades de atendimento ao usuario tiveram continui
dade, e no periodo coberto por este relatorio foram atendidos um total
de 54 pesquisadores, sendo 47 do proprio INPE e 7 de outras institui
¢oes.

Quanto a area de Analise Ambiental, foram desenvolvidas
analises voltadas para o uso do solo metropolitano e suas relagGes com
0 clima urbano e o crescimento populacional da Grande Sao Paulo, atra
ves da fotointerpretacao visual de imagens do sensor RBV, e da analise
automatica da variacao de tons de cinza na faixa do infravermelho ter
mal do satelite TIROS-N.

Desenvolveram-se metodologias para: analise urbano-regio
nal; simulagao da dinamica de sistemas urbanos; estudo de areas sujei
tas a processos erosivos, na depressdo periferica paulista; e  estudo
de bacias hidrograficas e do impacto da mineragao de carvao em Santa
Catarina.



No tocante @ area de Recursos do Mar, foram continuados
os trabalhos com a elaboragao de cartas de distribuigao e captura de
sardinha, e iniciaram-se os trabalhos voltados para o estabelecimento

de dados oceanograficos, referentes a captura da Albacora Lage, na o
ta SE-S do Brasil.

Analisaram-se imagens dos satélites NOAA-7 e SMS-2, no
GE I-100, para estudo da distribuicao e captura das especies: Sardinha
e Albacora Lage.

Tiveram continuidade os estudos sobre a ressurgencia,
fontes e temperatura superficial, em relagao a estrutura térmica verti
cal do oceano, e detectaram-se contrastes termicos causados pela 3gua
fria que ressurge no litoral do Estado do Rio de Janeiro.

Obtiveram-se os primeiros contornos de campos de tempera
tura da agua do mar, para uma regiao litoranea, proxima a Lagoa doa Pa
tos - RS, atraves da utilizacao de imagens termais do satélite SMS-2,
e tiveram prosseguimento 0s trabalhos com o desenvolvimento de metodo
logias para a deteccao e o monitoramento da dispersao de poluentes em
corpos d'agua.

As atividades da area de Desenvolvimento de Sistemas Sen
sores/Aquisicao e Tratamento de Dados tiveram andamento normal. Foram
montados um radiometro no infravermelho, para medidas remotas de tem
peratura de campo, e um outro radiOmetro para medidas de temperatura a
bordo da aeronave Bandeirante EMB-110-B1.

Projetaram-se e construiram-se os prototipos de um inter
valometro, para o sistema fotografico Hasselblad, e de um conversor
28 UDC/110 VAC-60 Hz, para a aeronave de pesquisa do INPE.

Tiveram continuidade normal as pesquisas sobre realce,
correcao, registro, selecao de atributos e classificagao de imagens,
tendo sido implementados varios indicadores do numero otimo de classes



em uma dada massa de dados, na area de validagdo de agregamento; e ela
boraram-se modelos de processamento paralelo, codificacao e compressao
de imagens.

No tocante a area de Recursos Agronomicos e Florestais,
foi desenvolvido um metodo para a aquisigao de estatisticas de treina
mento e de selecao do melhor algoritmo para a classificacdo automatica
de areas triticolas, e foram testados varios algoritmos em Latossolo
Roxo e Latossolo Vermelho,

Encontra-se em fase de elaboragao um trabalho sobrea pre
visao de safras da cultura de cana-de-agucar em todo Brasil, utilizan
do dados de sensoriamento remoto; concluiu-se o mapeamento do  Pargue
Nacional da Serra da Canastra, tendo-se conseguido determinar as  se
guintes caracteristicas: mata de galeria, comunidades rupestres, cam
po 1impo da altitude, campo 1impo de vales altimontanos, cerrado alte
rado e queimada; e desenvolveu-se uma metodologia para a caracteriza
¢ao de unidades de mapeamento de solos, atraves da analise e da inter
pretacao de parametros de superficie, observados em imagens do LANDSAT
e de Radar.

Na area de Recursos Minerais, foram estudadas relagoes
entre dados geofisicos, estruturais, geoldgicos, e dados de sensoria
mento remoto, em areas de ocorréncias minerais.

Continuaram-se os trabalhos relacionados com o  levanta
mento e a caracterizacao espectral de depdsitos de turfas no Vale do
Paraiba; determinaram-se padroes de lineamentos, através de analises
estatisticas na definigdo de relacionamentos tectdnicos, no Estado do
Rio de Janeiro; bem como caracterizaram-se processos  tecto-orogenéti
cos em areas com deformagGes plasticas, associadas @ mineralizagoes,
no Estado de Minas Gerais.

Tiveram tambem continuidade: o desenvolvimento e a ava
liagdo de metodologias para estudos de areas com anomalias morfologi



cas e de exudagao de oleo e gas, em bacias sedimentares; o desenvolvi
mento e a avaliacaoc de métodos em estudos 1itoldgicos, tectdnicos e es
truturais em areas metamorficas; e as caracterizagoes espectrais de cor
pos graniticos, macigos basicos, unidades 1itoldgicas e depdsitos mine
rais, através de analise automatica de imagens de satélites.

2.5 - SUBPROJETO PRODUCAQ DE IMAGENS

Na Estagao de Recepgdo e Gravacao de Dados de Cuiaba (MT),
foram gravadas 153 orbitas com dados do sensor MSS do sat&lite LANDSAT
-2 e 146 orbitas com dados do sensor RBV, do LANDSAT-3.

0 plano "Back-up® com a NASA, relativo ao apoio do CNPq/
INPE em gravar dados MSS do LANDSAT-2, continuou em operagao normal,
e 0 gravador 4277 Martin Marietta, anterigrmente instalado, ja foi de
volvido aos EUA,

As atividades do Laboratorio de Processamento Eletronico
tiveram continuidade normal, tendo sido processadas 153 orbitas do sen
sor MSS do LANDSAT-2, sendo 27 para atender o Laboratorio Fotografico
(regeneragcoes por danificagao), e 126 para atender pedidos de usuarios
(produtos de aito contraste).

Nao houve, no periodo, processamento de dados RBY, por
falta da tabela final de calibragao radiométrica e geométrica, a ser
fornecida pela NASA.

0 nimero de CCTs (imagens digitais) distribuido no perio
do foi 18, e continuam sendo desenvolvidos estudos na area de correcio
geometrica de imagens MSS, visando a sua utilizacao de maneira mais
efetiva na area de cartografia.

No Laboratdrio de Processamento Fotografico foram produ
zidas e distribuidas 2.499 imagens LANDSAT, numero inferior ao inicial
mente previsto, face a falta de pedidos por parte dos usuarios do sis
tema.



Para aproveitamento do tempo disponivel, foram produzi
dos, no Laboratorioc, os mosaicos coloridos dos Estados do Rio de Janei
ro ¢ Rio Grande do Norte, além de terem sido executados servigos de
processamento e copiagem de filmes coloridos de aeronave para firmas
de aerolevantamento, nacionais e do exterior.

Continuam em operagao normal os Setores de Atendimento
localizados em Natal, Rio de Janeiro e Cachoeira Paulista,

0 numero de usuarios cadastrados aumentou novamente nes
te periodo e ja atingiu 1285, dos quais 168 sao do exterior.

2.6 - SUBPROJETO ESTAGOES TERRENAS

0 desenvolvimento de subsistemas para estacoes terrenas
em 6/4 GHz teve andamento normal. Foi completada a licitacao e firmado
contrato para a fabricagdo da antena de 4,5 m de diametro, a qual deve
ra estar concluida em dezembro,

Montou-se e testou-se o primeiro prototipo do amplifica
dor de baixo ruido, e os resultados obtidos validaram o método de pro
jeto que ja foi aplicado na construgao do protdtipo definitivo, além
de ter sido dominada a técnica de eletroformagdo, que permite a reali
zagao mecanica simples de pecas de precisao em guias de onda, tais co
mo polarizadores, transigoes, transdutores, orto-modos, etc.

0Os estudos sobre sistemas com as especificagoes detalha
das dos diversos subsistemas da estacao terrena em 6/4 GHz, bem como
os estudos preliminares e projetos relativos a estacoes terrenas para
comunicacoes de faixa larga, tiveram prosseguimento normal,

2.7 - SUBPROJETO GEODESIA ESPACIAL

As atividades deste subprojeto, no periodo considerado,
serao descritas no relatdrio de Acompanhamento Técnico-Final, do convé
nio 536-CT/02 - Geodésia, que serd publicado no més de novembro do cor
rente ano,



2.8 - SUBPROJETO CIENCIA ESPACIAL

Neste subprojeto, durante o periodo coberto por este re
latorio, foram desenvolvidas atividades de pesquisas nas areas de: As
trofisica de Alta Energia, Geomagnetismo, Radioastronomia e Fisica So
lar, lonosfera, Fisica da Alta Atmosfera, Fisica dos Plasmas, e Geoqui
mica Ambiental e Quimica da Atmosfera.

Na area de Astrofisica de Alta Energia, as atividades do
telescdpio GELI envolveram, essencialmente, os trabalhos de construcdo
das cargas uteis GELI O e GELI 1. Para a carga GELI 0 foi montada e
testada toda a eletronica associada e iniciada a construgao de sua gon
dola., Para a carga util GELI 1 foram testadas, com fontes radiocativas,
os cristais NaI{T1) do sistema de anticoincidéncia; foram montados e
testados os circuitos de PCMS e de decodificacao e, também iniciou-se
a montagem dos circuitos da logica associada ao sistema de anticoinci:
déncia.

Quanto a0 telescopio FUVE, estdo em andamento as seguin
tes atividades: preparagdo de uma experiéncia para medir a radiagaoc ul
travioleta (1800-2200 ﬂ) de origem cosmica, através de telescopio a
bordo de baldo estratosférico; e processamento e analise dos dados co
letados pelo sensor ultravioleta do satelite TD1, com o objetivo de
estudar estrelas peculiares.

Durante este periodo as atividades do experimento RANUC
foram concentradas na escolha e no estudo dos planos de construgao dos
aparelhos que serdo utilizados nas pesquisas dedicadas & Geofisica Nu
clear, tais como: estudo da radiacao gama no meio ambiente ao nivel do
solo e a baixa altitude; correlagao com 05 teores em uranio, tdrio e
potassio nas rochas e nos solos; influéncia da vegetagdo sobre as con
digoes de medida; e medidas de radonio.
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A interpretacdo dos levantamentos aéreos de  espectrome
tria gama foi reiniciada, tendo em vista uma analise mais detalhada do
contexto geologico das regioes sobrevoadas.

Quanto a drea de Geomagnetismo, foram continuadas as me
didas magneticas, através dos magnetdmetros instalados em Eusébio (CE)
(03° 53's, 38° 26'W) e Cachoeira Paulista (23° 37'S, 46° 39'W), e foi
realizado um trabalho sobre as caracteristicas do eletrojato equato
rial.

Medidas magnetoteluricas foram iniciadas na estagao de
Cachoeira Paulista, e os resultados obtidos encontram-se em fase<kean§
Tise.

Medidas de campo eletrico e radiagao X, simultaneas, em
voo de curta duragdo, foram realizadas, e os resultados obtidos encon
tram-se em analise.

Na area de Radioastronomia e Fisica Solar foram efetua
das operagoes com amplificadores maser em 22 GHz, no Observatorio de
Itapetinga (cooperagao com o Observatorio de Haystack - convénio CNPg/
NSF); realizaram-se radiobservagbes de objetos extragalaticos varia
veis e mapeamentos de regides galaticas e extragalaticas; e foram des
cobertas diversas novas fontes de amonia interestelar,

Cartas solares foram processadas com inteiro sucesso, fa
zendo-se uso do computador de mapeamento usado em sensoriamento  remo
to, aumentando-se assim a possibilidade de pesquisa, e iniciaram-se es
tudos visando reformular o projeto de carga Gtil de foguete para pes
quisas solares.

Continuaram-se os trabalhos com a preparacao do programa
de medidas radiometricas de absorcgao atmosferica em diferentes regioes
do pais, e discutiram-se as possibilidades e as condigdes de transfe
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réncia de tecnologia avancada do exterior, para a construciao do  novo
sistema do refletor milimétrico no Brasil.

No tocante a area que estuda a Ionosfera, foram feitas
observagdes rotineiras através da ionossonda de Fortaleza; da ionosson
da, de polarimetros de VHF e de ridOmetros, instalados em Cachoeira Pau

lista; e de polarimetros e de receptores de VLF, localizados em Sdo Jo
sé dos Campos.

Concluiu-se um estudo sobre a extensdao latitudinal das
irregularidades jonosfericas da regido F na ionosfera equatorial, atra
vés de andlise detalhada de ionogramas das estagdes de Fortaleza e Ca
choeira Paulista, juntamente com dados de cintilagoes de sinais de sa
télites geoestacionarios, coletados em Natal, com os quais determina
ram-se as velocidades de subida vertical das bolhas de plasma associa
das com as irregularidades na ionosfera equatorial.

Concluiu-se tambem um trabalho de interpretagao das ob
servacoes feitas pelos fotometros de varredura da propagagdo Norte-Sul
e Leste-Oeste das perturbagOes na luminescencia em 6300 R. A interpre
tagao foi feita pela simulagao, em computador, das bolhas de plasma ge
radas pelo mecanismo de instabilidade Rayleigh-Taylor e sua modifica
gao no perfil latitudinal da emiss3o em 6300 8.

0 estudo de diferengas longitudinais na eletrodinamica
das camadas E e F da ionosfera equatorial foi continuado wutilizando-se
dados das ionossondas instaladas em Huancayo - Peru e Fortaleza - CE,
juntamente com dados de velocidade de deriva obtidos por radar.

Utilizando-se dados de VLF e de ozonio atmosférico, foi
iniciado um estudo sobre a influencia da camada de 0zdnio no processo
de ionizagao para a formagao da camada D da ionosfera.

Na area de Fisica da Alta Atmosfera, a operacao do radar
de laser forneceu novos dados sobre a variagao diurna de sodio na alta
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atmosfera; e tiveram continuidade normal as observagoes de Tuminescen
cia atmosférica em Cachoeira Paulista, tendo sido posto em operagao um
novo fotometro multicanal, com a finalidade de observar emissoes do
oxigenio molecular; e iniciaram-se as observacoes em alta resolugao da
emissdo 01 6300 R,

Un fotometro multicanal de varredura foi modificado com
a finalidade de investigar, em alta resolugao, as irregularidades asso
ciadas com bolhas ionosféricas.

Na area que trata da Fisica dos Plasmas, esta sendo dada
maior enfase ao estudo da propagacdo de ondas no regime nao-Tinear,
mais especificamente tem-se procurado compreender e otimizar os proces
sos de excitagao de ondas de choque e ondas solitarias. Estas ativida
des estao sendo realizadas em plasmas nao-magnetizados de baixa densi
dade (= 101° m=3) e baixa temperatura (= 1 e V), produzidos no inte
rior da maquina de plasma duplo.

Iniciou-se tambem o projeto de dispositivos e a  compra
de alguns dos componentes que serao utilizados na montagem do sistema
PRAD, destinado ao estudo de plasmas produzidos por laser. As ativida
des que estao sendo agora desenvolvidas visam, principalmente, imple
mentar o sistema de diagndsticos para este experimento.

Finalmente, na area de Geoquimica Ambiental e Quimica da
Atmosfera, medidas de teores de Na, Ca, K, Mg e C1™ em aguas pluviais,
estdo sendo efetuadas sistematicdmente em 4 diferentes estacdes meteo
rologicas, localizadas nas cidades de Sao José dos Campos, Atibaia, Cam
pos do Jordao e Ubatuba. Os resultados obtidos permitirao quesejamefe
tuados balangos geoquimicos relativos a evolucac do meio ambiente.

Estao também sendo coletadas mensalmente particulas de
ar de diametro superior a 0,1 um, nos 4 pontos de coleta de amostras
de 3aguas de chuva. Nestas particulas sao dosados igualmente elementos
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indicadores da interagao oceano-atmosfera-continente {Na, C1°) e ele
mentos de origem continental (Ca e K} que desempenham importante papel
no ciclo vegetative. Os SO est3ao sendo dosados como indicadores do
controle da poluicao do ar.

2.9 - SUBPROJETO FORMACAO DE RECURSQS HUMANOS

A execugdo da programagao académica nao apresenta modifi
cagoes durante o periodo coberto por este relatdrio, em virtude de que
somente ao fim de cada semestre & que se tem uma posi¢dao do numero de
Mestre e Doutores formados.

Quanto ao projeto para a construgao do prédio do Departa
mento de Formagao de Recursos Humanos, nac se sabe ainda quando sera
iniciada tal atividade, face a nao-disponibilidade de recursos finan
ceiros.,

2,10 ~ SUBPROJETO COMBUSTAD

No periodo coberto por este relatorio, o subprojeto com
bustao apresentou um desenvolvimento normal, em todas as suas areas de
atuagao.

Na area de Desenvolvimento de Sistemas Propulsivos foi
construida uma plataforma movel, constando de um reservatdrio esférico
e de uma armagao metalica para uso de seis micromotores, simultanea
mente e/ou independentemente, com a finalidade de testar o sistema pro
pulsivo na alta atmosfera, com o uso de baloes.

Na area referente ao Desenvolvimento de Pesquisas sobre
Instabilidade Acustica, foram desenvolvidos propelentes para testes,
bem como encomendados outros ao Instituto de Pesquisas da Marinha - IPgM.
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Projetaram-se os sistemas periféricos do queimador emTa
berto, tais como: filtros de passa-baixa, passa-alta, passa-banda e re
jeita-banda, além do projeto e da construgdo do sistema de ignigao.

Na area que objetiva o Desenvolvimento de Combustores do
Tipo Leito Fluidizado, apos a conclusao do projeto e da instalagao do
sistema basico, verificou-se que o variador eletronico de velocidades
do motor acionador do alimentador de combustivel necessita de aperfei
coamentos tecnicos, face ao distribuidor de ar ndo resistir @s  condi
¢oes de operacao do combustor.

Ensaios de fluidizacao a frio tambem tém sido efetuados,
visando a determinagao experimental de parametros de fluidizagao, pre
vistas teoricamente.

No tocante a area que trata do Desenvolvimento de Técni
cas de Ignigao por Centelhas, foi concluida a adaptagdo do motor exis
tente ao novo sistema de ignicao por centelha de alta energia, além de
terem sido construidos: um dispositivo para medir poténcia; um micro
manometro, um dispositivo eletrfnico para a leitura do niimero de rota
¢oes do motor; e foram adaptados: transdutores de pressdo acristal nas
camaras de combustao, e termopares de cromel-alumel para a leitura das
temperaturas do ar de entrada e dos gases de exaustao do motor,

2.11 - SUBPROJETO CENTRO DE LANCAMENTO DE BALOES

Neste subprojeto foram continuadas as atividades de tes
tes da estagao fixa FM/FM, em Sao José dos Campos, e de integraciao e
ajustes finais da estagao movel também de FM/FM.

Executaram-se ainda dois conjuntos telemétricos em 238
MHz e 1680 MHz para serem voados em balao, em novembro/dezembro de 1981,
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Os projetos de integragao da estacac mdvel FM/PCM, esta
gao fixa FM/PCM e complementagdo da estagao de telemetria fixa em Ca
choeira Paulista, estao concluidos.

2,12 - SUBPROJETO MATERIAIS E DISPOSITIVOS OPTO-ELETRONICOS

As atividades deste subprojeto, no periodo considerado,
estiveram voltadas para as areas de Crescimento de Cristais, Dispositi
vos no Infravermelho, Detecao de Radiagao e Efeitos de Correlagao e De
sordem nas Propriedades de Eletrons, conforme se segue.

Na area de Crescimento de Cristais, foi dominada a técni
ca de puxamento por metodo Czochralski, de monocristais idnicos, utili
zados para a fabricagao de componentes oticos no infravermelho, e aper
feigoaram-se as medidas de propriedades de transporte para a fabrica
¢ao de semicondutores e diagnosticos de cristais, além de ter sido ini
ciada a implementagao de um sistema de medidas Oticas.

Quanto a3 area de Dispositivos no Infravermelho, ao mesmo
tempo em que cristais de Pb)_, Sny Te continuam sendo obtidos pelo méto
do de Bridgman, esta sendo preparada a fabricacao de monocristais de
maior pureza e maior tamanho num novo método de crescimento por fase
de vapor.

Ja na area de Deteccao de Radiacao, foi dada uma maior
enfase ao processo de polarizacdo de cristais piroelétricos, desenvol
vidos anteriormente, e que apresentavam pequenas dimensces (21 mm X
50 um), para a maximizacao da detetividade; e foram preparadas varias
unidades de termopilhas em PbS, algumas das quais foram utilizadas em
espectroscopia no infravermelho proximo, com resultados satisfatorios.

Na area de Efeitos da Correlagao e Desordem nas Proprie
dades de Elétrons, foram continuados os estudos sobre propriedades de
"spin" e desordem em anisotropia; correlagao de elétrons em estado, 11
gados a impurezas; e propriedades de transporte em semicondutores dopa
dos .
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