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fendmenos de interesse. Além disso, estuda-se também
as relacdes multiescala de sinais e suas variabilidades
como a ferramenta de correlacdo por escala e entropia
wavelet.
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Using time series derived from big Earth Observation
data sets is one of the leading research trends in land
cover science and Remote Sensing. One of the more
promising uses of satellite time series is its application
for classification of land cover since our growing
demand for natural resources has caused major
environmental impacts. In this research, we present the
open source R package for satellite image time series
analysis, the SITS package. The SITS provides support
for all data analysis cycle: sample data management,
cluster analysis, statistical learning techniques for
classification, and classification accuracy estimation.
The classification methods include support vector
machines, random forests and deep learning.
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equipamentos de aquisicdo e armazenamento e pelas
politicas de agéncias espaciais que disponibilizam
livremente  seus  repositorios de dados. A
disponibilidade desses grandes conjuntos de dados tem
grande valor para a compreensdo dos processos na
Terra, permitindo grandes avangos em monitoramento
de mudancas ambientais, detec¢do de riscos, andlises
de ocupacdo urbana, etc. Embora esses dados estejam
cada vez mais acessiveis, apenas uma pequena parte ¢
efetivamente usada para a pesquisa cientifica e
aplicagdes operacionais devido ao seu volume e
heterogeneidade. Frequentemente a manipulagdo
desses dados excedem as capacidades de hardware e
software  tradicionalmente usados para 0
armazenamento e processamento de dados de EO.
Atualmente, existem disponiveis tecnologias que
podem ser empregadas em conjuntos massivos de
dados de EO para suportar as tarefas demandadas pela
comunidade cientifica. Algumas dessas tecnologias ddo
suporte ao armazenamento e gerenciamento dos dados,
enquanto que outras estdo voltados as formas de
acesso. Mais recentemente, tém surgido plataformas
que integram diversas tecnologias de armazenamento,
acesso, processamento e analise, visando fornecer uma
solugdo completa na area de EO. Essas tecnologias
ainda estdo em evolucdo e ndo hd uma abordagem
predominante,  dificultando a  ado¢do  por
pesquisadores, os quais estdo interessados em solugdes
eficientes e estaveis. Nesse sentido, este trabalho
apresenta uma revisdo do estado da arte sobre
plataformas computacionais para o armazenamento,
acesso, processamento e analise de dados de EO. Além
disso, € realizada uma comparac@o das funcionalidades
de cada plataforma.
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Nos ultimos anos, a quantidade disponivel de dados de
observagdo da Terra (EO, do inglés Earth Observation)
tem crescido, motivada pelos avangos tecnologicos em
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REMOTO

Wanderson Costa (INPE)
Leila Fonseca (National Institute for Space Research)

Thales Korting (INPE)

Sensores de alta resolu¢do temporal, como o MODIS, e
sensores de alta resolugdo espacial, tem tornado cada
vez mais acessivel e de forma mais detalhada a
observagdo da Terra. Tais satélites e seus sensores tém
sido responsaveis pela construgdo de conjuntos de
dados de séries temporais em propor¢des anteriormente
intangiveis. Dentro deste contexto, o uso de
segmentadores eficientes de imagens de sensoriamento
remoto apresenta papel importante neste cenario ao
buscar regides homogéneas no espaco-tempo e
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consequentemente, reduzir o conjunto de dados. Além
disso, a segmentacdo multitemporal pode trazer uma
nova maneira de interpretacdo dos dados, a exemplo de
regides contiguas no tempo. Grande parte das técnicas
de segmentagdo baseada em objetos tém dado ateng@o
a alta resolucdo espacial das imagens, enquanto que,
até o momento, existem poucos estudos que tém
adaptado os métodos baseados em objetos para
aplicagdes no dominio temporal. Com isso, propde-se
um segmentador multitemporal para detec¢do de
regides homogéneas no espaco e no tempo em imagens
opticas de sensoriamento remoto. O algoritmo faz uso
da técnica de crescimento de regides, com a utilizag@o
da métrica Dynamic Time Warping, considerando
séries temporais relacionadas aos pixels das imagens
como critério de homogeneidade do segmentador.
Testes com imagens NDVI do sensor MODIS e
produtos EVI do Landsat-8 estdo sendo realizados
observando o comportamento do algoritmo em
diferentes coberturas do solo, com sequéncias de
imagens de tamanhos, periodicidades e resolugdes
espaciais e temporais distintas.
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imagens térmicas de infravermelho (TIR). Um
procedimento de processamento de imagem ¢ aplicado
para extrair bordas de imagens de satélite sob a banda
visivel e a imagem infravermelha térmica do VANT.
Este ultimo processo € realizado por meio de Redes
Neurais Artificiais (RNAs) e célculo do indice de
correlacdo. A configuragdo automatica da RNA foi
obtida pela abordagem de otimizagdo, resolvida pelo
algoritmo de Colisdo de Multiplas Particulas (MPCA).
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Aplicacdes de Veiculos Aéreos Nido Tripulados
(VANTSs) tiveram um crescimento exponencial em
atividades onde a intervengdo humana pode ser
impossivel, exaustiva, arriscada ou cara. Muitas
aplicagdes de baixo custo para VANT motivaram
pesquisas para navegagdo autdnoma. No entanto, voar
durante o periodo noturno ainda é um desafio para o
VANT. Para a navegagdo autdnoma, algumas
abordagens podem ser aplicadas: o uso de informagdes
de um Sistema Global de Navegagdo por Satélite
(GNSS) e o processamento de imagens. No caso do
GNSS, o sinal pode ser perdido ou bloqueado.
Portanto, caminhos alternativos além do sinal GNSS
merecem ser investigados para missdes criticas. Esta
pesquisa propde um método para estimar a posi¢do
geografica de um VANT durante a noite com base em
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FOGUETES BALISTICOS NAO-GUIADOS
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Experimentos cientificos que necessitam de acesso ao
ambiente espacial para realizar ensaios, medicdes ou
reagdes quimicas e fisicas podem fazer uso de foguetes
balisticos ndo-guiados, tais foguetes representam uma
op¢do com menor complexidade e custo quando
comparados a veiculos controlados e
plataformas/estacdes orbitais. Entretanto esses foguetes
nado-guiados fazem uso da estabilidade aerodindmica
para a execucdo do voo, o que resulta em uma
sensibilidade significativa em referéncia aos ventos.
Como planejamento cientifico e de seguranca
consideram o voo nominal do foguete, onde a
intensidade do vento ¢é nula, faz-se necessario
compensar o efeito do vento. A compensacdo ¢
realizada por meio de ajustes dos parametros de
lancamento responsaveis pela orientacdo do voo, que,
em termos de elevacdo e azimute de langamento sdo
corrigidos para minimizar as diferencas entre as
trajetorias nominal e real. Devido a simplifica¢des e
condicionantes na metodologia de compensagdo
adotada nos centros de langamento brasileiro sua
aplicabilidade ¢ limitada, causando interrupgdes em
analises temporais da compensagdo e imprecisdes no
resultado. Ainda, a ocorréncia a persisténcia de ventos
além dos condicionantes acabam por provocam atrasos
e penalizagdo aos experimentos por meio de
proposi¢des de trajetdrias menos sensiveis. Assim,
para contornar as limitagdes de aplicabilidade da
metodologia e melhorar a precisdo ¢ utilizada uma rede
neural artificial (RNA) do tipo "Perceptron" de
multiplas camadas para aprender a compensar o efeito
do vento por meio de treinamento de resultados 6timos
de compensagdo. Os padrdes de treinamentos foram
calculados com o auxilio de bibliotecas de otimizagéo e
utilizados no treinamento de arquiteturas diferentes da
RNA. Tanto a RNA quanto o processo de treinamento
estdo implementados em java e a sele¢do da melhor
arquitetura e pesos utilizou-se da avaliacdo do menor
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