
Territórios digitais: O 
papel das tecnologias 
espaciais

Gilberto Câmara

OBT/INPE    
http://www.dpi.inpe.br/gilberto

3a. Conferencia Nacional de Ciencia, Tecnologia e 
Inovação, Novembro 2005

Licença de Uso: Creative Commons Atribuição-Uso Não-
Comercial-Compartilhamento
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/br/



Quatro questões

 Como as tecnologias espaciais podem ajudar a 
conhecer melhor nosso território?

 Como as tecnologias espaciais permitem novas 
aplicações pela sociedade brasileira?

 Qual a melhor política de dados para o programa 
espacial brasileiro?

 Qual é o tamanho adequado para o programa espacial 
brasileiro?



“O Brasil não conhece o Brasil”

Planisfério de Cantino (cerca 1510)



Os desafios de conhecer o Brasil

 Vazio cartográfico - 1.200.000 Km2 sem 
mapeamento em escala 1:100.000

 Mapeamento temático – Projeto RADAM (1970) –
ainda fonte básica de informações

 Privatizações – apropriação privada da cartografias 
das cidades brasileiras



Hic sunt leones et dragones



Hic sunt leones et dragones



fonte: Carlos Nobre

Hic sunt leones et dragones



Territórios Digitais: Imagens

Imagem CBERS-2 (Sobradinho, BA)



Porque Sensoriamento Remoto?

 Quando precisamos de informação consistente para 
todo o planeta

 Quando precisamos monitorar uma grande área de 
forma sistemática, confiável e independente

 Quando precisamos coletar informação em locais de 
acesso difícil ou restrito

 Quando há uma uma necessidade de obter  
informação rapidamente sobre eventos cuja 
localização e ocorrência são imprevisíveis

FONTE: John McDonald



Questão #1

 Como as tecnologias espaciais podem 
ajudar a conhecer melhor nosso 
território? 

 Disponibilidade do dado digital 

 Atualização de mapeamento

 Novas cartografias



Mapeamento Áreas Urbanas

Cortesia : Space Imaging (IKONOS)



Pré Cambriano

Sedimentar

Geologia RADAM



Vegetação RADAM



Shuttle Radar 
Topographic Mission

NASA

Slide por Arnaldo Carneiro SIGLAB INPA

Topografia 90 x 90 m



SRTM - Shuttle Radar Topographic Mission NASA



Complexidades
Ocultas da Paisagem

Complexidades
Ocultas da Paisagem

Imagem LANDSAT 



SRTM - Shuttle Radar Topographic Mission NASA

Complexidades
Ocultas da Paisagem

Complexidades
Ocultas da Paisagem



IBAMA: Monitoramento de Unidades de 
Conservação



CBERS em Gerenciamento Estadual



CBERS 
no 
INCRA



Questão #2

 Como as tecnologias espaciais permitem 
novas aplicações pela sociedade 
brasileira? 

 Repetitividade do dado espacial

 Aumento de resolução temporal e 
espaciais

 Disponibilidade rápida e aberta de dados



Detecção de desmatamento em tempo real



Imagem Landsat 
5 de 
22/agosto/2003

Detecção de desmatamento em tempo real



Imagem Modis 
7/maio/2004

Detecção de desmatamento em tempo real



Imagem Modis de 
08/junho/04 

Detecção de desmatamento em tempo real



Grande desmatamento detectado pelo Deter em 22/jun/2004, município de 
Altamira/PA (s 05 08 11.89 o 53 55 15.73) 

Imagem Modis de 
22/junho/04 

Detecção de desmatamento em tempo real



Fiscalização com CBERS-2 (SEFAZ-GO)
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Questão #3

 Qual a melhor política de dados para o 
programa espacial brasileiro? 

 Dados espaciais como “bem público”

 Disponibilidade aberta

 CBERS-2: enorme resposta da sociedade



Distribuição de dados CBERS-2

Numero de imagens distribuídas (145 
Mb/scene)

152,000 

Numero de instituições 5,600

Cenas produzidas por semana 2170

Tempo médio para atender um pedido 10 min



CBERS-2  Delta do Parnaíba Nov-2003



CBERS-2 CCD, Pradópolis, Brazil, Nov 2003



Política Nacional de Geodados Públicos

 Dados geográficos como “bem público”

 Custo dos geodados públicos associado apenas aos 
custos de reprodução

 Garantir ao cidadão o livre acesso aos geodados que 
lhe dizem respeito

 Incentivar a geração de valor agregado



Questão #4

 Qual é o tamanho adequado para o 
programa espacial brasileiro? 

 Ampliar cada vez mais o programa espacial 
para atender a sociedade

 Saber que o impacto socio-econômico só 
poderá ser conseguido com satélites 
brasileiros 

 Estar atento às mudanças tecnológicas



Como suprir as necessidades do Brasil? 
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PLATAFORMAS DE COLETA DE DADOS - SISTEMA SCD - DEZ/2.001
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Coleta de Dados ambientais: hoje



Coleta de Dados ambientais: o futuro

“Spec” mote

UC Berkeley

Intel mote

Protótipo inicial do 
Projeto Smart Dust 
(UC Berkeley)

MICA 
mote

Desafio: Como combinar satélites com geosensores?



Como fazer o programa espacial ter o tamanho 
do Brasil?

País Agência Orçamento Anual (US$ 
milhões)

ALEMANHA DLR 1.100

FRANÇA CNES 2.100

ÍNDIA ISRO 490

JAPÃO JAXA 1.700

EUA NASA 20.000

Brasil AEB 100



Questão para a sociedade

 Qual é o tamanho adequado para o 
programa espacial brasileiro? 


