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Motivacao

Qual o papel do espaco nas ciéncias sociais?

Quais os potenciais e limitacdes das representacoes
computacionais do espaco?

O Geoprocessamento € um instrumento positivista?



O Novo Papel do Espaco

“E fundamental destacar a centralidade da nocdo do espaco
geogrdfico como  suporte as consideracdoes  sobre
sustentabilidade. Ao contrario de outros fatores de producao
(como capital e trabalho), os recursos naturais sao inflexiveis em
termos de localizacao. A Floresta Amazonica esta onde ela est3;
os recursos hidricos para nossas cidades nao podem ser
transportados. O dilema colocado pelo desenvolvimento
sustentavel é que nao podemos mais tratar estes fatores como
substituiveis, e mover pessoas e capital para novas areas quando
0S recursos naturais tornam-se escassos ou exauridos: nao ha
novas fronteiras num mundo globalizado.” (Daniel Hogan)



Hipotese de Trabalho

“O uso de Analise Espacial em Ciéncias Sociais pode
explicitar problemas e deficiéncias em nossas
capacidades de modelar e entender a realidade”

em outras palavras...

Os problemas existem ! O uso do espaco apenas os
explicita...



Geoprocessamento: A visao de ciéncia

"Geoprocessamento é o conjunto de tecnologias
gue utilizam representacdes computacionais do
espaco geografico para modelar e analisar
fendmenos espaco-temporais".

Conceitos basicos
representacao computacional

espaco geografico



Hipotese de Trabalho

Beneficios do Geoprocessamento
Uso do espaco como linguagem comum
Producao de novas informacoes
Multiplas visdes do espaco

Desafios
papel da dependéncia espacial
modelos causais (econométricos)

falacia ecologica



Representacao Computacional

Computadores
instrumentos de representacao do conhecimento
capturam modelos formais da realidade
exigem quantificacao (visao reduzida)
medidas
O que representar?
Aproximacoes de entidades realmente existentes (e.g. rio)
Conceitos abstratos (tipos de solo, exclusao social)



O que ha de especial com dados espaciais?

Dados geograficos - representacao dual
localizacao e atributos

Localizacao
representacao da superficie terrestre
processos no espaco geografico

Atributos

descricao do fenbmeno

representacao num banco de dados



Processo de Representacao Computacional

Universo Universo Universo Universo

Ontologico Formal Estrutural Implement.

Niveis de abstracao

Ontologias (conceitos do mundo real): lote, tipo de solos
Formal: entidades (objetos) x processos (campos)
Estruturas de dados: matrizes, vetores

Implementacao: codigo em linguagem de computador
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Processo de Representacao Computacional

Universo Universo Universo Universo

Ontologico Formal Estrutural Implement.




Universo Ontolégico

Dominio de aplicacao
estabelece conceitos (“visao de mundo”)
ex: “refugio” e “fragmento” em ecologia
“concentracao de poluentes”

Como traduzir os conceitos para o SIG ?
Associacao formal
campos/objetos (e suas especializacbes)
Mensuracao

levantamento de campo



Processo de Representacao Computacional

DecisOes concretas
Atributos

Que medidas caracterizam os dados ?
Particao geomeétrica do espaco
Que estruturas de dados sao necessarias ?

Escala

Qual o nivel de detalhe?

Analise

Que procedimentos de extracao de informacao serao utilizado?

Ex: cdncer de es6fago e exclusao/inclusao social
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A Questao da Escala

A Falacia Ecoldogica envolve a inferéncia ndo
apropriada de relacbes em nivel individual a partir
de resultados agregados em unidades de area. Isto
ocorre, tipicamente, quando o dado agregado é a
unica fonte disponivel, poréem o objeto de estudo sdo
caracteristicas e relacionamentos em nivel do
individuo.

Wrigley, et. al , 1996
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Efeitos de Escala

Renda individual per capita Emprego / populag¢édo Ndo alfabetizados / populag¢édo

] = Bairros - ANALF_POP
[0.0232 ™~ 0.0531]
*0.0531 ~ 0.0732]
*0.0732 ~ 0.0983]
*0.03533 ~ 0.1145]

[ >01145 ™ 0.135R]

- »0.1356 ™~ 0.1860]

o] = Bairros - REND_IND_F
[68.4600 ™ 133.0200]
>193.0200 ~ 260.8600]
>260.8600 ~ 345.3300]
>345.3300 ~ 437.3900] >03508 ~ 0.6049]

[ >437.3900 ~ B51.2000] [ 06049 = 1.2875]

[ >651.2000 ~ 12571 5201] [l > 2575 ™ B.8339]

] = Bairros - EMPREG_FOF
[01212 ™~ 01842]
»01842 ~ 0.2616]
»0.2616 ™~ 0.3509]




Efeitos de Escala

Aumento da desagregacao espacial
uso de setores censitarios do Censo 2000

Cuidados na desagregacao
efeitos de pequenas areas (instabilidades)

Uso de estatistica (convencional e espacial)
determinacao de “clusters”
construcao de superficies



Espaco como Elemento de Analise

“Bolsoes” de exclusdao/inclusao social em S3o Paulo
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Uma Nova Racionalidade na Regionalizagao ?



Mortalidade Infantil no Rio de Janeiro: 1994

Pop em risco varia de
13 a 6980.

Taxas variam de 0%%
a 90%%

Observe a forma de
funil.

Scatter Plot
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Construindo a Topografia Social

A nivel individual, a populacao deveria ser considerada a
partir de localizacdes fixas e mensuraveis. Dados censitarios
sao 0Ss mais sistematicamente coletados e agregados em
pequenas areas, porém as bordas destas areas sao
essencialmente nao relacionadas ao fendbmeno sendo
modelado. Deste modo, o conceito de prové uma
base util na analise espacial de populacoes.

Martin,1996



Buscando ‘Destruir’ os Limites do Recorte
Territorial: O Mundo em Superficies

dados agrupados por dreas /
poligonos

geracao de
centroides/Centros de

Massa do atributo

pontos / amostras

geoestatistica

superficie continua / grade / "




Topografia Social: Coleta de Dados

Dados socio-econdmicos em
GIS

coletados pontualmente

agregados por particao espacial

(e.g setor censitario)

Agregamento de dados em
regioes

Esconde variacdes internas

Pode criar limites artificiais



Topografia Social

Representacao Continua dos Dados Socio-
EconOmicos

suporte: matrizes (células)
Aproximar variacao continua dos atributos
Remove limites arbitrarios das regioes
Permite reterritorializacao dos espacos urbanos



Topografia Social:Percepcoes
do Espaco

Espaco como uma
subdivisao planar




Topografia Social:Percepcoes
do Espaco

Espaco como uma
subdivisao planar

Espaco como uma
superficie continua



Producao da Topog_rafia Social




Novos Olhares

Objetos
Regides poligonais

“Topografias”
Superficies
Imagens




Novos “Olhares” e Desdfios




Todos Mentimos com Mapas...




Todos Mentimos com Mapas... Quanto ?




N6s Mapeamos o Passado

RONDONIA
STATE: Critical
Areas




Como Prever o Futuro?

Amazonia em 20207




Limites da Representacao da Realidade

Limites da atual geracao de GIS
Modelos estaticos da realidade

Desafio para SIGs

transformar sistemas estaticos em ferramentas de
modelagem dos processos espaco-temporais

Dificuldades
mundo real X representacao computacional
modelos realistas de processos fisicos e socio-econdmicos
visualizacao X apresentacao espaco-temporal



Limites para Modelar a Realidade

Incerteza sobreequacoes basicas
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Emponderamento da Sociedade

Compartilhamento de Dados
Disponibilidade de informacdes basicas
Disponibilidade de estudos e indicadores
Comparabilidade de resultados
Estudos adicionais

Compartibilidade de metodologia tecnologia
Publicacao de resultados na Internet
Disponibilidade de software livre



www.dpi.inpe.br/geopro/exclusao

www.dpi.inpe.br/spring



