


Fonte: https://veja.abril.com.br/brasil/cidades-brasileiras-enfrentam-o-verao-despreparadas-para-as-chuvas/ 

Nova Friburgo/RJ 

Jan/2011 



Fonte: https://noticias.band.uol.com.br/noticias/100000389396/nova-friburgo-e-o-municipio-mais-castigado-pela-chuva-na-regiao-serrana-do-rj.html 

Nova Friburgo/RJ 

Jan/2011 



Fotos: Osmar de Castro  -  Nova Friburgo  - Brasil 

http://acervonovafriburgo.blogspot.pt/2011/03/morro-da-vilage-antes-e-depois-da.html 











Fonte: IBGE (2011b), adaptada pelo Autor. 

191 Km2 





Fonte: IPT (2017). Dados compilados e organizados pelos Autores. 



 Constatou-se na área de Estudo (BBC-Brasil 2012)  

 Município:  Prejuízo de US$ 882 milhões 

 Indústria: Prejuízo de US$ 412 milhões 

 20% das empresas foram destruídas, deixando de 

arrecadar/mês US$ 11,7 milhões aos cofres 

públicos (R7 NOTÍCIAS, 2011a). 



∑ 219,76 mm 





𝐕 =
𝐆 +  𝐑 +  𝐒 + 𝐕𝐠 +  𝐂

𝟓
 

Fonte: CREPANI (2001) 









Fonte: Própria, dados provenientes do TOPODATA (2008). 

125 Km2 (65%) 

da Bacia têm 

Declividade > 30% 



Declividade 

< 5% 0,02 

5 a 12% 0,03 

12 a 30% 0,38 

30 a 47% 0,41 

> 47% 0,16 

Total 1,00 



Fonte: Própria, dados provenientes do TOPODATA (2008) 



Fonte: Própria, dados provenientes da EMBRAPA (2006). 



Pedologia 

Cambissolos 0,13 

Área Urbana 0,20 

Latossolos 0,68 

Afloramentos Rochosos 0,00 

Argissolos 0,00 

Neossolos 0,00 

Total 1,00 



Fonte: Própria, dados provenientes do TOPODATA (2008) 



Fonte: Própria, dados provenientes do COMPERJ (2011). 



Uso e Cobertura do Solo 

Lagos 0,00 

Floresta (Mata Atlântica) 0,04 

Eucaliptos e Pinheiros 0,01 

Floresta Inicial e Média 0,26 

Pastagens e Forragens 0,19 

Agricultura 0,01 

Área Degradada 0,01 

Afloramentos Rochosos 0,00 

Área Urbana 0,48 

Total 1,00 



Fonte: Própria, dados provenientes do COMPERJ (2011). 





Litologia 

Rochas Ígneas 

Gabro 0,00 

Gnaisse 0,00 

Granito, diorito e granodiorito; e 

Metadiorito, metatonalito, metagabro e gnaisse granulítico. 
0,65 

Quartzito 0,00 

Ortognaisse de composição granítica. 0,14 

Rochas Metamórficas 

Anfibólio gnaisse 0,00 

Biotita gnaisse 0,04 

Rochas Sedimentares 

Colúvio; e Sedimentos aluvionar e coluvionar. 0,17 

Total 1,00 



Fonte: Própria, dados provenientes do CPRM (2009).  



Fonte: DIKAU (1990). 





Curvatura Vertical 

Muito Convexa 0,03 

Convexa 0,08 

Retilínea 0,27 

Côncava 0,39 

Muito Côncava 0,23 

Total 1,00 



Fonte: Própria, dados provenientes do TOPODATA (2008) 





Curvatura Horizontal 

Muito Divergente 0,10 

Divergente 0,10 

Planar 0,19 

Convergente 0,33 

Muito Convergente 0,28 

Total 1,00 



Fonte: Própria, dados provenientes do TOPODATA (2008) 





Termo 1 



Termo 1 

Suscetibilidade 

Termo 2 

Precipitação 



Índice resultante 

do 2º termo da equação Pesos 

De A 

0,00 0,19 0,00 

0,20 0,39 0,20 

0,40 0,59 0,40 

0,60 0,69 0,60 

≥   a  0,70 1,00 

PD : Precipitação Diária 

CPC : Coeficiente de Precipitação 

                  Crítica (70 mm/24 horas) 

PA5 : Precipitação Acumulada 

                  de 5 dias 

MAXPA5 : Máxima Precipitação Acumulada 

                  5 dias (01/01/1995 a 19/03/2013) 

Termo 2 

Precipitação 



Classes da Suscetibilidade / Vulnerabilidade 

Classes Índices Adotados 

Muito Baixa 0,00 a 0,19 

Baixa 0,20 a 0,39 

Média 0,40 a 0,59 

Alta 0,60 a 0,69 

Muito Alta ≥  a  0,70 









IMSV: Índice Médio de Suscetibilidade da Variável 

IMGS: Índice Médio Geral de Suscetibilidade 

Média Alta Média 























19/01/2005 

Nº de 

Escorre-

gamentos 

Cinco (5) dias que antecedem o dia do evento Dia do 

Evento 

19/01/2005 

5º dia 

14/01/2005 

4º dia 

15/01/2005 

3º dia 

16/01/2005 

2º dia 

17/01/2005 

1º dia 

18/01/2005 

0 0,49 0,39 0,39 0,49 0,39 0,79 

04/01/2007 

Nº de 

Escorre-

gamentos 

Cinco (5) dias que antecedem o dia do evento Dia do 

Evento 

04/01/2007 

5º dia 

30/12/2006 

4º dia 

31/12/2006 

3º dia 

01/01/2007 

2º dia 

02/01/2007 

1º dia 

03/01/2007 

350 0,39 0,39 0,39 0,49 0,79 0,79 

12/01/2011 

Nº de 

Escorre-

gamentos 

Cinco (5) dias que antecedem o dia do evento Dia do 

Evento 

12/01/2011 

5º dia 

07/01/2011 

4º dia 

08/01/2011 

3º dia 

09/01/2011 

2º dia 

10/01/2011 

1º dia 

11/01/2011 

800 0,39 0,39 0,39 0,29 0,79 0,79 

18/03/2013 

Nº de 

Escorre-

gamentos 

Cinco (5) dias que antecedem o dia do evento Dia do 

Evento 

18/03/2013 

5º dia 

13/03/2013 

4º dia 

14/03/2013 

3º dia 

15/03/2013 

2º dia 

16/03/2013 

1º dia 

17/03/2013 

0 0,39 0,49 0,39 0,39 0,39 0,79 







54%  









https://www.springer.com/gp/book/9783319092997 







Arquivo em PDF para baixar gratuitamente 

A Tese de Doutorado de Luiz Tadeu da Silva - “Vulnerabilidade ao 

escorregamento de terras - Estudo de caso: Bacia do Rio Bengalas, 2011” 

foi publicada no Brasil pelo INPE - Instituto Nacional de Pesquisas 

Espaciais, e o arquivo em PDF pode ser baixado a partir de: 

 

http://mtc-m21b.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-

m21b/2014/02.24.18.39/doc/publicacao.pdf?metadatarepository=sid.inpe.b

r/mtc-m21b/2014/02.24.18.39.47&mirror=sid.inpe.br/mtc-

m21b/2013/09.26.14.25.22  



Dr. Luiz Tadeu da Silva 

CCST/INPE 

(12) 31869522 e (12) 98828-2678 

luiz.tadeu@inpe.br 


