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RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2016, apregestdtados preliminares da pesquisa
de iniciacdo cientifica que tem como principal G o desenvolvimento de uma
metodologia para avaliagdo das Areas de ProtegdmaRente (APP) de rios de médio e
grande porte, seguindo as normas do atual cédigestal brasileiro (lei n°® 12.651/ 12,
Art. 3 Paragrafo Il). A proposta deste trabalhoofaasificacdo de rios de médio e grande
porte seguido a delimitacdo da APP em cada margenrid finalizando com a
classificacéo e avaliacdo do uso do solo nestas ABRbjeto de anéalise € uma area da
cidade de Sdo José dos Campos localizada na hdografica do Rio Paraiba do Sul,
caracterizado como de grande influéncia no abaséto hidrico e na economia dos
Estados pelos quais ele percorre. A area de eftuém parceria com o Instituto Chico
Mendes (ICMBIo) e atendendo interesses de pesqd®allPE. Para a delimitacdo do
ro e identificacdo do uso e cobertura do solo rdendta APP, imagens do satélite
RapidEye disponibilizadas pelo Ministério do MeiombBiente (MMA) foram
selecionadas e serdo classificadas automaticanpamte@plicativos desenvolvidos na
Divisdo de Processamento de Imagens , DPI/INPEage lde drenagem da éarea de
estudo, para validacdo da metodologia, também garada automaticamente. No atual
estagio do trabalho ja foi realizado o levantamdmibtiografico sobre as APPs e codigo
florestal brasileiro, sobre a criagdo do banco ddod no sistema de informacdes
geogréficas, SIG, SPRING, juntamente com a teaigabprocessamento. Foi realizado
estudo orientado, como aluna ouvinte, na disciptiealntroducdo ao Sensoriamento
Remoto do curso de Mestrado do INPE, juntamente ocomestudo de técnicas de
processamento digital de imagens e fundamentosedprgcessamento. Estes estudos
devem embasar as analises dos resultados e ptesiibvaliacdo do uso adequado ou
ndo do solo dentro das APPs. Espera-se contrilonir & definicdo da metodologia e
possibilitar a indicacdo, quando necessaria, denvehcdes, por parte dos 6rgdos
competentes a fim de preservar as APPs e 0s reduicicos.



ABSTRACT

This work started in March 2016, presents prelimingesults of scientific initiation
research that has as main objective the developafemimethodology for evaluation of
Permanent Protection Areas (PPA) of medium ancklakgrs, following the rules of the
current Brazilian forest code (law No. 12,651 / Agt, 3 Section Il). The proposal is the
classification of medium and large rivers followititge delimitation of the APP in each
margin of the rivers ending which the classificatiand assessment of land use in the
APPs. The object of analysis is an area of thedfitgdo José dos Campos located in the
basin of the Paraiba do Sul River, characterizealragjor influence on water supply and
the economy of the states through which it travEte study area was in partnership with
the Chico Mendes Institute (ICMBIio) and given INPEesearch interests. For the
delimitation of the river and identify the use dadd cover within the APP, images of the
RapidEye satellite provided by the Ministry of Brmriment (MMA) were selected and
are automatically sorted by applications develapdtie Image Processing Division, DPI
/ INPE. The basic drainage area of study for thedaaon methodology, will also be
automatically generated. In the current stage ef work has been carried out the
literature on the PPAs and Brazilian forest codtalu@se creation in the geographic
information system, GIS SPRING, along with geopssagg theory. The ongoing study,
as listener student, in an Introduction to Rematesihg INPE Master's course, along
with the study of digital processing techniques infiages and geoprocessing
fundamentals. These studies are to base the anhalystsults and enable the evaluation
of the proper use or not of the soil within the BPAXxpected to contribute to the
definition of the methodology and enable the digplahen necessary, interventions by
the competent bodies in order to preserve the RiPAsvater resources.
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1-INTRODUCAO

A discussao sobre a escassez da agua na regi&@bestede sido cada vez maior, devido a
diminuicdo dos niveis dos reservatérios, CantaeeioaAlto Tieté, localizados no estado
de S&o Paulo.

Nesse cenario a bacia hidrogréafica do Rio Parailull € de extrema importancia para o
abastecimento hidrico dos estados pelos quais adeap sendo eles grandes polos
industriais e populosos do pais. Desde sua nascestdtado da fusao dos rios Paraibuna
e Paraitinga, interior paulista, passando pelodest®e Minas Gerais e desaguando no
Oceano Atlantico (RJ), sendo que ele é o princimatancial de abastecimento do Estado

do Rio de Janeiro.

Atualmente o Rio Paraiba é o foco de diversosdestuypois como ele percorre grandes
cidades e esta sofrendo constantes aces dos hoeseftando na sua degradacdo. Na
regido do vale, por exemplo, o cultivo de cafépae eucalipto tem se tornado cada vez
mais intensa. Além disso, (ENGEVISTA,2004). “Nadinddas décadas houve um

aumento substancial no abastecimento de agua deéagép urbana situada na Bacia do
Paraiba do Sul. Devido a esse aumento por rechigogsos causados pela expansao
demografica na regido da bacia, as prefeiturasslaeaseus servicos autbnomos, bem
como as empresas estaduais de saneamento, protustgader a esse aumento de
demanda através do acréscimo do fornecimento da dguum modo quase que

automatico, sem a mesma contrapartida em relacésgambamento sanitario”.

A partir deste contexto é de extrema importanahirdtar as Areas de Preservacio
Permanente, que sao limites de protecdo absolstanaegens dos rios. A Manutencao
preventiva destas areas garante as condicfes aeasgsara preservacao hidrica, para o

equilibrio geoldgico, ecoldgico e para a qualidddevida dos seres vivos.

Para auxiliar agdes na bacia do Rio Paraiba doc8jal,extensdo percorre os estados de
Séao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro esta jgastRm como principal objetivo o

desenvolvimento de uma metodologia para a avalidgBoAPPs, ao redor de rios de
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médio e grande porte, seguindo o codigo florestasileiro vigente (lei n°® 12.651/ 12,
Art. 3 Paragrafo 1l). Para tanto se prop6e o usanuegens do satélite Rapid Eye,
disponibilizadas pelo GeoCatadlogo do Ministério ddéeio Ambiente que tem

disponibilizado imagens multiespectrais para to@rasil (MMA, 2016).

Este relatorio descreve as atividades realizadgseriodo de Marco de 2016 a Junho de
2016. Estas atividades foram desenvolvidas na &ovide Processamento de Imagens,
DPI/INPE.

Primeiramente foi realizado o levantamento bibldigo sobre APP com enfoque no
atual codigo florestal brasileiro. A area de estjddimi delimitada e o estudo dirigido dos
sistemas que serao utilizados para processamemteitaologia ja estd em andamento.
Apos o levantamento foi realizado o estudo diriglddSIG Spring (Camara et al., 1996),
estudo como aluna ouvinte na disciplina de Intr@dugos Sensores Remotos do curso
Mestrado em Sensoriamento Remoto; também foranzadak dois cursos de curta
duracéo, de Processamento Digital de Imagens eafertos de Geoprocessamento.

1.1-Descricao da area de estudo

A area de trabalho corresponde a uma cena dotsdRépidEye, que tem o Rio Paraiba
do Sul como objeto principal de estudo, localizddatro dos limites municipais de Sao

José dos Campos, interior do estado de S&o Paulo pode ser observado na Figura 1.

As cenas da constelacdo de 5 satélites tém pixal resolugdo de 5 metros, com 5
bandas multiespectrais: azul (0.44 a Qub1), verde (0.52 a 0.58m), vermelho (0.63 a
0.685 um), Red-Edge (0.69 a 0.78m) e infra vermelho proximo (0.76 a 0.86)
(BLACKBRIDGE, 2015). A cena selecionada correspoadena 2328411, passagem do
dia 03 de julho de 2012, mostrada na Figura 2.

Os limites da APP de estudo no entorno da paréeiselada do Rio Paraiba do Sul estédo
em constantes modificac6es devido as épocas dea e alguns pontos especificos

apresentam uma aproximacao urbana e industrialidevasel, o que ocasiona, na
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maioria das vezes, 0 uso e ocupac¢ao do solo de maelado nos arredores e dentro das
APPs

Figural.Localizacéo da area de estudo: O Rio Paraiba dpr6ximo ao centro da cidade de
Sao José dos Campos.

Figura2. Cena RapidEye 2328411, 03 de julho de.2012
FONTE: MMA, 2016.



2- REFERENCIAL TEORICO

O levantamento bibliografico realizado até o momerdstd relacionado ao
conhecimento da area de estudo, do cddigo florbsalleiro, especificamente no que
se referem as APPs, conceitos de geoprocessampriaoessamento de imagens. Este
embasamento tedrico deve prosseguir com o objetevalefinir a metodologia e
analisar os resultados.

2.1- Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

O rio Paraiba do Sul resulta da confluéncia dos Paraibuna e Paraitinga, que nascem
no Estado de Sao Paulo, a 1.800 metros de alti@d=mirso d’agua percorre 1.150km,
passando por Minas, até desaguar no Oceano Ataeic Sdo Jodo da Barra (RJ). Os
principais usos da agua na bacia sdo: abastecimdii@do de esgotos, irrigacdo e
geracdo de energia hidrelétrica, sendo que o RadailSul é o principal manancial de
abastecimento do estado do Rio de Janeiro. No bmtaio Paraiba do Sul estdo
localizados importantes reservatérios de usinasel@licas, como Paraibuna, Santa

Branca e Funil.

A bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul tematssia importancia no cenario nacional
por estar localizada entre os maiores polos indiste populacionais do Pais e pelo
processo que envolve o gerenciamento de seus oschidricos. Caracteriza-se pelos
acentuados conflitos de usos mudltiplos e pelo [eecdesvio das aguas para a bacia
hidrografica do rio Guandu com a finalidade de g&oade energia e abastecimento de
cerca de nove milhdes de pessoas na Regido Meteszoldo Rio de Janeiro (RMRJ),
formando o Sistema Hidraulico do Rio Paraiba do, Suh intrincado e complexo
conjunto de estruturas hidraulicas existentes aamb hidrogréficas dos rios Paraiba do
Sul e Guandu, gue interliga as duas bacias.

A bacia do rio Paraiba do Sul tem uma area de apambamente 62.074km2 e abrange
184 municipios, sendo 88 em Minas Gerais, 57 nadRidaneiro e 39 em Sao Paulo. Dos
52 municipios que sdo banhados pelo rio Paraib&upou por seus reservatorios

formadores (Paraibuna e Paraitinga), 28 captam &atmaParaiba do sul para

abastecimento.



O abastecimento hidrico da cidade de Sdo José alopds € dividido entre capitacédo
direta do Rio Paraiba, Rio das Couves e capitagésigptemas de pocos, mas cerca de
83% da capitacdo total da cidade provem do leitoRim Paraiba do Sul que sera
ampliada para atender melhor as necessidades ddag@p, que esta em constante
crescimento. Para isso sera capitado além dos [1/80@nais 260L/s que resultaram na
capitacao total de 2060L/s.(ANA, 2015) Na figura4ossivel visualizar como funciona

a capitacdo da cidade de S&o José dos Campos:

ATLAS DAS REGIOES METROPOLITANAS — ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA

Sistema Sdo José dos Campos

. “ ‘tl‘

40 JOSE DOS
CAMPOS

-

Pogos — Sdo José

uuuuuu — —

Bateria de 56 Pogos

Figura 4. Esquema da capitacao do municipio del&8&® dos Campos.
Fonte: ANA, 2015.

2.2- Areas de Prote¢do Permanente

De acordo com o cédigo florestal brasileiro (BRAS2D12), no Artigo trés, Paragrafo
- Area de Preservacdo Permanente - APP: area jslatepberta ou ndo por vegetacio

nativa, com a funcdo ambiental de preservar osrsesuhidricos, a paisagem, a



estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facildgafluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das pépslagmanas;

Esta Lei determina que todo curso d’agua possugespsituados nas suas extremidades
que devem ser preservados, podendo variar suardadguacordo com o tamanho do
curso rio. Nestes locais a vegetacdo nativa devetaalmente preservada pelo
proprietario da area, sendo ele pessoa fisicardaliga.

Para a delimitacdo das Areas de Preservacdo Perteapensideram-se, em areas

urbanas ou rurais, 0s seguintes parametros:

As faixas marginais de qualquer curso d’agua aaperene e intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito regular.

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua deosda 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’aguadeqpeam de 10 (dez) a 50 (cinquenta)

metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua queamentie 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’aguatepiem de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'@geatenham largura superior a 600

(seiscentos) metros;

Ainda de acordo com o cdédigo florestal dentro d& A8 podera ocorrer modificacdes
em sua vegetacdo nativa se houver interesse ridadél publica, social e se for
comprovado o baixo risco de impacto ambiental conéoa lei.

2.3 SISTEMAS DE INFORMCAO GEOGRAFICA

O Sistema de Informacdes Geograficas, SIG, € umranienta que processa dados

geograficos ou ndo geograficos, que possui geraémaem banco de dados, a partir do
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gual podemos realizar andlises espaciais e modaagge superficies. Algumas outras
definicbes podem ser:

“Conjunto de procedimentos, manual ou automatizagklizados no sentido do
armazenamento, e manipulacdo de informacao gemneiada.” (ARONOFF, 1989).

“Conjunto de funcbes automatizadas, que forneces @ofissionais, capacidades
avancadas de armazenamento, acesso, manipulacdsuaizacdo de informacéo
georreferenciada.” (AZEMQY, SMITH E SICHERMAN, 1981

Na figura 5, podemos observar a estrutura de um SIG

Informacgéo — Consultar

Geografica

Manipular

Hardware

Visualizar

Metodologia
Modelar

L Armmazenar

Figura 5. Modelo de estrutura de um Sistema deritdgdes Geograficas.
Fonte: Adaptado de PINTO, 2009.
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2.4- Sistema de Processamento de Imagens Georrefemiadas — SPRING

O SPRING é um SIG no estado-da-arte com fun¢Bepraeessamento de imagens,
analise espacial, modelagem numérica de terremnsulta a bancos de dados espaciais.
Ele é um projeto do INPE / DPI (Divisdo de Procesmato de Imagens) com a
participacdo de varias instituicbes como EMBRAPARIMA, IBM Brasil, TECGRAF-
PUC Rio, PETROBRAS/CENPES. Este Software tem comiacipais objetivos,
construir um sistema de informacfes geograficas @plicacdes em Agricultura,
Floresta, Gestdo Ambiental, Geografia, Geologian&hmento Urbano e Regional.
Tornar amplamente acessivel para a comunidade ldirasium SIG de rapido
aprendizado. Fornecer um ambiente unificado de Geepsamento e Sensoriamento
Remoto para aplicacbes urbanas e ambientais. Semananismo de difusdo do
conhecimento desenvolvido pelo INPE e seus pag;esab forma de novos algoritmos e

metodologias.

O Spring é um software brasileiro para Sistemabhfiemacdes Geogréficas (SIG) que

teve seu berco no Instituto Nacional de Pesquisaadiais (INPE), uma das principais

instituicdes de pesquisa do Brasil. Este projatog&Elo um grandioso sucesso mesmo em
outros paises. O software faz parte de um projatdivisdo de Processamento de

Imagens (DPI) do INPE com a participagdo de owdraglades que contribuiram para o

desenvolvimento de seu cadigo e também apoiandodeiramente. (Revista FOSSGIS

Brasil | Janeiro 2012)

2.5 TerraHIDRO

TerraHidro (Rosim, 2008) ¢€é uma plataforma queizatia varias tecnologias e foi
desenvolvida sobre a biblioteca TerraLib que faz de bancos de dados espaciais e
utiiza o TerraView. Sua funcionalidade é a exeougde aplicacdes envolvendo
modelagem hidroldgica distribuida desenvolvida pBlaisdo de Processamento de
Imagens (DPI) do Instituto Nacional de Pesquisgsaéiais (INPE). Ele desempenha
varias funcdes, algumas sdo: determinacdo da dirdg&drenagem local, definicdo de

rede de drenagem, delimitacdo de bacias hidrogsfior segmentos e pontos isolados,
12



Upscaling - Drenagem Conversao de alta a baixdugdm, entre outras. (OLIVEIRA, J.
R. F., 2016).

Apos ter definido completamente a drenagem da geggéudada, o sistema TerraHidro
serd utilizado para extrair as APPS automaticameonte a funcdo EXAPP, que leva em

consideracao as novas regras estabelecidas peé¢m d¢ddrestal Brasileiro vigente.

2.6 — TRANSFORMACOES DE RGB PARA IHS

O espaco de cores conhecido por IHS ou HSI (Huey&®n, Intensity) € uma forma

alternativa ao espaco RGB de representacfes de. ddoeespaco HSI as core séo
definidas por trés atributos, ao invés de trés tigates de cores primarias. Esses
atributos séo: Intensidade (Intensity-l), Matiz @<\H) e Saturagcédo (Saturation- S).
Através destes atributos pode se manipular e anatidividualmente cada imagem, ao
contrario da composicdo RGB, que necessitaria utnebinacado de cores para ser

analisada. A figura 6 exemplifica a transformacaa@aomposicdo RGB para IHS:

RGB

w9
; T 8

Figura 6. Transformacdo RGB para IHS.
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A cor de um objeto pode ser representada por difesantensidades dos componentes R
(Red - vermelho) G (Green-verde) e B(Blue- azul)pou nivel de intensidade, matiz
(cor) e saturacdo no IHS. A intensidade € oqueacausensacao de brilho nas imagens,
sendo resultado da soma da medida total de todosnagrimentos de onda. A saturagcao
esta no intervalo do comprimento de onda, em tama@omprimento de onda médio,
onde a energia é refletida ou transmitida. E quassdtem um alto valor de saturacéo o
resultado € uma composi¢cdo espectral pura, ao&mntia baixa que resulta em uma
composicdo em tons pastéis. Matiz ou cor é medlidevés do comprimento de onda
meédia da luz que reflete e emite, resultando nale@vo. Na figura 7, pode-se observar
a relacdo do espaco IHS e RGB (CROSTA, 1992):

\

satura

Figura 7. Espaco IHS.
Fonte: CROSTA, 1992

Namikawa et al. (2016) desenvolveu uma metodolagtamatizada para extracao de
corpos d"agua utilizando imagens com base no coempemmatiz da transformacéo de
cores RGB para o modelo IHS. A metodologia inokiivalores de minima radiancia

das 5 bandas do RapidEye para classificar os calpgsia em um ranqueamento de
sete classes de pertencimento ao alvo de intergsgea). Os resultados da

classificagdo da imagem aparecem no formato imagesté esta etapa, a técnica ndo
requer intervencdo do usuario. No entanto, apogracgo dos dados no formato

vetorial, é necessaria uma etapa de correcao paraa pontos isolados. A técnica
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apresentada em Namikawa et al. (2016) sera estwtaddetalhes para ser utilizada

neste trabalho.

3- DESENVOLVIMENTO

De acordo com o cronograma, o inicio do trabaliwsttuiu na aprendizagem teorica
por meio de estudos Dirigidos do programa SPRIN@{&a et al., 1996) , para que
fosse possivel a manipulagdo correta dos dadosbdranfoi feito o levantamento
bibliografico sobre Areas de Prote¢do Permanemteatal Codigo Florestal Brasileiro,
além disto, foram realizados mais dois cursos deddr Divisdo de processamento de
Imagem, cada um com duracédo de 40 horas. O primeatizado foi o de Processamento

Digital de Imagens e o segundo Fundamentos de Gesgsamento.

Na segunda etapa do trabalho foi criado um Banc®aldos dentro do SIG Spring,

dentro dele foram inseridas informacfes da Reg@®iod Paraiba do Sul, iniciando o

processo de geracado da Lamina de agua (nivel fiengidade e de superficie) a partir de
imagens do RapidEye. Na figura 8 é possivel obser@arte do processo que ocorreu
através da Linguagem de Geoprocessamento AlgéftlEEGAL), que possibilitou um

ambiente para analise espacial descrita sob a fdeneapressdes algébricas e funcgdes.

ProgramaLEGAL Editar Executr
o .80 W A * YO QAEHE

AGUAS_LEGAL.alg

3
24
25 | minv.
26

Figura 8. Programa LEGAL, ferramenta utilizadaaganportar os dados das laminas de agua.
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Apls este processo foram criadas classes tematieaso da categoria “Aguas”
(IWATER, 2WATER95, 3WATER90, 4WATER80, 5WATER70, @WERG6O,
7TWATERS50), onde cada uma das classes € represerdati@or correspondente a sua
porcentagem de refletancia do nivel de agua, sesdon os tons vermelhos indicam
maior quantidade de agua e os tons mais amaretadnslados correspondem a regides

de pouca umidade. A Figura 9 mostra o resultad@rdoesso obtido nesta etapa do
trabalho.

PPY SPRING-5.2.6 [RIO_PARAIBA IC][SACjose.

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Femamentes Teralib  Plugins  Ajuda

QERSES O (AN +P0R LQAAQECN @-Q-HR © [(uw -y 13m0 [natva v] ?

Painel de Controle B3
Tela Ativa : Principal
PI Disponiveis | PI Seleconados

Categoria / Plano de Informagao

4 [T] v) Aguas
() Cépia de MATRICIAL_VETOR
()H_235.95 98N
() H_235_95_98N_Min4Cla % -
() MATRICIAL_VETOR
(M) ORIGINAL H_235 95 98N_MindCla % .
[M] () caT_mNT
EHore {
[T ()ReB-HS 2
.
e Q0
1 AN s-)
%

V] Matriz

+ = = \_Principal /\ Awdiar /\ Tela 2 /\ Tela 3 /\ Tela 4 /

PL ORIGINAL H_235 95_98N_MindCla

Figura 9. Inicio da edi¢cdo matricial

Apébs a criacdo das classes foi possivel fazer ghednatricial para eliminar os pixels
caracterizados como ruido e destacar somente cuas planicies de alagamento e

algumas regides de extracao de areia. A figurdus@a este o resultado:
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N,

Figura 10. Imagem apds serem editados e eliminaslpsxels que n&o seriam
utilizados no trabalho

Atualmente estd em andamento a edi¢cao vetorial quaragir os poligonos e unificar as
linhas que estdo desconectadas entre si. A figurdeinonstra uma parte ampliada da

regido de estudo, nela é possivel observar asslmnatadas na cor verde, que formam os

poligonos ja editados.

P SPRING-5.2.6 [RIC_PARAIBA ] e ] =
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Analise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

SHERe 68 M+ HOY LAQAQAQCN W-C- M@K © [(ao v]y 15145362305 ?
¥-Z- O0EC - % -84+ @~z A-'R-2- 58 N

Tipo: Edig3o Grafica _ Editar: Linhas Modo: Continuo _ Topologia: Automética  Fator Digital: 0.1 Tolerdndia: 0.10  Operag3o: Criar Linha

RSP 2 CINCNGE S

=
ag
B
N
0
m
A
=
e “
+ = = \_Princpal /\ Aldier /\ 1862 J\ 1863 /\ 1824/
BE:Edita Linha BD:Finaliza Linha Editando Cépia de MATRICIAL VETOR

Figura 11. Edigdo Vetorial
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4-CONSIDERACOES FINAIS

Até o momento, de acordo com 0 cronograma propestpresentado a seguir, foi
possivel desenvolver as seguintes etapas, o lenanta bibliogréafico, estudo orientado
sobre os temas envolvidos, através de cursos prdgeamas que estao sendo utilizados
para processamento das imagens. As atividades viddgeias estdo realgcadas na cor

vermelha.

=
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(o2}
~
oo
©

ATIVIDADES 10111 ] 12

1. Leitura do Codigo Florestal, estudo | X | X | X
sobre APP, sistemas SPRING e
TerraHidro e sobre Sensoriamento
Remoto

2. Extracao/classificacao do leito do Rip X | X
Paraiba do Sul de imagens Rapideye

3. Edicao do resultado do item anterior X
para correcao de erros

4. Extracao automatica da APP do rio X
Paraiba do Sul

5. Interpretacéo e anélise do uso e XX
cobertura do solo nas APPs

6. Relatorio final e escrita de artigo X | X | X

Com a continuidade do trabalho sera possivel apdaiue detalhar os resultados.
Poderao ser eram acrescentadas outras imageneiciidis datas da mesma regido, que
servirdo como base para analise temporal das AEB®ra-se com estes resultados
determinar se 0 uso e ocupacao destas areas estdiendo de forma regular ou néo, e
indicar possiveis intervengdes, quando necess@naparte de 6rgdos competentes a fim

de preservar as APPs e 0s recursos hidricos.
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