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1. Introducao

A producdo de suco de laranja no Brasil pode seta@h por fatores
meteoroldgicos. A Podriddo Floral dos Citros (PFECYle ocorréncia esporadica na
maior parte dos pomares do Estado de S&o Paulo, pode ocorrer de forma
devastadora quando ha elevada frequéncia de cHuvaste a florada causando longos
periodos de molhamento foliar.

Sistemas de previsdo de epidemias sdizyarmente Uteis para o controle de
doencas de ocorréncia esporadica, pois eles podisin @ uso de fungicidas em anos
desfavoraveis e devem prever, em anos favordvews;oaéncia de infecgbes e a
necessidade de aplicacdo de fungicidas. Novosrastestao sendo lancados a medida
gue a previsao do tempo vem se tornando mais acubtesta forma, € possivel utilizar
a previsdo para uma determinada regido geografiapliear modelos de riscos de
infeccdo, considerando as variaveis meteorolédigasas, e consequentemente prever
a necessidade de aplicar ou ndo fungicidas.

A correcdo das previsOes para esses ponties sdo cultivadas plantas Citros,
tem como objetivo auxiliar na prevencéo da doedeanodo que figuem mais precisas
evitando a aplicacdo de fungicidas quando ndo éssédo. O projeto tem como objeto
de estudo a estacao localizada na cidade de iatersor de Sao Paulo.

2. Resumo do que foi realizado no periodo a que s#ere o relatorio

O periodo referente ao relatorio estende-se dodeésgosto de 2015 a Junho de
2016. As atividades realizadas foram as seguintes:

) Estudo e compreensao das linguagens de prograreagaitwares que Sao
utilizados no projeto. (Ex.: Linux, Software R dst&éistica, Korn Shell,
Fortran, GrADS);

1)) Adaptacéo e elaboracdo de scripts escritos nadgem de programacao
Korn Shell para retirada de dados observados vigg FT

1)) Desenvolvimento de um programa na plataforma dovaocé R de estatistica
para correcao dos dados observados;

IV)  Andlise dos dados observados e dados previstos;

V) Correcao estatistica das variaveis.

3. Progressos e Resultados

Em razéo da falta de conhecimento prévio das liggous e softwares utilizados
no projeto, as primeiras semanas foram gastasneodipado e compreenséao destes, 0s
estudos foram feitos através de apostilas, corssaliaternet e ajuda de pessoas que ja
possuiam conhecimento das ferramentas.

Comecando pelo sistema operacional Linux e lingmade programacéo Korn
Shell, foi desenvolvido um script para obtencdo dados observados via FTP e um
outro script disponibilizando as previsdes refasriis cidades de laras, Santa Cruz do
Rio Pardo e Taquarituba. Ambos scripts foram openatizados utilizando o comando
crontab, de modo a disponibilizar os dados duassvaa dia 00Z e 12Z.



3.1 Andlise de dados

Os arquivos de dados observados possuem extertsé@dadviam mais variaveis
do que o necessario. Sendo assim, o programa adgelono software R de estatistica
tem a funcéo de ler o dado bruto observado, tsaragiaveis que nao serdo utilizadas,
deixando apenas temperatura, umidade relativadéncia solar e vento. O programa
também tem a funcao de interpolar dados faltantedoges incomuns. Na Tabela 1, em
dois horarios temos dados faltantes de temperautanidade relativa, constando
“NULL".

Tabela 1 - Dados brutos

Data Hora Temp Umrl Vento Solar
20151005 0 16.99 98.17 0.00 0.00
20151005 1 15.98 98.86 0.00 0.00
20151005 2 17.05 98.36 0.00 0.00
20151005 3 16.62 98.65 0.36 0.00
20151005 4 16.69 97.68 2.16 0.00
20151005 5 NULL NULL 2.52 0.00
20151005 6 16.98 97.12 2.88 0.00
20151005 7 16.48 97.24 5.76 0.00
20151005 8 16.16 95.61 6.12 0.00
20151005 9 15.87 95.48 4.32 0.00
20151005 10 16.19 94.06 5.04 48.00
20151005 11 17.30 89.19 6.12 201.00
20151005 12 20.73 74.91 7.20 588.00
20151005 13 23.05 66.95 8.28 782.00
20151005 14 24.72 61.15 7.92 940.00
20151005 15 26.77 56.76 7.20 1011.00
20151005 16 27.53 54.23 8.28 990.00
20151005 17 28.13 51.99 6.12 916.00
20151005 18 28.17 52.35 7.92 671.00
20151005 19 27.88 53.06 6.12 283.00
20151005 20 NULL NULL 5.94 181.50
20151005 21 24.63 63.20 5.76 80.00
20151005 22 21.12 75.36 8.64 2.00
20151005 23 18.24 82.06 13.32 0.00

Na Tabela 2, ap0s passar pelo programa no soft®ate estatistica, os dados
sdo interpolados e é acrescentada uma nova cdiangada Flag”. Essa coluna mostra
0 numero dd-lag colocado, e em qual horario ele foi atribuido.



Tabela 2 - Dados interpolados

Data Hora Temp Umrl Vento Solar Flag
20151005 0 16.99 98.17 0.00 0.00 0
20151005 1 15.98 98.86 0.00 0.00 0
20151005 2 17.05 98.36 0.00 0.00 0
20151005 3 16.62 98.65 0.36 0.00 0
20151005 4 16.69 97.68 2.16 0.00 0
20151005 5 16.84 97.40 2.52 0.00 4
20151005 6 16.98 97.12 2.88 0.00 0
20151005 7 16.48 97.24 5.76 0.00 0
20151005 8 16.16 95.61 6.12 0.00 0
20151005 9 15.87 95.48 4.32 0.00 0
20151005 10 16.19 94.06 5.04 48.00 0
20151005 11 17.30 89.19 6.12 201.00 0
20151005 12 20.73 74.91 7.20 588.00 0
20151005 13 23.05 66.95 8.28 782.00 0
20151005 14 24.72 61.15 7.92 940.00 0
20151005 15 26.77 56.76 7.20 1011.00 0
20151005 16 27.53 54.23 8.28 990.00 0
20151005 17 28.13 51.99 6.12 916.00 0
20151005 18 28.17 52.35 7.92 671.00 0
20151005 19 27.88 53.06 6.12 283.00 0
20151005 20 26.25 58.13 5.94 181.50 4
20151005 21 24.63 63.20 5.76 80.00 0
20151005 22 21.12 75.36 8.64 2.00 0
20151005 23 18.24 82.06 13.32 0.00 0

O flag utilizado neste exemplo foi 0 4: interpola dad@s tdmperatura e umidade
relativa.

3.1. Correcéao Estatistica

O modelo Eta/INPE produz previsdes com diferentazqs de antecedéncia, desde
meses a anos. Este modelo tem o papel de detalhaelleorar as previsdes
meteoroldgicas produzidas pelo modelo global dotiGede Previsdo do Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC). PrevisGes na resoldeddbkm e horizonte de 3 dias sao
produzidos duas vezes por dia pelo modelo Eta dotuto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). Nesta resolucdo consegue-senglistimelhor diferentes areas com
risco a ocorréncia da doenca nas fazendas de.citros

O modelo proporciona maior antecipacdo na tomadi#edesdes, porém para uma
decisdo mais apurada o modelo de doenca e o mitekeldevem ser ajustados. Estes
ajustes ocorrem atraveés de correcdes estatisheasado no MOC- ‘Model Output
Calibration” (Mao et al., 1999). Esta correcdo sasdim em regressao linear
multivariada. O esquema MOC usa séries de previs@servacdes das Ultimas 2 a 4



semanas para estimar e ajustar os erros da pre@sgaste baseia-se na construgéo de
uma equacao de regressao linear multivariada peda borario de previsdo e cada

ponto de observacdo. O erro da previsao de tenupardd ar em 2m, vento a 10m e

umidade relativa sdo os preditandos, enquanto gdastas variaveis de saida do

modelo sdo os possiveis preditores.

Os gréficos abaixo, correspondentes ao periodo5d# /2016 a 31/01/2016,
mostram os valores de temperatura e umidade r@lgéxados pelo modelo Eta, valores
observados na estacdo de laras e os valores dogigielo MOC. As curvas estao
representadas nas cores vermelho, azul e vergectammente.

Nota-se que de modo geral os valores obtidos &m@a€orrecio estatistica do
MOC estéo entre os valores observados e valoresim®, havendo diminui¢do do erro
entre os dados.

Temperatura (Celsius) - periodo de 15-01-2016 a 31-01-2016

Figura 1 — Temperatura (Celsius). Periodo de 18015 a 31/01/2016.

Umidade relativa (%) - periodo de 15-01-2016 a 31-01-2016

Figura 2 — Umidade Relativa. Periodo de 15/01/2036/01/2016.

A tabela abaixo trata-se de uma tabela de err@lgea partir dos dados apresentados
acima e também de dados de um periodo de um mEXL[A316 a 13/02/2016). Séo
mostrados os valores médios de temperatura e uelidgdtiva. Pode-se observar
também pelo BIAS MOC que houve uma diminui¢do do em relacdo ao dado bruto
(observado).




Periodo
15/01 - 31/01
13/01- 13/02

Periodo
15/01- 31/01
13/01- 13/02

Obs.
23,78
24,41

Obs.
75,65
76,81

Eta
22,87
23,49

Eta
74,22
75,09

MOC
23,95
24,18

MOC
77,61
78,45

4 Consideragoes Finais

Tabela de erros - Tempertura
BIASEta MAEEta RMSEEta BIASMOC MAEMOC RMSEMOC
-0,91 1,66 2,05 0,17 1,6 2,09
-0,92 1,83 2,31 -0,23 1,66 2,16

Tabela de erros - Umidade Relativa
BIAS Eta MAEEta RMSEEta BIASMOC MAEMOC RMSEMOC
-1,43 8,47 10,4 1,96 8,25 10,75
-1,71 8,52 10,5 1,65 7,84 10,2

Tabela 3 — Tabela de erros.

SSBIAS SSMAE SSRMSE
118,68 3,614 -1,951
75 9,29 6,494

SSBIAS SSMAE SSRMSE
237,06 2,597 -3,37
196,49 7,981 2,86

Com a correcdo estatistica realizada a partir ddCM@uve uma aproximagao
dos valores observados, mostrando que tais dadtesmeer usados para a tomada de
decisdes. Pode-se concluir que a aplicacdo dodulagsera mais certa, evitando que

haja desperdicio do produto.

Futuramente espera-se aplicar a correcédo a agtagdes e conciliar os dados e
informacdes a modelos de molhamento foliar.



