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RESUMO

O entendimento da distribuicdo de mudas é primordial para promover estratégias
de planejamento da restauracao florestal, deste modo, este trabalho tem como
objetivo modelar espacialmente a distancia dos viveiros de mudas em relacao
as areas com passivos ambientais. A modelagem foi desenvolvida para a regiao
de Mata Atlantica no Vale do Paraiba Paulista, isto porque esta € uma regiao
estratégica para restauracao florestal, devido a sua relevancia para provisao de
servigcos ecossistémicos para mais de 2 milhdes de habitantes. Para atingir este
objetivo, foram utilizados dados espaciais da localizacdo dos viveiros e dos
passivos ambientais, além de dados tabulares de capacidade de producao anual
e de producdo maxima destes viveiros. Com estes valores foi possivel mensurar
a quantidade de mudas necessérias para a restauracao florestal através do
método de plantio direto, assim como avaliar a disténcia dos viveiros de mudas
em relacdo as areas com passivos ambientais. Na andlise dos viveiros
distribuidos espacialmente em toda extensdo da Mata Atlantica do Vale do
Paraiba Paulista, evidenciou que s&o necessarios 69 anos para restaurar todo o
passivo ambiental da Mata Atlantica no Vale do Paraiba Paulista, e que a regiao
leste-sudeste na fronteira com o Rio de Janeiro e proxima ao litoral paulista séo
as areas mais distantes dos viveiros e que merece uma maior atencdo na
distribuicdo de mudas.

Palavras-chave: TerraME. Restauracéo Florestal. Mata Atlantica.
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1 INTRODUCAO

A Mata Atlantica € um dos mais importantes hotspots de biodiversidade, com alto
grau de endemismo (Ribeiro et al., 2009). Porém este Bioma esta altamente
fragmentado, o que indica a necessidade de iniciativas de restauragdo para a
conservacao deste bioma (Joly, et al., 2014). Entre as incitativas cita-se o Pacto
pela Mata Atlantica que busca restaurar 15 milhdes de hectares de floresta até
2050, principalmente em areas de passivo ambiental das propriedades rurais
(Calmon, et al., 2011).

Entre tantas outras importantes acbes é fundamental entender como cada
propriedade rural dispde de acesso as mudas. Isto porque o entendimento da
distribuicdo de mudas € primordial para promover estratégias de planejamento

da restauracao florestal (Vidal et al., 2019).

Entre umas das areas estratégicas para restauracdo da Mata Atlantica esta o
Vale do Paraiba Paulista. Isto porque, o Vale € uma regiao responsavel pela
provisao de servigos ecossistémicos para mais de 2 milhdes de habitantes (Itani,
et al., 2011), e apresenta o predominio de cobertura da terra com areas de

pastagem de baixo retorno econémico (Padovezi et al., 2018).
1.1 Objetivo Geral

Deste modo, o objetivo geral deste trabalho € modelar espacialmente a distancia
dos viveiros de mudas em relacéo as areas com passivos ambientais da regido
de Mata Atlantica do Vale do Paraiba Paulista (MAVPP).

1.2 Objetivos especificos

Para atingir este objetivo geral, os objetivos especificos sao (1) Levantamento

dos viveiros e da lista das espécies e demais caracteristicas por viveiro; (2)
Andlise da distribuicdo espacial dos viveiros por caracteristicas; (3)
Quantificacdo do passivo ambiental das propriedades rurais da MAVPP; e (4)
Quantificacdo da distancia entre viveiros e propriedades rurais com passivo

ambiental.



2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Areas degradadas e abandonadas est&o distribuidas pelos biomas brasileiros,
inviabilizando maiores retornos ambientais e socioecondémicos destas areas.
Geralmente, os custos da restauracdo das areas degradadas devem ser
cobertos pelos proprios proprietarios rurais (Andrade et al., 2018), visto a
exigéncia do cumprimento da lei de prote¢céo da vegetacéo nativa, popularmente
conhecida como novo codigo florestal. Esta lei institui regras para a recuperacao
da vegetacdo nativa em passivos ambientais localizados em areas de

preservacao permanente (APPs) e reservas legal (RLs) (BRASIL, 2012).

O principal objetivo da restauracao florestal é o restabelecimento de florestas
gue sejam capazes de se autoperpetuar, ou seja, florestas ecologicamente
viaveis e independentes de interven¢des humanas constantes (Brancalion et al.,
2019). Nos ultimos 20 anos, diversos projetos de restauracdo florestal foram
realizados, muitos deles obtiveram sucesso. Entretanto, ndo houve uma
transformacéao expressiva da paisagem, assim como de aumento da provisao de
servicos ecossistémicos e desenvolvimento de uma economia baseada em

espécies nativas (Strassburg et al., 2014).

De acordo com Strassburg et al. (2014), a metodologia de plantio total € indicada
para recuperacao de areas onde nao houve regeneracao natural da paisagem.
Nesta metodologia séo realizadas combinacfes de espécies em moddulos ou
grupos de plantio, a partir da implantacdo das espécies dos estados iniciais de
sucessao (pioneiras e secundarias iniciais) paralelamente com espécies dos
estados finais de sucesséao (secundarias tardias e climax). Essa pratica compde
unidades sucessionais que resultam em uma gradual substituicdo de espécies
dos diferentes grupos ecoldgicos no tempo, caracterizando o processo de

sucessao natural.

Para combinar espécies de diferentes comportamentos (pioneiras, secundarias
ou climaxicas) ou de diferentes grupos ecoldgicos, € usada a metodologia de
campo da introducéo de linhas alternadas de plantio com espécies de diferentes
comportamentos, que representardo os modulos sucessionais. Para implantar

estas linhas, a lista de espécies nativas regionais é dividida em dois grupos



funcionais: grupo de recobrimento e grupo de diversidade. O primeiro grupo €
compreendido por espécies com rapido crescimento, florescéncia e producgéo de
sementes. Ja o grupo de diversidade sucede gradativamente a floresta de
recobrimento quando esta entrar em disfuncdo, ocupando definitivamente a
area. O plantio total deve apresentar espacamento de 3,0 m entre linhas e 2,0 m
(Figura 2.1). A implantacdo dos mesmos obedece ao padréo de florestas
conservadas, aumentando as chances de sustentabilidade do reflorestamento,
além de gerar uma densidade de cerca de 1.666 ind/ha.

Figura 2.1 - Esquema de distribuicéo alternada de individuos do grupo de recobrimento
com individuos do grupo de diversidade nas linhas de plantio
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Fonte: Strassburg et al. (2014)

A escolha das espécies é variavel dependendo do Bioma e fitofisionomias
presentes na area a ser restaurada, visto que cada fitofisionomia apresenta
caracteristicas particulares (Barbosa et al., 2017). Entre tantas outras
importantes acdes, é fundamental entender a logistica de acesso as mudas,
como, por exemplo, a distancia aos viveiros de mudas (Vidal et al., 2019). O
ambiente de programacdo TerraME é uma ferramenta de modelagem da
dindmica espacial que pode contribuir para a analise da distancia dos viveiros de
mudas aos passivos ambientais. O TerraME possibilita a constru¢do do modelo

de rede espacial de células regulares ou irregulares, onde cada célula é um



poligono com vérios atributos, o que simplifica as simulagfes computacionais
(TerraME, 2019).

3 MATERIAL E METODOS

O més de agosto de 2019 foi utilizado para a leitura de artigos sobre a regido de
estudo (VPP). De setembro de 2019 a janeiro de 2020 foram utilizados para
coletar dados sobre a distribuicdo espacial e caracteristicas dos viveiros no VPP,
e espécies nativas indicadas para restauracao florestal de Mata Atlantica. De
fevereiro a abril de 2020, foram calculados os déficits de areas de preservacéo
permanente (APPs) e de reservas legal (RLs) por propriedade e quantas mudas
estes passivos necessitam para restaurar. Em maio de 2020, foi calculado a
distancia dos passivos ambientais em relacdo ao viveiro de muda. Em junho e
julho de 2020, foi realizada andlise dos resultados encontrados nas etapas

anteriores.
3.1 Areade estudo

O Vale do Paraiba Paulista (VPP) esta inserido no Bioma Mata Atlantica (Guedes
et al., 2020) com a presenca das fitofisionomias de Mata Atlantica em 80% da
area, seguida da presenca de fitofisionomias de Savana e de classes especiais.
No VPP estdo presentes as fitofisionomias floresta ombréfila densa alto-
montana, floresta ombroéfila densa montana, floresta ombrofila densa
submontana, floresta estacional semidecidual montana e floresta estacional
semidecidual submontana da Mata Atlantica, as fitofisionomias savana
florestada e savana gramineo-lenhosa do cerrado, e as fitofisionomias
vegetacao com influéncia fluvial, refagio alto-montano e reflgio montano que sao

classificadas como classes especiais (IBGE, 2012) (Figura 3.1.1).



Figura 3.1.1 - Mapa das Fitofisionomias do Vale do Paraiba Paulista
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Fonte: Adaptado de IBGE (2012)

Segundo IBGE (2012), as fitofisionomias de floresta ombrofila densa sao
caracterizadas por fanerofitos, mesofanérofito, além de lianas lenhosas e epifitas
em abundancia com temperaturas médias e de alta precipitacdo bem distribuida
durante o ano. Algumas das subclasse desta fitofisionomias sdo Montana, que
esta situada nos altos dos planaltos e/ou serras; Submontana que se situa nas
encostas de planaltos ou serras e sdo areas dissecadas do revelo montanhoso
com solos profundos e sdo ocupados por fanerofitos com altura
aproximadamente homogénea; e Alto-montana que é uma formacao arborea
com aproximadamente 20m de altura, localizada no cume das montanhas sobre
solos neossolos litdlicos, sua estrutura é integrada por fanerdéfitos com troncos e
galhos finos, folhas mitdas e coriaceas, casca grossa com fissura. Enquanto as
fitofisionomias de floresta estacional semidecidual se caracterizam pela
ocorréncia do clima estacional que determina semideciduidade da folhagem na
cobertura florestal, na sua formacdo montana ha pouca é&rea ocupada
estabelecida acima de 500m de altitude e quase sempre dominada pelo género
Anadenanthera. Na sua formacdo submontana o género dominante que
caracteriza € Aspidosperma com seu ecotipo Aspidosperma polyneuron Mull.

Arg.



A fitofisionomia de savana é caracterizada como uma vegetacéo xeromorfa, que
ocorre sobre distintos tipos de clima. Seu subgrupo de formagdo savana
florestada apresenta fisionomia tipica e caracteristica restrita e areas areniticas
lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um clima tropical eminentemente
estacional. Seu subgrupo gramineo-lenhosa € caracterizado por gramados
entremeados por plantas lenhosas raquiticas, que ocupam extensas areas
dominadas por hemicriptoéfitos que aos poucos, através do fogo ou pastoreio, vao
sendo substituidos por gedfitos que se distinguem por apresentar colmos
subterraneos, portanto mais resistentes ao pisoteio do gado e ao fogo. As
fitofisionomias nomeadas como reflgios sdo todas e quaisquer vegetacdes
diferenciadas nos aspectos floristico e fisionébmico-ecoldgico da flora dominante
na regiao fitoecologica, enquanto a vegetacao com influéncia fluvial € aquela
onde as comunidades vegetais das planicies aluviais refletem os efeitos das
cheias dos rios em épocas chuvosas ou entdo de depressfes alagaveis todos

0S anos.
3.2 Construcado do banco de dados

Considerando o predominio de fitofisionomias de Mata Atlantica no Vale do
Paraiba Paulista (MAVPP), as proximas etapas deste trabalho focam no estudo
da restauracao florestal de areas inseridas em regides de fitofisionomias de Mata
Atlantica. O levantamento dos enderecos dos viveiros e lista de espécies dos
viveiros através de contato com viveiros da regido assim como proposto no
projeto ndo € necessario de ser realizado, visto que Instituto de Botanica de Sao
Paulo (IBT) (Barbosa et al., 2017) e Vidal et al. (2019) ja& havia realizado este
levantamento, juntamente com a descricdo das caracteristicas dos viveiros e
localizacdo dos mesmos, além de catalogar as espécies indicadas para a

restauracao florestal das fitofisionomia presentes na regido de estudo.

A malha fundiaria do Instituto de Manejo e Certificacdo Florestal e Agricola
(IMAFLORA, 2018) serviu de base para as quantificacfes do passivo ambiental.
Para a malha do IMAFLORA, um imovel rural é classificado em pequeno, médio
ou grande com base no tamanho dos modulos fiscais. Em seguida, a malha do

IMAFLORA é recortada para a area de estudo (Mata Atlantica no Vale do Paraiba



Paulista — MAVPP), e o poligono referente a area dos imoveis é recalculado
através da regra de proporcéo. A Equacao (3.2.1) mostra a porcentagem que a
nova area representa, enquanto as Equacdes (3.2.2) e (3.2.3) mostram o célculo
de déficit de areas de preservacao permanente (APPs) e de reservas legal (RLsS)
respectivamente. Com 0s passivos ambientais mensurados é possivel calcular
guantos individuos cada propriedade precisaria plantar para a restauracédo dos
déficits de APPs e RLs. As areas de déficit de APPs e RLs sdo apresentadas em

colunas de atributos no dado espacial de propriedades rurais.

Area em % = —2224T4_ o 100 (3.2.1)

Arealmaflora

Areaem %

Déficit em APP = x Déficit de APP Imaflora (3.2.2)

Area em %

Déficitem RL = x Déficit de RL Imaflora (3.2.3)

Apos finalizar a malha com as colunas de atributos de déficit de APPs e RLs, é
possivel identificar a distancia dos viveiros em relacdo a cada propriedade rural
no TerraME (TerraME, 2019). Nesta modelagem, as propriedades rurais sao
adotadas como sendo as células irregulares, e as distancia aos viveiros sao
guantificadas como colunas de atributos de distancia de cada propriedade em
relacdo conjunto de viveiros, e em relacdo a cada um dos viveiros
individualmente. Estas células de atributos de distancia sdo criadas e
preenchidas através da funcdo de distancia do TerraME. A Figura 3.2.1

apresenta o fluxograma da metodologia adotada.



Figura 2.2.1 - Fluxograma da Metodologia adotada
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Fonte: Elaborado pelo autor

Por fim, a correlacdo entre distancia aos viveiros e a quantificacdo dos déficits é
utilizada para compreender a distancia de acesso a mudas em relacéo as areas

de passivo ambiental.
3. RESULTADO

Sao identificados 68 viveiros de mudas no estado de S&o Paulo, sendo 7 viveiros
distribuidos ao longo de toda a extensdo do Vale do Paraiba Paulista (VPP)
(Figura 4.1). Cada viveiro € caracterizado por sua capacidade de producao anual
e capacidade maxima de producdo (Tabela 4.1). A listagem com todas as

caracteristicas dos viveiros pode ser consultada em Vidal et al. (2019).



Figura 3.1 - Mapa dos viveiros do Vale do Paraiba Paulista

Viveiros no Vale do Paraiba Paulista A
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Fonte: Adaptado de Vidal et al. (2019)

Tabela 4.1 - Caracteristicas dos Viveiros

Producéo Cmagjf];i?:
Nome Cidade anual producao

(individuos) ; 4ividuos)

Viveiro Municipal de Jacarei Jacarei 480.000 960.000
Viveiro Sitio Trés Irméos Jacarei 200.000 800.000
Viveiro Pinheirinho Taubaté s.d* 55.000
Viveiro Sdo Gongalo Guaratingueta 350.000 500.000
Viveiro Municipal de Guaratingueta Guaratingueta 21.000 300.000
Viveiro S&o José Cruzeiro 60.000 200.000
Viveiro da Ecovale Queluz 360.000 480.000
Total 1.411.000 3.295.000

s.d* = sem dados
Fonte: Instituto de Botanica de Sao Paulo (2019) adaptado de Vidal et al. (2019)

A classificacao da malha na Mata Atlantica no Vale do Paraiba Paulista (MAVPP)
(Figura 4.2) é necessaria para entender a distribuicdo das propriedades rurais
na regidao. A MAVPP apresenta propriedades rurais pequenas em 88%, médias
em 9% e propriedades grandes em 3%, e a distribuicdo espacial mostra que as
propriedades grandes em sua grande maioria estdo perto do eixo rodoviario

(Silva et al. 2016). Ao sudeste da MAVPP ha uma predominancia de



propriedades rurais pequenas e médias. J& na quantificacdo do déficit de areas
de preservacgao permanente (APPs), a distribuicdo espacial mostra que a maioria
das propriedades rurais da MAVPP tem déficit de APPs, sendo 26% em
propriedades pequenas, 39% em propriedades médias e 35% em propriedades
grandes. A quantificacdo das reservas legal (RLs), mostra que ha poucas
propriedades com déficit de RL, sendo 94% em propriedades médias e 6% em

propriedades grandes.

Figura 4.2 - Mapa de malhas ao longo da Mata Atlantica no Vale do Paraiba Paulista
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Fonte: Adaptado do IMAFLORA (2018)

Considerando o método de plantio com densidade de 1.666 ind/ha (Strassburg
et al., 2014), o total de mudas necessarias para a restauracdo da MAVPP é de
97.166.118 sendo 95.161.920 em APPs e 2.004.198 em RLs. A capacidade
maxima de producdo de mudas dos viveiros do VPP supre o numero de mudas
necessarias para a restauracao das RLs, porém ndo supre o numero de mudas
necessarias para a restauracdo das APPs. Considerando a producéo anual dos
7 viveiros da regido, sdo necessarios 69 anos para restaurar o todo o passivo
ambiental das propriedades da MAVPP (Tabela 4.2).
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Tabela 4.2 - Quantificacdo da Malha da Mata Atlantica no Vale do Paraiba Paulista

Quantidade Déficit de areas e . NGmero
Propriedades de de preservacgo ~ Deéficitde _Numero de de
. . reservas individuos para . _ . .
rurais propriedades permanente individuos
. legal (RLS) APPs
rurais (APPs) para RLs
Pequenas 13.773 14.473 0 24.112.018 0
Médias 1.498 22.679 1.132 37.783.824 1.885.912
Grandes 359 19.968 71 33.266.688 118.286
Total 15.630 57.120 1.203 95.161.920 2.004.198

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisar a distribuicdo espacial dos viveiros em relacdo as propriedades
rurais, observa-se que a regiao da parte leste-sudeste na fronteira com o Rio de
Janeiro e regibes proximas ao litoral paulista sdo as mais distantes e que

merecem ateng¢do na distribuicdo de mudas (Figura 4.3).

Figura 4.3 - Mapa das distancias dos viveiros em relacéo as propriedades rurais
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Fonte: Elaborado pelo autor

A distribuicdo espacial por viveiro mostra que as propriedades rurais estdo em
média em um raio de 20km a 60km de distancia, poucas propriedades estao a
menos de 20 km dos viveiros e em uma distancia acima de 120 km (Figura 4.4)
e (Tabela 4.3).

11



Tabela 4.3 - Quantificacdo de propriedades por classe de distancia (por viveiro)

Classes de Distancias (km)

<20 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80-100 | 100-120 | >120
(7] (7] (7] (7] (7] (7] (7]
(O] () D) (D) () () ()
-%.U_’ ° -%.U_’ ° -%.9 ° 8.2 ° -COU.Q ° -fcﬁ.ﬂ ° -fcﬁ.ﬂ °
Viveiros | |ZTB || T @ | o3 |9 ST (ST |TT| O
25|e|285|e|25|€| €5 el 25 e|l2s5|e |25 £
o o o o o o o ] o ] o ] o ]
o o o o o o o
o o o o o o o
Viveiro
Municipal de | 1.734 | 11 | 2.678 | 17 | 2.684 | 17 | 2.136 |14 | 1.701 | 11| 2.308 | 15| 2.389 | 15
Jacarei
Viveiro Sitio | 4 a4, 1 11 | 2544 | 16 | 1.942 | 13 | 2.441 | 16| 1.750 | 11 | 2.296 | 15 | 2.853 | 18
Trés Irmaos
Viveiro 453 | 3 | 3.550|23|4.987 32| 4096 |26| 1.716 |11| 430 | 3 | 398 | 2
Pinheirinho
Viveiro
Municipal de | 871 | 6 |3.527 |23 |4.049 [ 26| 2.559 |16 | 2.429 | 15|1.889 |12 | 306 | 2
Guaratingueta
VIVeiro Sao | 4 191 | 7 | 4759 | 30 | 3.004 | 20 | 2.657 | 17| 2.178 |14 | 1590 | 11| 171 | 1
Gongalo
V'V‘j'c')gésao 681 | 4 | 1.645 |10 |2.903 |19 | 3.049 | 20| 2.614 |17 | 2184 |14 | 2554 | 16
Viveiro
655 | 4 | 1.311| 8 | 2.105|13| 2.334 | 15| 1.794 | 12| 1.809 | 12 | 5.622 | 36
Ecovale

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 4.4 - Mapa das distancias de cada viveiro em relacdo as propriedades rurais

Distineia dos Viveiros do MAVPP em ri

elagio as propriedades rurais (por viveiro) A

sl 8
?R\‘ fiz Lol
"
e :
el W
. g

Legenda
Viveiros Classes de DistAncias (km)
Vivelro Sitio Trés Irméos <20
Viveiro Municipal de Jacarei 20 - 40
Viveiro Pinheirinho 40 - 60

Vivelro Municipal de Guaratingueta

Viveiro Sfio Gongalo 80 - 100

Escala Grafica
o0

Vivelro S0 José 100 - 120

e & & o & o &

Viveiro Ecovale > 120

Fonte: Elaborado pelo autor

12



Em seguida a correlacao de pearson (Tabela 4.4) entre a distancia aos viveiros
e os déficits de APPs e RLs identifica valores proximos de 0. Ou seja, os déficits
de APPs e RLs estéo distribuidos espacialmente por toda a extensdo da MAVPP,

nao tendo uma correlacéo forte com a distancia aos viveiros.

Tabela 4.2 - Correlacdo entre distancia aos viveiros e passivos ambientais

Distancia ao viveiro x Distancia ao viveiro x

Viveiros Déficit de APPs Déficit de RLs
Viveiros (Geral) -0,05 -0,06
Viveiro Municipal de Jacarei 0,05 0,03
Viveiro Sitio Trés Irmaos 0,05 0,02
Viveiro Pinheirinho 0,05 0,00
Viveiro Municipal de Guaratingueta -0,01 -0,05
Viveiro S8o Gongalo 0,00 -0,04
Viveiro Séo José -0,03 -0,06
Viveiro Ecovale -0,05 -0,04
Fonte: Elaborado pelo autor
4 DISCUSSAO

Nosso estudo identifica que as propriedades rurais localizadas na regiao leste-
sudeste na fronteira com o Rio de Janeiro e nas regides proximas ao litoral
paulista sdo as mais distantes dos viveiros do Vale do Paraiba Paulista, o que
alerta que estas regides merecem maior atencao na distribuicdo de mudas para
a restauracao florestal baseada no método de plantio de mudas. Contudo, estas
regides estao proximas as areas de transicdo florestal, que estdo naturalmente

sendo recobertas por vegetacdo nativa (Silva et al. 2016).

Na regido leste-sudeste na fronteira com o Rio de Janeiro e nas regides proximas
ao litoral paulista, a presenca da transicao florestal pode contribuir para que os
passivos ambientais sejam supridos através da regeneracao natural (Silva et al.
2016; Molin et al., 2018). Ao adotar a regeneracao natural, a demanda por mudas
seria reduzida, o que, consequentemente, reduziria 0s custos da restauracao
(Brancalion et al., 2019). E assim, beneficiaria os produtores rurais da regido,
visto que a restauracdo dos passivos ambientais €, usualmente, de
responsabilidade dos produtores rurais (Andrade et al, 2018), além de contribuir

para projetos de restauracao de paisagem em larga escala, uma vez que 0 custo
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da restauracdo € um dos fatores limitante nestes projetos (Calmon et al., 2011;
Adams, et al., 2016).

Considerando a producao anual dos 7 viveiros da regiao (Vidal et al., 2019), sédo
necessarios 69 anos para restaurar o passivo ambiental das propriedades da
Mata Atlantica no Vale do Paraiba Paulista (MAVPP) através do método de
plantio com densidade de 1.666 ind/ha (Strassburg et al., 2014). Outras
alternativas poderiam ser adotadas para a restauracao dos passivos ambientais
da MAVPP, entre elas, o plantio de sementes como sugerido em Collard; Bastos
(2019). Outra possibilidade poderia ser a importagdo de mudas de outras
regides, o que tornaria a restauragcdo mais onerosa. Ou por fim, outra
possibilidade poderia ser o aumento da producao anual, assim com o aumento
da capacidade maxima de producao, e desta forma, o tempo necessario para
restauracdo poderia ser reduzido. (Barbosa et al., 2017; Vidal et al, 2019).

5 CONCLUSAO

A metodologia desenvolvida neste trabalho possibilitou a apresentacdo de um
panorama sobre a distribuicAo de mudas dos viveiros do Vale do Paraiba
Paulista em relacdo aos passivos ambientais das propriedades rurais da Mata
Atlantica do Vale do Paraiba Paulista (MAVPP). Este estudo conseguiu
correlacionar as propriedades rurais que detém déficits de areas de preservacao
permanente (APPs) e de reservas legal (RLs) e suas distancias com os viveiros
de muda, e como resultado identificou que passivos ambientais das
propriedades rurais estéo distribuidos por toda a MAVPP, e que nenhum dos 7
viveiros do Vale do Paraiba Paulista estdo proximos dos maiores de déficits de
APPs e RLs.

Ao realizar as manipulacdes da malha do IMAFLORA (2018), sdo observadas
algumas inconsisténcias em relacdo ao tamanho das propriedades. Como por
exemplo, uma propriedade rural que o IMAFLORA (2018) declarou que a area é
de 3,25 hectares, o poligono da area recalculada aponta 273,83 hectares, ou
seja, um aumento de 8425%. Inconsisténcias similares sao identificadas para

4.484 propriedades do total de 15.630 propriedades da area de estudo. Os
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valores inconsistentes da malha fundiaria, alerta que os valores de passivo
ambiental devem ser melhor trabalhados. Esta conclusdo ndo desqualifica a
relevancia deste trabalho, visto que este trabalho apresenta uma nova
metodologia para andlise de distribuicdo de mudas dos viveiros em relacdo aos
passivos ambientais das propriedades rurais.

Por fim, este trabalho possibilita um recorte da dinamica da cadeia produtiva de
restauracao florestal, e apresenta caracteristicas espaciais sobre as distancias
dos viveiros de mudas as areas de passivo ambiental por propriedade rural.
Nossa metodologia pode ser reaplicada para outras areas de estudos, além de
fornecer contribuicdes para modelagens mais complexas. Sendo assim, espera-
se gue este trabalho contribua no avanc¢o dos diversos estudos de restauracao

florestal.
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