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RESUMO

Na América do Sul ha dois lugares propicios a génese de baixastérmicas (centro de baixa pressdo semi-estacionario): a
regido do Chaco e o noroeste da Argentina. As baixasformadas nessas regides recebem o nome delas. Portanto, o objetivo
do presente estudo é a descricdo da estrutura fisica de uma baixa térmica ocorrida do noroeste da Argentina (BNOA).
Para isso, sdo utilizados dados da Global Forecast System Analysis (GFSanl - Sistema de Previsdo Global). O caso de
BNOA em estudo teve génese no dia 29 de outubro de 2009 as 0600 UTC e perdurou até o dia 03 de novembro as 1200
UTC. Sua estrutura vertical mostra maximo aquecimento e vorticidade relativa cicldonica entre a superficie e 750 hPa ao
longo daslongitudes de 70°a 65° W. Em niveis médios, durantetodo o ciclo de vida da BNOA, predominou uma crista
no escoamento atmosférico. A influéncia de sistemas transientes causa a desconfiguragdo da BNOA.

Palavras-chave: baixa térmica; noroeste da Argentina; anticiclone; sistemas transientes

Analysis of an episode of Thermal Low of Northwest Argentina

ABSTRACT

In South America, there are two favorable places for the genesis of thermal lows (low pressure system with semi-
stationary feature): Chaco region and the northwest of Argentina. Thermal lows developed in these regions receive their
names. So, the purpose of this study is to describe the physical structure of thermal low occurred over the northwest of
Argentina (TLNA). For this reason, data fromthe Global Analysis of the Forecasting System (GFSanl - Global Forecasting
System) are used. TLNA had genesis on October 29,2009at0600 UTC and decayed on November 03 at 1200 UTC. Its
vertical structure shows the maximum heatingand the cyclonic relative vorticity between the surfaceand 750 hPa along
the longitudes 70°-65° W. At middle levels, throughout the TLNA's lifecycle, a ridge in the atmospheric flow
predominated. The influence of the transient systems causes the deconfiguration of TLNA.

Keywords: thermallow; northwestern Argentina; anticyclone; transient systems

Introducéo

Asbaixas térmicas sao depressdes térmicas
cuja génese pode ser explicada pelo intenso
aquecimento radiativo da superficie que acaba
aquecendo a baixae a média troposfera (Seluchi e
Saulo, 2012). Com relagdo as caracteristicas das
baixas térmicas, essas sdo sistemas rasos, isto é, em
geral ndo se estendem alémde 700 hPa. Por isso, €
comum encontrar uma area de alta pressao a partir
dos niveis médios sobre a regido da baixa em
superficie (Figura 1), que se forma devido a
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pressao exercidapelo ar que ascende na regido da
baixa térmica (Wangetal., 2017; Lavender, 2016).

A distribuicdo global das baixas térmicas €
caracterizada pela maior frequéncia desses
sistemas nas regibes aridas e semi-aridas,
principalmente nos meses da primavera e verdo
(Barry e Chorley, 2013; Lavender, 2016). Estes
sistemas sdo encontrados na Austrélia, norte da
Africa, peninsula lbérica, sudoeste da América do
Norte, Arabia Saudita, Paquistdo Ocidental, norte
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da India e sul da América do Sul (Reboita et al.,
2007; Lavender, 2016).
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Figura 1. Modelo conceitual de baixa térmica. “B”
indica o local da baixa térmica proximo a
superficie.

Na América do Sul ha& duas regibGes
propicias a formacdo de baixas térmicas ao longo
do ano: (1) aregido compreendidaentre o norte da
Argentina, oeste e noroeste do Paraguai, sul da
Bolivia e o extremo sul de Mato Grosso do Sul e
(2) a regido do noroeste da Argentina. As baixas
térmicas formadas nessas duas regiGes recebem o
nome de Baixa do Chaco (BCH) e Baixa do
Noroeste da Argentina (BNOA), respectivamente.
Essasegunda, que serao foco doestudo, se localiza
em torno de 30°S e 60°W a sotavento da
Cordilheira dos Andes e tem sua génese associada
tanto ao efeito térmico, quanto a contribuicéo da
orografia pelo efeito do aquecimento adiabatico
(devido a subsidéncia) do ar que atravessa a
Cordilheira dos Andes em dire¢do ao oceano
Atlantico (Seluchi e Saulo, 2012). Por isso, a
BNOA é um sistema com caracteristica termo-
orografica (Seluchi e Saulo, 2012, Escobar e
Seluchi, 2012). A BNOA atinge sua maxima
profundidade imediatamente antes da passagem de
um sistema frontal frio, devido a adveccdo de ar
quente, e se dissipa apos essa passagem, devido a
adveccao fria (Seluchi e Garreaud, 2012).

A BNOA é praticamente permanente
durante o verdo (quando o aquecimento na regido
de sua formacdo é maximizado) e intermitente no
inverno, quando sofre maior influéncia dos
sistemas que cruzam a montanha (maiorbaroclinia)
(Seluchi e Saulo, 2012, Escobar e Seluchi, 2012).
Os eventos de BNOA duram entre 1 a 2 dias, sendo
que eventos longos ocorrem com menor frequéncia
(Ferreiraetal., 2010). Como a BNOA se configura
na presenca de uma massa de ar quente e estavel,
ndo é favoravel a precipitacao.

Na literatura ndo ha muitos estudos que
mostrem aevolucdotemporal e aestrutura fisica da
BNOA. Portanto, o objetivo desse estudo constitui-
se em descrever as caracteristicas sindticas de um
caso BNOA, formadono dia29de outubro de2009
as 0600 UTC. A motivacgdo do estudo é contribuir
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para 0 melhor conhecimento/entendimento das
caracteristicas fisicasda BNOA.

Metodologia

Dados

Séo utilizados dados da analise do Global
Forecast System Analysis (GFSanl - Sistema de
Previsédo Global; (https://nomads.ncdc.noaa.gov/
data/gfsanl/), que pertence a National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), entre o
periodo de 29 de outubro a 03 de novembro de
2009. As andlises do GFS possuem resolucdo
horizontal de 25 km e foram obtidas para 0s quatro
horarios sinéticospadrdo (0000,0600,1200 e 1800
UTC). As variaveis utilizadas sdo: componentes
zonal, meridional e vertical do vento (também
chamada de 6mega), altura geopotencial em 500
hPa, temperatura do ar em 850 hPa e pressdo ao
nivel médio do mar (PNMM). Também se
utilizaram as cartas sinoticas de superficie
elaboradas pelo Grupo de Previséo de Tempo do
Centro de Previsdo de Tempoe Estudos Climaticos
(GPT-CPTEC-INPE;http:/tempo.cptec.inpe.br/).

Andlises

Inicialmente serd mostrada a posigdo da
BNOA, a qual é obtida através das coordenadas
geograficas (latitude e longitude) correspondentes
ao local de menor PNMM a cada 6 horas (horarios
sindticos). Também se analisam 0s campos
sindticos construidos com as variaveis descritas na
secdo 2.1. Comisso, pode-se definir o ciclo de vida
da BNOA (estagios de pré-ciclogénese,
ciclogénese, maturidade e decaimento) a fim de
descrever suas caracteristicas. A pré-ciclogénese é
definida como o periodo que antecede o
surgimento das is6baras fechadas que caracterizam
a presencada BNOA; a ciclogénese ocorre quando
ha o fechamento de pelo menos uma isébara no
campo da PNMM; a maturidade é caracterizada
pela presenca de maior intensidade da vorticidade
relativa ciclonica no perfil vertical centrado na
BNOA e, por fim, o decaimento ocorre quando o
sistema comeca a se enfraquecer/desconfigurar.
Essa metodologia tem sido empregada em
diferentes estudos como em Reboitaetal. (2017),
Silva et al. (2018), Abreu etal. (2018) e Souza e
Reboita (2020).

Através da metodologia descrita se
definiram as datas e horérios sindticos
apresentados na Tabela 1. A se¢édo resultados
descreve as caracteristicas de cada fase. Para isso,
sdo apresentados campos de PNMM, altura
geopotencial em 500 hPa com a temperatura em
850 hPa, perfil vertical do desvio zonal da
temperaturae d6mega e o perfil vertical do desvio
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médio zonal da temperaturae a vorticidade média
do periodo em que a baixatérmica perdura.

Tabela 1. Ciclo de vidada BNOA.

Fases BNOA
Pré-ciclogénese 00Z290CT2009
Ciclogénese 062290CT2009
Maturacao 18Z02N0OV2009
Decaimento 12703N0OV2009

Resultados e Discussao
Localizagéo

A BNOA é um sistema quase-estacionario
e sua localizacdo entre os dias 29 de outubro de
2009 as 0600 UTC e 03 de novembro de 2009 as
1200 UTC é mostrada na Figura 2. A BNOA no
ponto “1” localiza-se a cerca de 30° S, nos dois
horérios sindticos seguintes mantém-se a sul da
primeira posicdo e, na sequéncia, 0 seu centro
migra para cerca de 25° S onde se mantém ate
dissipar. Portanto, a BNOA teve duracdo de ~5
dias. A Figura 3 mostra a BNOA em termos de
carateristicas médias no periodo de sua ocorréncia,
enquanto as Figuras 4 a 9 (coluna esquerda)
apresentam a evolugdo da PNMM ao longo de todo
o ciclo de vidadaBNOA.
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Figura 2. Topografia da Américado Sul (metros) e
posicdo geografica da BNOA no periodo de
29/10/2009 as 0600 UTC a 03/11/2009 as 1200
UTC. o nimero “1” indica sua posig¢do inicial e o
“22 (numero de horarios sin6ticos)” sua posi¢do
final antes da dissipacéo.

Caracterizacdo da BNOA

Para caracterizar a estrutura térmica da
BNOA, a Figura 3 mostra uma sec¢do vertical
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construida entre as longitudes 90°W e 45°W e
centrada na latitude 32°S. As varidveis
apresentadas sdo a vorticidade relativa ciclonica (x
10° s?1) e desvio zonal da temperatura (°C)
considerando a média do periodo de 29/10/2009 as
0600 UTC a 03/11/2009 as 1200 UTC. A
vorticidade relativa indica a rotacéo de um fluido e
seu sinal negativo indica rotagdo ciclénica (no
sentido horario) no Hemisfério Sul. Na figura, o
desvio-zonal da temperatura do ar € mostrado ao
invés da propria variavel temperatura, para
ressaltar as regides de aquecimento e resfriamento
na atmosfera. Os maiores desvios zonais positivos
de temperatura do ar se encontram entre 70°W-
60°W, local onde também hé o perfil vertical mais
intenso e extenso davorticidade relativa ciclonica.
Essas duas variaveis estdo bem configuradas até
cercade 750hPa, indicandoquea BNOA €, de fato,
um sistema raso (pouca extensdo na vertical).

Desvio Zonal Temp. e Vorticidade
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Figura 3. Perfil vertical da vorticidade relativa
ciclénica (x 10°s?) e desvio zonal da temperatura
(°C) considerando a média do periodo de 0600
UTC do 29/10/2009a 1200 UTC do 03/11/2009. A
latitude central é 32°S.

Ciclo de Vida da BNOA

AsFiguras4 a9 mostram todos os horarios
sindticos entre os dias 29 de outubroe 03 de
novembro de 2009 a fim de apresentar em detalhes
o ciclo de vida da BNOA. Ja a Figura 10 mostra
uma sequéncia de cartas sinoticas de superficie
(obtidas do GPT-CPTEC) do dia 29 de outubroa
03 de novembro de 2009, onde estéo representados
os sistemas atuantes em superficie (tanto a BNOA
que aparece sendo indicada com a letra B, quanto
de frentese cavados).

Os campos atmosféricos da pre-
ciclogénese, que é o periodo que antecede a
configuragdo da BNOA no campo da PNMM, séo
mostrados na Figura 4 A-E-I. Nesse horario, ainda
ndo ha uma is6bara fechada indicando claramente
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a posicdo da BNOA (Figura 4A). Nota-se que as
isbbaras estdo alongadas na regido entre a
Argentina e o sul da Bolivia. Na Figura 4E ha um
nucleo mais quente de temperatura em 850 hPa a
noroeste da Argentina. Em 500 hPa, observa-se um
intenso anticiclone com altura geopotencial de
5880 mgp centrado em, aproximadamente, 22,5°S
e 70°W, e com uma crista associada se estendendo
em diregdo ao centro da Argentina. Ressalta-se que
esse anticiclone em niveis médios ndo é decorrente
do aquecimento superficial e sim devido a um
padrdo de onda de escala sinotica. Ainda
considerando o periodo pré-ciclogénese, observa-
se que o escoamento imediatamente a leste dos
Andes (a leste de 68°W) possui movimento
subsidente entrealtos niveise 700 hPa e destenivel
em direcdo a superficie ha movimento ascendente.
A subsidéncia esta associada com o escoamento de
oeste que transpdes a barreira orografica, enquanto
que 0s movimentos ascendentes proximo a
superficie estdo relacionados com o processo de
convecgao.

A ciclogénese (Figura 4B) ocorre as 0600
UTC do dia 29/10/2009. Isso significa que ha o
registro da primeira isobara fechada e com centro a
cercade 30°S e 67°W. Como as 0600 UTC é o
periodo da madrugada, nota-se reducdo da
temperatura do ar na regido da BNOA em
comparacdo ao horario prévio. Entretanto, as 1800
UTC o aquecimento torna-se maximo (Figura 4H).
Ainda as 0600 UTC, héa a presenca de uma zona
baroclinica ao sul da baixa térmica (Figura 4B e
Figura 10B), que €é mostrada através da
proximidade do gradiente de espessura e de jatos
intensos em altos niveis. No dia 29 as 1200 UTC,
em funcdo da zona baroclinica, a BNOA quase se
desconfigura no campo da PNMM, mas volta se
fortalecer no horario seguinte (Figura 4D e Figura
10D).

No dia 30 as 0000 UTC, a BNOA ganha
forca e atinge 999 hPa a cerca de 32,5°S e 68°W
(Figura 5A e Figura 10E), como consequéncia do
afastamento da zona baroclinica mencionada na
analise anterior (Figura4D). Nessehorario, o perfil
vertical mostra a BNOA bem configurada no
desvio zonal datemperaturadoare no desviozonal
de altura geopotencial (Figura51). Na camada 700-
1000 hPa, observam-se desvios de temperaturaem
torno 8°C e desvios de altura geopotencial de -60
mgp, caracterizando a BNOA como sistema
térmico.

No dia 30 as 0600 UTC (Figura 5B), a
BNOA tende a se desconfigurar novamente devido
a aproximagdo da zona baroclinica, que é
representada pela presenca de uma frente fria
localizada no sul da Provincia de Buenos Aires
(Argentina), Figura 10F. As 1200 UTC (Figura

Fagundes, F. F. A,, Bastos, I. R. P., Reboita, M.S., Escobar, G. C. J.

5C), a frente friaavanca até o norte da Provincia de
Buenos Aires (Figura 10G), fazendo com que a
BNOA de 1002 hPa se desloque para norte, em
torno dos 30°S.

As 1800 UTC do dia 30 de outubro (Figura
5D), a BNOA apresenta isobaras fechadas com
valor central de 999 hPa. Nesse mesmo horario, a
temperaturaem 850hPa é 29°C e o desvio zonal de
temperatura é positivo até o nivel de 500 hPa,
atingindo seu méaximo valor imediatamente a
sotavento dos Andes, entre a superficie e 700 hPa
(Figura 5L). Na mesma figura observa-se que os
desvios de alturageopotencial atingemsua maxima
intensidade proximos da superficie, apresentando
valores inferiores a -70 mgp. Ao longo do dia 30, 0
anticiclone em 500 hPa se mantém bem
configurado e praticamente estacionario sobre o
centro-norte da Argentina, sul da Bolivia, centro-
norte do Chile e o oceano Pacifico adjacente
(Figura 5 E-F-G-H). Ainda considerando o dia 30,
a BNOA apresenta um nucleo quente no campo de
espessura’500/1000 hPa (Figura 5A-B-C-D), com
valores que oscilamentre 5820e 5880 mgp, devido
ao aquecimento diurno (efeito térmico) e ao
aquecimento adiabatico do ar que atravessa 0s
Andes (efeito orografico). A BNOA continua ativa
ao longo do dia 31 de outubro com posicdo central
a cerca de 28°S e com valor central de pressdo
variando entre 1005 hPa e 999 hPa (Figura6).

Apesar do enfraquecimento do anticiclone
em 500 hPa (Figura 8E-F-G-H), a BNOA se
mantém ativa (Figura 8A-B-C-D), entre os dias 01
e 02 de novembro, mas deslocada para norte. As
1800 UTC dodia 02 de novembro, a BNOA atinge
a sua maturidade, pois as isObaras fechadas
apresentam o maior aprofundamento no periodo,
com valor central de 996 hPa (Figura 10T). Além
disso, a temperatura em 850 hPa é 29°C e o desvio
zonal de temperatura € positivo até o nivel de 500
hPa. Também se observa o maior desvio negativo
de altura geopotencial (-90 mgp) em 800 hPa.

A partir do dia 03/11, uma frente fria
avanca até o norte da Argentina (Figura 10U-V-
W), desconfigurando por completo a BNOA, de
modo que as 1200 UTC (Figura 10W), é possivel
definir o final do ciclo de vida deste sistema.

Ao longo detodo o ciclode vidadaBNOA,
h& um escoamento de oeste-noroeste no campo de
500 hPa, aproximadamente entre os paralelos 27°S
e 30°S. Este escoamento baroclinico na troposfera
média contribuiu para a geracdo do aquecimento
adiabatico do ar a sotavento dos Andes que
favorece a queda pressdo em superficie e, em
consequéncia, amanutencdoda BNOA. Destaca-se
também, que ndohouve transi¢ao/jungdo da BNOA
coma BCH, umavez que a BCH é um sistema de
origem puramente térmico.
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Figura4. A-D) Pressdo ao nivel médio domar (hPa; linhas pretas), espessuradacamada500/1000 hPa (metros,
linhas vermelhas tracejadas) e intensidade do vento em 250 hPa (m/s, ventos com intensidade superior a 50
m/s em colorido). E-H) Altura geopotencial em 500 hPa (mgp, linhas pretas) e temperatura do ar em 850 hPa
(°C, colorido). I-L) Perfil vertical do desvio zonal de temperatura (°C, colorido), altura geopotencial (mgp,
linhas pretas) e velocidade vertical (Pa/s) compostacom a componente zonal do vento (m/s; vetoresem cor
cinza) para os quatro horarios sinoticosdo dia29/10/2009. A BNOA ¢ indicadacoma letra B.
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Figura5. A-D) Pressdo ao nivel médio domar (hPa; linhas pretas), espessuradacamada500/1000 hPa (metros,
linhas vermelhas tracejadas) e intensidade do vento em 250 hPa (m/s, ventos com intensidade superior a 50
m/s em colorido). E-H) Altura geopotencial em 500 hPa (mgp, linhas pretas) e temperatura do ar em 850 hPa
(°C, colorido). I-L) Perfil vertical do desvio zonal de temperatura (°C, colorido), altura geopotencial (mgp,
linhas pretas) e velocidade vertical (Pa/s) compostacom a componente zonal do vento (m/s; vetoresem cor
cinza) para os quatro horarios sinéticos do dia 30/10/2009.A BNOA é indicada com a letra B.
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Figura6. A-D) Pressdo ao nivel médio domar (hPa; linhas pretas), espessuradacamada500/1000 hPa (metros,
linhas vermelhas tracejadas) e intensidade do vento em 250 hPa (m/s, ventos com intensidade superior a 50
m/s em colorido). E-H) Altura geopotencial em 500 hPa (mgp, linhas pretas) e temperatura do ar em 850 hPa
(°C, colorido). I-L) Perfil vertical do desvio zonal de temperatura (°C, colorido), altura geopotencial (mgp,
linhas pretas) e velocidade vertical (Pa/s) compostacom a componente zonal do vento (m/s; vetoresem cor
cinza) para os quatro horarios sinéticos do dia 31/10/2009.A BNOA é indicada com a letra B.

100
Fagundes, F. F. A,, Bastos, I. R. P., Reboita, M.S., Escobar, G. C. J.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.14,n.01 (2021) 094-105.

00Z01NOV2009
W

Temperaturn e Altura Geopotencial

g Desvio Zonal Temp. e Geopot. na Latitude:-29

Pressao (hPa)

900

OW B5W BOW 75W 7OW 65W 6OW 55W 50W 45W 40W 1000

1 o
90W B85W 80W 75W 70W 65W 60OW  55W 50‘ 45W  40W

06Z01NOV2009

3 Desvio Zonal Temp. e Geopot. na Latitude:-28

Pressao (hPa)

OW 85W B8OW 75W 70W G6SW 6OW G5W GOW 45W 40W 1009

90w 85W 8OW 75W 70W 65W  6OW 55' 50 45W 4

12Z01NOV2009

Desvio Zonal Temp. e Geopot. na Latitude:-27

Pressao (hPa)

45590' 85W 80W 75W 70W 65W 60W 55W 50W 45W 40W

.' 85w 80w 75' 70W 65W 60W 55W 50W 45W 40W

18Z01NOV2009
S

MI‘/
)/ 8780,
5820 ses00 L (\/
1 2§ jo1t

a
5azn

& \ o
308
g snzn
7 §700 >
355 ..°° N 10275

2 1ot”‘“— 3
c — Iéli
408 . =
5340

10. 5
458
‘539(' 85W 80W 75W 70W 65W 60W 55W 50W 45W 40W 90W 85W B80W 75W 70W 65W 60W 55W 50W 45W 40W

Temperatura e Altura Geopotencial

Pressao (hPa)

546!
546

‘Wem B5W BOW 75W 70W 65W 60W 55W S50W 45W 4

S0 5 60 6 70 75 80 8 S35 7T 9N BTN BBUN -0 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6§

Figura 7. A-D) Pressdo ao nivel médio domar (hPa; linhas pretas), espessura dacamada500/1000 hPa (metros,
linhas vermelhas tracejadas) e intensidade do vento em 250 hPa (m/s, ventos com intensidade superior a 50
m/s em colorido). E-H) Altura geopotencial em 500 hPa (mgp, linhas pretas) e temperatura do ar em 850 hPa
(°C, colorido). I-L) Perfil vertical do desvio zonal de temperatura (°C, colorido), altura geopotencial (mgp,
linhas pretas) e velocidade vertical (Pa/s) compostacom a componente zonal do vento (m/s; vetoresem cor
cinza) para osquatro horérios sinéticos do dia01/11/2009.A BNOA é indicada com a letra B.
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Figura8. A-D) Pressdo ao nivel médio domar (hPa; linhas pretas), espessura dacamada500/1000 hPa (metros,
linhas vermelhas tracejadas) e intensidade do vento em 250 hPa (m/s, ventos com intensidade superior a 50
m/s em colorido). E-H) Altura geopotencial em 500 hPa (mgp, linhas pretas) e temperatura do ar em 850 hPa
(°C, colorido). I-L) Perfil vertical do desvio zonal de temperatura (°C, colorido), altura geopotencial (mgp,
linhas pretas) e velocidade vertical (Pa/s) compostacom a componente zonal do vento (m/s; vetoresem cor

cinza) para os quatro horarios sinoticos do dia02/11/2009.A BNOA ¢ indicada com a letra B.
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Figura9. A-D) Pressdo ao nivel médio domar (hPa; linhas pretas), espessuradacamada500/1000 hPa (metros,
linhas vermelhas tracejadas) e intensidade do vento em 250 hPa (m/s, ventos com intensidade superior a 50
m/s em colorido). E-H) Altura geopotencial em 500 hPa (mgp, linhas pretas) e temperatura do ar em 850 hPa
(°C, colorido). I-L) Perfil vertical do desvio zonal de temperatura (°C, colorido), altura geopotencial (mgp,
linhas pretas) e velocidade vertical (Pa/s) compostacom a componente zonal do vento (m/s; vetoresem cor
cinza) para os quatro horarios sinéticos do dia 03/11/2009.A BNOA é indicada com a letra B.
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Figura 10. A-X) cartas sinoticas de superficie elaboradas pelo Grupo de Previsdo de Tempo do Centro de
Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos. As linhas amarelas correspondem as is6baras (hPa) ao nivel médio
do mar, as linhas tracejas sdo a espessura da camada 1000/500 hPa (m), as linhas tracejadas amarelas sdo
cavados em superficie, as linhas azuis com triangulos indicam as frentes frias e as linhas vermelhas com

semicirculos indicam as frentes quentes.

Conclusao

ABNOA, aquiestudada, teve génese dono
dia 29/10/2009 e decaiu no dia 03/11/2009. Ao
longo do seu ciclo de vida, sua estrutura vertical
mostrou desvio zonal positivo de temperatura do ar
até cerca de 500 hPa com predominio de
subsidéncia maxima no nivel de 900 hPa. De
maneira simultanea, ocorreram desvios negativos
de altura geopotencial que se estendiam até cerca
de 600 hPa, mas com a maxima intensidade sendo
registrada proxima da superficie. Em 500 hPa, ao
longo de todo o ciclo de vida da BNOA, ocorreu a
atuacdo de umanticiclone dindmicosobre o centro-
norte da Argentina, sul da Bolivia, centro-norte do
Chile e oceano Pacifico adjacente. Essa descri¢do
da estrutura vertical da BNOA, a caracteriza como
um sistema de baixa pressdo térmico. Porém,
também ha influéncia do efeito adiabatico no
escoamento atmosférico que atravessa 0s Andes e,
isso, contribui para a caracteristica termo-
orograficada BNOA.

A evolucdo temporal mostra que, ao longo
de todo o ciclo de vida, a BNOA sofre variagdes na
sua intensidade e na sua localizagdo devido a
influéncia dos diferentes transientes que passam ao
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sul deste sistema. Durante todo o periodo
analisado, a posicdo da BNOA oscila entre os
paralelos 27°S e 33°S, conforme os sistemas
frontais se aproximavam da regido de influéncia.
As variacOes na intensidade da BNOA oscilaram
entre 999 hPa e 1005 hPa.

A BNOA atingiu sua maior profundidade
02/11 as 1800 UTC, apresentando 996 hPa e -90
mgp de altura geopotencial.

A partirde dia 03/11, umaonda frontal se
formou na bacia do Prata cujo ramo frio associado
avancou até o norte da Argentina, desconfigurando
totalmente a BNOA.

O caso analisado neste trabalho ocorre
durante a primavera onde os transientesainda sao
bastante frequentes, de modo que hé interacdo com
a BNOA que aparece justamente nesta época do
ano devido ao aumento da intensidade de radiagao
solar.
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