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RESUMO

Este trabalho, que teve em inicio em agosto de 2017, tem como objetivo modelar
um processo de propagacdo de informagdo, com um estudo de caso em epidemiologia.
A componente inovadora da andlise estd em considerar dependéncia temporal para os
parametros, ou seja, um modelo ndo-autdnomo. Estruturalmente, o modelo é composto
por um Sistema de Equagdes Diferenciais Ordindrias (EDO), que representam a
dindmica populacional do transmissor da doenga: o mosquito Aedes aegypti. Na
primeira etapa do projeto foram estudados conceitos cldssicos de modelagem
matematica voltada a processos epidemioldgicos, assim como a teoria basica de sistema
de EDOs, e seu estudo qualitativo: a analise de estabilidade linear e estrutural
(bifurcacdes). Na segunda etapa do projeto foram conjecturados dois modelos
diferentes para a dinamica populacional, em cada um deles a populacdo dos
transmissores foi dividida em quatro compartimentos: a populagdo dos ovos, das larvas,
das pupas e dos mosquitos (fase adulta). Esses modelos diferem-se em relagao a como a
populacdo atual de cada compartimento interfere na taxa de variagdo dos outros, ou
seja, consideramos tipos de competigdes entre os individuos de cada compartimento
(exceto as pupas) diferentes para cada modelo. No primeiro modelo, ndo consideramos
competicdo em nenhuma populacdo, que seria o caso trivial, e pela analise da
estabilidade do sistema foi verificado que o ponto fixo do sistema de fato ¢ o ponto em
que todas as populagdes sdo nulas, ou seja, o ponto fixo trivial, e este por sua vez, ¢
estavel (as diferentes solugdes, geradas a partir de diferentes condi¢des iniciais para
cada populagdo tendem ao ponto trivial em um tempo suficientemente grande). No
segundo modelo, consideramos competi¢do na populacdo de mosquitos, o que ja
confere ao sistema uma maior factibilidade. Podemos interpretar essa competicdo como
a quantidade de recursos necessarios para o crescimento da populacdo na regido
estudada. Neste caso, foram encontrados dois pontos fixos, um trivial e outro ndo
trivial, e foi verificado que, dependendo dos parametros de entrada (taxa de oviposi¢ao)
e saida (mortalidade dos mosquitos), temos diferentes comportamentos das solugdes. A
analise dos pontos fixos, bifurcagdes e simulacdes com pardmetros foram realizadas e
chegou-se ao resultado consistente de que se a mortalidade dos mosquitos ¢ maior que a
taxa de oviposi¢do, entdo a populacdo tende a 0, caso contrario, a populagdo tende ao
ponto fixo nao trivial, para um tempo suficientemente grande. Por isso, foi escolhido o
segundo modelo para prosseguir a préxima etapa do projeto, que ¢ incluir parametros
que variam com o tempo no sistema, pois de fato, a chuva e a temperatura afetam a
dindmica da espécie. Simulagdes do sistema ndo-autdbnomo foram efetuadas pelo
software Berkeley Madonna e encorajam a analise de bifurcagdes.



