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RESUMO: A presente pesquisa consiste de uma caracterizacdo geotécnica das unidades geoldgicas
em escala 1:25.000 de uma érea costeira de aproximadamente 62km?, compreendendo parte do
Municipio de Natal-RN. O mesmo foi desenvolvido a partir dos procedimentos e premissas do
Manual para 0 Zoneamento de Susceptibilidade de Perigo e Risco do Comité Técnico Internacional
para Deslizamentos (JTC-1). No que diz respeito aos aspectos geoldgicos, a area objeto de estudo
constitui-se de nove unidades, sendo oito aflorantes e uma de idade mesozdica. Na elaboracéo da
Carta Geotécnica, se constata que boa parte da area apresenta Risco Potencial a Inundacfes médio e
alto. Quanto mais préxima da superficie do terreno esta a superficie freatica, tanto maior é o Risco
Potencial a Inundages. Usando o Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (DRONE), sera
possivel gerar imagens georreferenciadas e ortorretificadas da cidade, além de permitir que o
processo de mapeamento seja exercitado e acompanhado em sua plenitude.

PALAVRAS-CHAVE: Caracterizacdo Geotécnica, Cartografia Digital, JTC-1, Deslizamentos,
Inundacdes.

1 INTRODUCAO

Ha varios enfoques para se chegar a um
mapeamento de riscos de escorregamentos.
Cada pais, e, dentro de cada pais, cada grupo,
adota metodologias semelhantes, mas com
detalhes que as diferenciam, dando produtos as
vezes bastante diferentes. Foi com o intuito de
padronizar uma metodologia que pudesse ser
adotada universalmente que o Comité Técnico
Unificado de Escorregamentos de Terra e
Taludes de Engenharia (JTC1 “Joint

Technical Committee 1 - Landslides and
Engineered Slopes”, da ISSMGE, IAEG e
ISRM) decidiu firmar um documento, com o
consenso de especialistas das trés entidades
internacionais — de Mecénica dos Solos, de
Geologia de Engenharia e de Mecéanica das
Rochas -, que definisse 0s passos a serem
tomados em um Mapeamento de Risco. Desta
forma, elaborou-se um ‘“Manual para o
zoneamento de susceptibilidade de perigo e
risco de deslizamento para o planejamento de
uso do solo”, Fell et al. (2008), que foi
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publicado em um ndmero especial da revista
Engineering Geology juntamente com varios
outros artigos nesta mesma tematica. Esse texto
foi traduzido e publicado no Brasil pela
CPRM/ABGE/ABMS, Macedo e Bressani
(2013).

A presente pesquisa estd sendo desenvolvida
a partir dos procedimentos e premissas deste
Manual para o Zoneamento de Susceptibilidade
de Perigo e Risco do Comité Técnico
Internacional para Deslizamentos (JTC-1)
inseridos no programa “Construindo Nosso
Mapa Municipal Visto do Espaco”, realizado
pelo grupo de Geoprocessamento do MCTIC
(Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacgdes e
Comunicagdes)/ INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais ) /CRN (Centro Regional
do Nordeste), podendo ser consultado no link:
http://geopro.crn.inpe.br/resumo3.htm (Projeto
Mapas Municipais Geoambientais). Nesta linha de
trabalho, procura-se integrar  estudos
relacionados as alteracbes geomorfoldgicas,
provocadas pelas diferentes formas de ocupacéao
do relevo, configurando-se na formacdo de
depdsitos tecnogénicos.

2 METODOLOGIA DE TRABALHO

A execucdo deste estudo consistiu de uma
caracterizacdo geoldgico-geotécnica e de um
reconhecimento das daguas subterraneas, em
escala de semi-detalhe 1:25.000, de uma area
costeira de aproximadamente 62 km?
compreendendo parte do Municipio de Natal-
RN, cujo objetivo principal foi a elaboracao de
mapas e cartas visando um  melhor
entendimento e o fornecimento de subsidios
para a gestdo ambiental.

A execucdo do trabalho compreendeu cinco
etapas descritas a seguir:

A) Levantamento e aquisi¢do de informagdes
pré-existentes e produtos de sensoriamento
remoto - Consistiu no levantamento de
informagdes disponiveis da area a ser estudada,
abrangendo as folhas planialtimétricas na escala
1:10.000 que foram utilizadas como bases

cartogréficas, aquisicdo das fotografias aéreas
em escala 1:8.000, perfis de sondagens SPT,
perfis litologicos de pocos de captacdo de agua
subterranea (cedidos por uma empresa publica e
por uma privada), além de inimeros trabalhos e
artigos que englobam a geologia, geografia,
geotecnia e recursos hidricos da regido.

B) Fotointerpretagdo e estudo de perfis de
pocos e de sondagens geotécnicas - Consistiu na
interpretacdo de 88 fotografias aéreas datadas de
1978 em escala 1:8.000, com a confecgéo dos
mapas seguintes: drenagem, lineamentos de
relevo e zonas homélogas; e no estudo de 111
relatdrios referentes a servi¢os geotécnicos para
obras de construcao civil, que perfaz um total
de 433 perfis de sondagens SPT cedidos pela
empresa privada, onde foram delimitados
diferentes horizontes geoldgicos e suas
espessuras.

Interpretou-se, da mesma forma, 89 perfis de
pogos de captacdo de &guas subterraneas, sendo
69 perfis cedidos pela empresa publica e 20
cedidos pela empresa privada, assim como 74
sondagens geotécnicas (compreendendo 25
relatdrios referentes a servicos geotécnicos para
obras de construcéo civil) que atingiram o nivel
d"agua, executados junto a empresa privada,
onde foram delimitados os diferentes horizontes
geoldgicos, suas espessuras e nivel d’agua, para
um melhor conhecimento do comportamento
das unidades geoldgicas e hidrogeol6gicas em
sub-superficie.

A localizagdo dos pocgos tubulares e
sondagens geotécnicas, que atingiram o nivel
d"agua, com latitudes/longitudes e altitudes
efetivou-se a partir de bases planialtimétricas na
escala 1:2.000. Essa localizagdo teve como
finalidade obter informacdes sobre a
distribuicdo espacial desses dados na area
estudada, bem como ter subsidios para definir a
cota da boca do poco ou sondagem, que serviu
para obtencao da cota do nivel d’agua.

C) Trabalhos de Campo - Compreendeu a
descricdo detalhada de diversos locais ao longo
da area, objetivando as defini¢des das unidades
litologicas, suas relagcdes de contato e atributos
estratigraficos/ geomorfoldgicos/  estruturais,
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como também aspectos do uso e cobertura do
solo, cadastro de fontes potenciais de poluicdo
dos recursos hidricos, lagoas de aguas pluviais e
pontos de inundagdo; envolvendo ainda
medicdo de juntas, falhas, determinagdo das
espessuras dos materiais, registro fotografico,
coleta de amostras, perfis e croquis
esquematicos, e, por ultimo, a definicdo de
pontos de ensaios de campo.

Acompanhou-se a execucdo de sondagens
geotécnicas e perfuracdo de pogos tubulares
construidos pela empresa privada, que serviram

para coleta “in  loco” de importantes
informagdes pertinentes ao tipo litologico,
projeto  técnico-construtivo de pogo e

parametros hidrogeoldgicos.

D) Ensaios de laboratério e campo -
Compreendeu o0s ensaios de caracterizacao,
realizados em amostras coletadas na &rea de
estudo, consistindo de granulometria por
peneiramento e sedimentagdo, limite de
liquidez, limite de plasticidade e densidade real
dos grédos; e ensaios de  campo
(infiltragdo/permeabilidade em solos).

E) Confeccdo de mapas e cartas e elaboracédo
do texto final - Nesta etapa utilizou-se o
SPRING (Sistema de Processamento de
Informagdes Georeferenciadas), desenvolvido
pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais), com funcgdes de processamento de
imagens, analise espacial e modelagem
numérica de terreno, e consulta a bancos de
dados espaciais, Camara et al. (1996); com a
edicdo em seguida, para a elaboracdo do layout
final em Arcview, que permite a criagdo de
cartas de alta qualidade grafica.

A espacializacdo dos dados de cota do nivel
d’agua  (pogos tubulares e sondagens
geotecnicas) por ocasido de sua analise, foi
realizada em ambiente de geoprocessamento
com técnicas de redes de triangulos irregulares
(TIN) e, quando possivel, por geoestatistica.

2.1 Area de Estudo Proposto

A éarea objeto da presente pesquisa consiste de
aproximadamente 62 km?, constituindo um

poligono (Figuras 1 e 2), cujos extremos s&o
limitados pelo retdngulo envolvente com
latitudes 9.350.071km N e 9.360.429km N e
longitudes 250.821km E e 259.214km E. Os
acessos aos principais afloramentos s&o

principalmente pela rodovia denominada “Via
Costeira”.
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Figura 1. Mapa de Localizacdo do Municipio de
Natal-RN.
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Figura 2. Localizacdo aproximada da area de
estudo destacada no retangulo.

2.2 Geologia Regional

A érea de mapeamento esta inserida na faixa
sedimentar costeira oriental do Estado do Rio
Grande do Norte, no contexto da sub-bacia
Natal, pertencente a Bacia Pernambuco-Paraiba
e Potiguar, Barbosa (2004) (Figura 3). Na
regido adjacente a éarea de estudo, o
embasamento cristalino é constituido por trés
terrenos distintos denominados, de norte para
sul, de Terreno Séo José do Campestre, Terreno
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Alto Pajet e Terreno Alto Moxoto, Santos
(1996). Esses terrenos sdo delimitados por
grandes lineamentos e zonas de cisalhamento
com diregdo predominantemente leste-oeste.
Provavelmente, essas estruturas estendem-se
sob a Formagdo Barreiras e sob os sedimentos

creticeos e  paleogénicos das  Bacias
Pernambuco-Paraiba e Potiguar, adentrando
pela margem continental adjacente.
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Figura 3 - Localizagdo das Bacias Sedimentares
Costeiras Pernambuco-Paraiba e Potiguar e sua divisdo
em sub-bacias. Modificado de Barbosa (2004).

2.3 Geologia Local

No que diz respeito aos aspectos geoldgicos, a
area objeto de estudo constitui-se de nove
unidades, sendo oito aflorantes e uma de idade
mesozoica, detectada apenas em perfis de pogos
de captacdo de aguas subterraneas, representada
por arenitos calciferos e calcérios, correlatos a
Formagdo Guamaré da Bacia Potiguar. A
unidade aflorante mais antiga consiste dos
sedimentos da Formacéo Barreiras, seguido dos
sedimentos da Formacdo  Potengi e
“Beachrocks”. Completando a estratigrafia da
area (Tabela 1), tém-se os sedimentos de
mangues e aluvionares, as areias de dunas
descaracterizadas, dunas fixas e moveis, e 0S

sedimentos praiais; este ultimo juntamente com
os “beach-rocks” nido sdo mapedveis na escala
do presente estudo (Figura 4).

A Formacdo Potengi, na regido de Natal,
caracteriza-se por uma facies arenitica, de
granulometria mal selecionada, de cor
avermelhada, e caracteriza-se por apresentar
materiais residuais com pouca argila devido a
lixiviacdo intensa, Moreira (1996).

Tabela 1. Coluna estratigrafica proposta para a area
mapeada. Modificada (Duarte, 1995).

PERIODO UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

m
o
»

Sedimentos de mangue - Sedimentos

praiais - Dunas maveis

QUATERNARIO Sledl_menlos

Arenitos praials ("Beach rocks”) - Dunas
fixas - Dunas arrasadas

Formagao Potengi

PO—-—0ONOZMO

TERCIARIO Formagio Barreiras

CRETACED Formagdo Guamaré

PO-—ONOOmME

Os sedimentos de mangues sdo encontrados
ao longo da planicie de inundacdo do rio
Potengi e consistem de areias finas argilosas e
localmente argilas de cor cinza clara; observa-se
ainda a presenca de grande quantidade de
bioclastos recentes.

As dunas descaracterizadas compreendem
areas testemunhos de antigas dunas, que foram
parcialmente destruidas por atividades de
terraplenagem com fins de ocupacéo urbana.

As dunas fixas sdo depdsitos eolicos com
cobertura vegetal, distribuindo-se numa faixa

paralela ao litoral, apresentando direcdo
predominante SE-NW.
As dunas modveis, compreendem 0s

depdsitos provenientes da acdo eolica nos
sedimentos praiais, caracterizados por areias
quartzosas bem  selecionadas,  brancas,
amareladas a cremes, localmente acinzentada a
marrom (devido a matéria organica).
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Figura 4. Mapa de Materiais Inconsolidados.

3 CARACTERIZACAO GEOTECNICA DOS
MATERIAIS  INCONSOLIDADOS DO
MUNICIPIO DE NATAL — RN

No contexto da area estudada, a Formacao
Barreiras é caracterizada pela diversidade em
tipos litoldgicos, os quais foram agrupados em
trés tipos de materiais residuais, que foram
mapeados ao longo do perfil estratigréafico,
resultando desta forma uma variabilidade de
produtos de alteracdo: os residuais da facies
arenosa (RB1), residuais da fécies areno-
conglomeratica (RB2) e residuais da facies
areno-argilosa (RB3), onde a féacies ferruginosa
compreende rochas sés sem alteragéo.

Os residuais da facies arenosa (RB1)
compreendem solos arenosos, de granulometria
média e coloracdo variada (predomina o
branco), com gréos essencialmente quartzosos.
Realizou-se ensaios de caracterizagdo em uma
amostra deste material, cujo resultado ¢é
apresentado na Tabela 2.

Os residuais da facies areno-conglomeratica
(RB2) compreendem solos arenosos, de
granulometria  predominantemente fina e
coloragdo  variegada, com  concrecdes
ferruginosas de tamanhos variados desde
granulometria média até seixos.

A andlise granulométrica executada em 2
amostras deste material apresentaram valores
mostrados na Tabela 3.

Tabela 2 - Caracteristicas fisicas dos materiais residuais
da facies arenosa (RB1) da Formacao Barreiras.

Limite | Limite | indice|Densi
dade

% % % % %
Silte |Areia|Areia| Areia|Pedre| de | de | de

+ | fina | média | grossa |gulho [Plastici|liquidez plastici| yaq)
| g dade (%) dade d
argila (%) o) | 905

graos

(g/cm3)

< 10.075|0.42-12.0-|>4.8
0.075( - 20 | 4.8 | mm
mm | 0.42 | mm | mm
mm

1 11 | 76 | 11 1 NP | NL

Tabela 3 - Caracteristicas fisicas dos materiais residuais
da facies areno-conglomeratica (RB2) da Formacéo
Barreiras.

% % % % % |Limite|Limite|indice | Densi
Silte +| Areia | Areia | Areia |Pedre| de de de | dade

argila| fina |média|grossa| gulho |plastici|liquidez [ plastici| real
dade | (%) | dade | dos

(%) (%) |graos
(g/cm3)

< 10.075|0.42-]1 2.0-|>4.8
0.075 - 2.0 4.8 mm
mm | 0.42 [ mm | mm
mm
le | 15e | 58e |20e3|6e 17| NP NL 2,65
50 16 14

Os residuais da facies areno-argilosa (RB3)
consistem de um solo areno-argiloso a argilo-
arenoso de coloracdo esbranquicada, gradando
para amarelada até acinzentada a marrom no
topo, com granulos e seixos essencialmente de
quartzo distribuidos aleatoriamente.

A composi¢do granulométrica obtida em 5
ensaios  apresentou variagdes que sdo
apresentadas na Tabela 4.




XIX Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica

Geotecnia e Desenvolvimento Urbano

COBRAMSEG 2018 — 28 de Agosto a 01 de Setembro, Salvador, Bahia, Brasil

©ABMS, 2018

Tabela 4 - Caracteristicas fisicas dos materiais residuais
da facies areno-argilosa (RB3) da Formacéo Barreiras.

% % % % % |Limite|Limite |indice| Densi
Silte +| Areia | Areia | Areia [Pedre| de de de | dade

argila| fina [média|grossa| gulho |plasti- | liquidez | plastici| real
cidade| (%) | dade | dos
(%) (%) | graos
(g/cm3)
< [0.075(0.42-( 2.0- (>4.38
0.075 - 2.0 4.8 mm
mm | 0.42 [ mm | mm
mm
6al9[ 39a|2l1af0al2(0a6| NP* |5a23| 6e [2,61a
59 40 l4 e 15** | 2,66

20

(*) Valor obtido em trés amostras

(**) Valores obtidos em duas amostras

A Formagdo Potengi compreendem areias
finas a médias quartzosas com granulos de
quartzo e minerais pesados, onde feldspatos sao
raros, a coloracdo é avermelhada a amarelada e
creme passando a acinzentada a marrom em
direcdo ao topo, onde se apresentam com pouca
quantidade de finos. Segundo Duarte (1995), o
ambiente de deposicdo desta Formacao seria um
sistema fluvial, onde se identifica planicie de
inundacdo para a facies arenitica, que pode ter
recebido contribuicdes edlicas, devido ao
aumento da fracdo de areia média a fina em
direcdo ao topo, além do fato de que essa
formacéo so6 é observada préxima ao litoral.

A anélise granulométrica executada em 13
amostras desse material apresentou a variacao
mostrada na Tabela 5.

Tabela 5- Caracteristicas fisicas dos materiais residuais
da Formagdo Potengi.

% | % | % | % | 9% |Limite|Limite |[indice| Densi
Silte |Areia Areia|Areia|Pedre| de | de | de |dade

. Adi r ulho | plastici | liquidez | plastici| rag|
+ | fina | media)grossa| g dade | (%) | dade

argila % % dos
(%) (%) gréios
(g/cm3)
< |0.075(0.42(2.0-(>4.8
0075 ~ [-2.0( 4.8 | mm
mm | 0:42 mm | mm
mm
la [52a]| 3a [0al|0a2| NP, |INL** 7***]| 2,65
28 | 93 | 28 17* |15a a

26 2,66

(*) Valor obtido em uma das amostras
(**) Valores obtidos em cinco amostras

(***) Valor obtido em uma das amostras

Sob os sedimentos de mangues verificou-se a
ocorréncia de sedimentos aluvionares de
coloragdo acinzentado a esbranquicado, de
granulometria areia fina a média. Realizou-se
ensaios de caracterizacdo em uma amostra deste
material, cujo resultado é apresentado na Tabela
6.

Tabela 6 - Caracteristicas granulométricas dos sedimentos
aluvionares.

% Silte + (% Areia fina| % Areia % Areia %
Argila média grossa Pedregulho
<0.075mm |0.075-0.42| 0.42-2.0 20-48 >4.8 mm
mm mm mm
1 89 10 0 0

As dunas descaracterizadas séo
caracterizadas por areias finas a médias
amareladas, cremes, avermelhadas, localmente
acinzentadas a marrom, quartzosas, com
minerais maficos.

A composicdo granulométrica obtida em 5
ensaios  apresentou variagbes que sdo
apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 - Caracteristicas granulométricas das Dunas
Descaracterizadas.

% Silte + | % Areia
Argila fina média grossa | Pedregulho

% Areia | % Areia %

< 0.075- |10.42-2.0| 20-48 [ >4.8mm
0.075mm | 0.42 mm mm mm

0aZ2 80a87 | 13a1l8 0 0

As dunas fixas consistem de areias
quartzosas de coloracdo amarelada e branca
com boa selecdo granulométrica entre areia
média e fina.

A anélise granulométrica executada em 2
amostras deste material apresentaram valores
mostrados na Tabela 8.
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Tabela 8 - Caracteristicas granulométricas das Dunas
Fixas.

% Silte +| % Areia | % Areia | % Areia %
Argila fina média grossa | Pedregulho
< 0.075- |0.42-20| 2.0-4.8 |>4.8mm
0.075mm | 0.42 mm mm mm
0al 99 a 100 0 0 0

As dunas mdveis apresentam granulometria
média a fina, sendo evidenciado que localmente e
superficialmente ocorrem grdos de tamanho de areia
grossa e granulos.

A andlise granulométrica executada em 2
amostras deste material apresentaram valores
mostrados na Tabela 9.

Tabela 9 - Caracteristicas granulométricas das Dunas
Moveis

% Silte +| % Areia | % Areia | % Areia %
Argila fina média grossa |Pedregulho
< 0.075- [(042-2.0| 20-4.8 |>4.8mm
0.075mm | 0.42 mm mm mm
0al 69 a 96 4a30 0 0

4  AGUAS SUBTERRANEAS E CARTA
DE  SUSCETIBILIDADE E  RISCO
POTENCIAL A DESLIZAMENTOS E
INUNDACOES

No Municipio de Natal existem trés (03)
sistemas aquiferos, Moreira (2002), assim
distribuidos, da base para o topo: 0 primeiro
formado por arenitos com cimento carbonatico
(“arenitos calciferos”), geralmente compactos,
que constituem o Aquifero Infra-Barreiras; o
segundo, constituido por clasticos continentais,
com granulometria e cores varidveis
pertencentes a Formacao Barreiras,
caracterizando o Aquifero Barreiras e, por fim,
uma sequéncia arenosa pertencente & Formagéo
Potengi sendo capeada por areias quartzosas, de
granulometria fina e de origem edlica (Dunas)
gue formam o Aquifero Dunas-Potengi.

Na elaboragdo da Carta Geotécnica de
Suscetibilidade e Risco Potencial, onde neste
ultimo se caracteriza a susceptibilidade
juntamente com a vulnerabilidade pela presenca
do elemento em risco seja em termos de vidas
humanas e infraestruturas (Figura 5). Note-se
que para a elaboracdo de carta de risco €
necessaria a analise integrada dos processos do
meio fisico com aspectos de uso e ocupacdo do
solo. E o risco sO existe onde h& ocupacéo do
solo, o termo potencial foi associado ao termo
risco pelo fato da avaliagdo de risco ter sido
qualitativa e ndo quantitativa como estabelecido
pelo JTC-1. Desta forma avaliaram-se: tipo de
material inconsolidado, caracteristicas do
substrato geoldgico, caracteristicas
geomorfoldgicas, profundidade do nivel d"agua
do aquifero Dunas-Potengi e Barreiras,
existéncia de habitacdes precérias, presenca de
esgotos domésticos, estrutura de drenagem de
aguas pluviais e Carta de Declividade, onde se
constata que boa parte da éarea de Natal
apresenta Risco Potencial a Inundagdes médio e
alto.

——

LEGENDA

¢ Projecao: UTM/SAD 69
" Mendiano Central: 33 W

Obs: Este documento cartografico nio deve ser
utilizade eomo substitutiva a investigagdio lacal, e
sim como subsidio de orientagio

Figura 5. Carta Geotécnica de Suscetibilidade e Risco
Potencial a Deslizamentos e Inundagfes. Notar Area 1,
que corresponde a localizacéo da Figura 6.

Destacam-se com menor Risco Potencial a
Inundagdes, o Setor Sudoeste (San Vale —
“Médio a Baixo Risco Potencial™).

No geral o Risco Potencial a Inundagdes nas
areas de tabuleiros (“Médio Risco Potencial”),
com espessuras da zona ndo saturada da ordem
de 8 a 15 metros (Figura 6), aumenta no sentido
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das Dunas Descaracterizadas (“Médio a Alto
Risco Potencial”). Nas depressdes, cujas cotas
sdo inferiores a 30 metros, as espessuras da
zona néo saturada sdo da ordem de 3 a 8 metros.
Quanto mais proxima da superficie do terreno
estd a superficie fredtica, tanto maior é o Risco
Potencial a Inundagdes.

Figura 6. InundagBes na Avenida Hermes da Fonseca,
esquina com a Rua Acu (Area 1, Figura5). Classe Médio
Risco Potencial a Inundagdes.

5  CONCLUSOES

A unidade aflorante mais antiga consiste dos
sedimentos terciarios/quaternarios da Formacéo
Barreiras, seguidos dos sedimentos quaternarios
da Formagdo Potengi, “beach-rocks”, dunas
fixas, dunas descaracterizadas, sedimentos
aluvionares e de mangues, praiais e dunas
moveis. Na area foram definidos dois sistemas
de aquiferos: Dunas-Potengi (Livre) e Barreiras,
sob condicdes de semi-confinamento.

Durante ou ap0s a estacdo chuvosa, as dunas
mostram-se saturadas em agua, com exposi¢do
da superficie piezométrica da unidade aquifera
Dunas-Potengi na forma de lagoas, podendo
causar inundagOes. Sugere-se a infiltracdo das
aguas pluviais nos proprios lotes, possibilitando
a reducdo de vazOes de pico a valores
compativeis com 0s encontrados antes da
urbanizacdo, para que as consequéncias da
urbanizagdo nédo sejam transportadas para
jusante, sendo realizado seu controle na fonte.

Os resultados apresentados na Carta
Geotécnica de Suscetibilidade e Risco Potencial

a Deslizamentos e Inundagdes sintetiza um
suporte técnico para o planejamento das acoes
governamentais de controle e protecdo da
populagdo e infraestruturas urbanas e dos
recursos naturais.
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