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INTRODUCAO

O material particulado (MP) se refere as particulas solidas ou goticulas
suspensas no ar. Sua composicao pode absorver e transferir diversos
poluentes, cujos principais componentes sao metais’. Além disso, ele é
responsavel por diversas doencas respiratdorias, e pelo
desenvolvimento do cancer pulmonar. As queimadas das plantacdes
de cana-de-acucar na cidade de Campos dos Goytacazes ainda sao
muito utilizadas como método facilitador de colheita e nao ha

trabalhos sobre a emissao destes compostos nesta regiao.?

METODOLOGIA

EXTRACAO ACIDA

O material de referéencia certificado (MRC) NBS-SRM-1633a — Trace
Elements in Coal Fly Ash (Nist, USA) foi utilizado nos experimentos do
planejamento fatorial. Uma aliquota de 0,250 g de MRC foi submetido
a extracdao com 15 mL de solucdo acida mista de HNO;:HCIO, por 2
horas em bloco digestor a 150-200 °C até que a solucao fosse fervida
e clarificada. A solucao em branco continha apenas a solucao acida.
Apds resfriamento a solucao resultante foi filtrada e mantida sob
refrigeracdo a 4°C até a analise. Para a determinacdo dos elementos
de interesse ( Al, As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, K, Mn, Ni, Pb, Se, V e Zn) as
amostras foram diluidas 10 x em agua ultra pura.

Figura 1: Extracao acida do MRC e dos filtros de fibra de vidro

PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL

O planejamento fatorial 24 foi realizado contemplando as vaiaveis
poténcia da radifrequéncia (RF poer) e as vazdes de argonio do
plasma, auxiliar e carreador. O planejamento resultou em 16
experimentos que foram executados de forma randomica. Brancos
foram medidos antes da analise do MRC nas condicdes descritas na
Tabela 1. As condicOoes experimentais serao usadas para a
determinacao simultanea dos elementos de interesse acima citados,
sendo assim, a resposta multipla foi calculada de acordo com a
equacao abaixo:

[Al] 4 [As] [Cal

MR= max Al maxds] " maxica " , onde “[Al]" é a concentracdo de Al
encontrada em cada experimento e "max. [Al]] é a concentracao
maxima de Al encontrada no planejamentno fatorial. De forma
analoga para todos os elementos analisados.

AGRADECIMENTOS

@ @FAPERJ @CNPq >

CAPES

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1: Matriz do planejamento fatorial 24 usada para a avaliacao das
condicdes instrumentais de analise de material particulado por ICP OES.
(valores reais/valores codificados). MR: Multiple response.

Experimento RF Power  Plasma Auxiliary Carrier MR
kW L min-
1 0,9(-1) 8(-1) 04(-1) 04(-1) 6,18
2 1,2(+1) 8(-1) 04(-1) 04(-1) 7,60
3 0,9(-1) 12(+1) 04(-1) 04(-1) 941
4 1,2(+1) 12(+1) 04(-1) 04(-1) 8,85
5 0,9(-1) 8(-1) 1(+1) 04(-1) 7,91
6 1,2(+1) 8(-1) 1(+1) 04(-1) 7,38
/ 0,9(-1) 12(+1) 1(+1) 04(-1) 5,25
8 1,2(+1) 12(+1) 1(+1) 04(-1) 13,9
9 0,9(-1) 8(-1) 0,4(-1) (+1) 0,24
10 1,2(+1) 8(-1) 0,4(-1) (+1) 0,73
11 0,9(-1) 12(+1) 0,4(-1) (+1) 0,19
12 1,2(+1) 12(+1) 0,4(-1) (+1) 0,63
13 (-1) 8(-1) 1(+1) (+1) 0,18
14 1,2(+1) 8(-1) 1(+1) (+1) 0,32
15 0,9(-1) 12(+1) 1(+1) 1(+1) 0,00
16 (+1) 12(+1) 1(+1) (+1) 0,33

Figura 2: Grafico de Pareto (a) e grafico de probabilidade (b): avaliacao das
condu;oes mstrumentals
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Figura 3: Superficie de resposta

11

A analise dos graficos da Figura 2
nos permlte concluir que a variavel

"Carrier” é a unica variavel
| significativa.  Considerando  as
| condi¢cdes Otimas, Figura 3, as

condicoes foram fixadas: RF
power: 1,2 kW/ Vazdes (L mim):
plasma: 10; auxiliar: 0,60 e
carreador: 1,0.
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CONCLUSAO

A determinacao simultanea dos elementos no MRC por ICP OES
apresentou somente uma variavel significativa (argonio carreador),
considerando 95% de nivel de confianca. Esta variavel foi otimizada e
avaliada de forma univariada a fim de proporcionar uma condicao
robusta de analise deste tipo de matriz.
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