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‘ Muitas perguntas...

m A Geomatica € um campo da Geografia ou uma nova
ciéncia?

m Geoinformacao é outro nome para Cartografia
Automatizada?

m Onde acaba a Geografia e comeca a Ciéncia da
Geoinformacao?
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‘Que nao serao respondidas...

m A Geomatica € um campo da Geografia ou uma nova
ciéncia?

m Geoinformacao é outro nome para Cartografia
Automatizada?

m Onde acaba a Geografia e comeca a Ciéncia da
Geoinformacao?

m N3o ha mais fronteiras rigidas na Ciéncia num
mundo interdisciplinar...
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‘Uma Questao Mais Relevante

m Que conjunto de conhecimentos formam a base de
uma abordagem multidisciplinar que combina
Geografia
Tecnologia de Informacao
Modelagem Matematica
Cartografia

m Qual a base de dialogo comum?
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‘Hipétese: Espaco como Base
m Espaco Geografico

m Conceito compartilhado por Geografia, Geomatica,
Geoprocessamento, Ciéncia da Geoinformacao

m Substrato sobre o qual as analises sao conduzidas

m Mas, afinal, o que é o espaco geografico?
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‘ Partindo de Milton Santos...

m “O espaco geografico é um sistema de objetos e um
sistema de acoes”

m “O espaco inclui um arranjo de fixos e fluxos”

Focos

Geografia Humana
Organizacao do espaco
Processos de transformacao do espaco
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‘...para uma definicao abrangente

m O Espaco Geografico tem trés compoentes: o espaco
natural, o espaco produzido e a sua geometria”

m “O espaco natural € um sistema de formas
(distribuicoes) e um sistema de processos”

“O espaco produzido € um sistema de objetos e um
sistema de acoes”

“A geometria do espaco geografico € variavel,
combinando uma organizacao de lugares com uma
organizacao de redes”
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‘ Da definicao a pratica

m O que sao “sistemas de formas” e “sistemas de
processo”?

m O que sao “sistemas de objetos” e “sistemas de
acao”?

m Como combinar “geometrias de lugares” com
“geometrias de redes”?




‘Sistemas de Formas (Distribuicoes)

m Distribuicdo (campos)

] variavel que possui valores em todos os lugares pertencentes a uma
regiao geografica.

1 Representam um fendmeno continuo

1 topografia, poluicao num lago
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‘Sistemas de Processos

m Modelos matematicos de fenomenos naturais

EquacOes diferenciais (descrevem a tendéncia a cada
instante)

Hidrologia, Climatologia, Geomorfologia
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‘Sistemas de Processos: Simulagao Hidroldgica

ago/set/out nov/dez/jan fev/mar/abr mai/jun/jul
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‘Sistemas de objetos

m Objetos (entidades, feicoes)

Elemento unico cuja localizacao pretende ser exata e
possui atributos caracteristicos.

lotes, municipios, linhas de transmissao

m Propriedades
Definidos por seus limites (fronteiras)
Homogeneidade interna
Descrito por seus atributos




'Sistemas de, Objetos

Sao Paulo — Renda Per Capita

(zonas OD, Metro 1997)

Renda Per Capita

(distritos, contagem 1996)

Sao Paulo —



‘ Sistemas de Objetos

96 DISTRITOS DO MSP

Populagao Populag¢ao nao Renda
>60 anos alfabetizada per capita



‘ EFEITOS DE ESCALA

270 ZONAS OD97 DO MSP

Renda
per capita
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‘Sistemas de Acoes

m Milton Santos: Espaco geografico requer a
representacao dos conceitos de inten¢cdo e acéo

m Como representar intencoes e acoes?

m Desafio intelectual importante
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A Luta pela Terra na Amazonia

Competicao pelo
Espaco
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‘Relégios, Nuvens ou Formigas?

m Reldgios

Paradigmas: lei de Newton (leis fisicas que governam o
mundo)

Exemplos: Modelos hidrologicos

m Nuvens

Modelos estocasticos
Exemplos: Geoestatistica

B Formigas
Modelos emergentes
Suporte: teoria de sistemas complexos
Exemplos: automata celulares




INPE

‘Qual a Dimensao do Nosso Desafio?

Incerteza sobreequacoes basicas

Gravit.Qgéo Economia
Quanti¢a
c.. Sistemas Soclals
Fsica de ". Sistemas
Particulas \\ Vivos
5
* . Mudarncas
e Globais
Reacoes énclas *Se
Quimi cas Aplicadas Tl
DIndmica Meteorologla

Sistema Solar

fonte: John Barrow

A4

Complexidade do lendmeno
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‘Sistemas de Acgoes

Espacos celulares

m  Componentes
1 conjunto de células georeferenciadas
71 identificador Unico

1 varios atributos por células

1 matriz genérica de proximidade - GPM

x|
mask_state mazk_macro_zone | setl_nfamilies_70_3 zet_area 70 93 | agr d
1076 |am Central 4 671096 146 23648
1077 |am Central 4 671096 14623648
1078 |am Central £3.939396 23501 954167
1079 |am Central 81.582006 29566766222
1080 |pa Central 12.805476 1287.076729
1081 |pa Central 13.10852 1329578364
1082 |pa Central 1310852 1329578364
1083 |pa Central 11.4E6334 1163013524 LI
< B B

superficie discreta de células retangulares multivaloradas possivelmente nao contiguas
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‘Sistemas de Acoes

Desmatamento
como?

~de%ata « f(‘floresta’, trator) = ‘solo exposto’
proprietart (SGT] g(“floresta’, trator )= ‘pasto’
* renda \H\)

\pess_Li_)

espaco
cobertura

trator * uso
« tipo de solo

* custo
» capacidade
» depreciacéo
* posi¢do

e

Modelo Espacial: espacos celulares nao-isotropicos
Modelo Comportamental: automatos celulares hibridos + agentes situados
Modelo Temporal: simulador de eventos discretos
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‘Sistemas de Ac

@

m Agentes modelados como automatos

celulares




Diferentes Atores, Diferentes Padroes

Rondonia

Small Medium

Escada 2003)
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‘ Modelagem de Uso da Terra em Rondodnia

Deforestation Rate Distribution from 1985 to 2000 -
Land Units Level:

m Large/Medium Rate Distribution sub-model
m  Small Farms Distribution sub-model

Allocation of changes - Cellular space
level:

m Large/Medium allocation sub-model
m  Small allocation sub-model

Global study

area rate

in time

B Lage farms
B Medium farms
I Uurban areas
]
I

Small farms

Reserves

2.500 m (large
and
medium)

60900

“eters |

500 m (small)
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= SRR | Factors affecting location of changes:

o Small Farmers (500 m resolution):

m Connection to opened areas
through roads network

m  Proximity to urban areas

Medium/Large Farmers (2500 m
resolution):

m Connection to opened areas
through roads network

m  Connection to opened areas in
the same line of ownerships




‘ Espacos de Geometria Variavel

m Geometrias de lugares

1 Decomposi¢cao do espaco em
particoes definidas

m Geometrias de fluxo P

"1 Rela¢cdes determinadas por
conexoes
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‘ Espacos de Geometria Variavel

Ambientes definidos de forma recorrente

Modelos multiescala: Por¢cdes distintas do espaco
podem ter escalas diferentes




‘Viséo de Longo Prazo : Modelos Integrados

Mudangas
Climaticas:
Aumento de temperatura
Mudangas nos niveis de precipitacao
Aumento do nivel do mar
Variabilidade e eventos extremos

EmissOes e

Concentragoes
Gases do efeito estufa e aerosois

Sistemas

Humanos e Naturais
Recursos terrestres e aquaticos
Ecossistemas e biodiversidade

v

Areas povoadas e infra-estrutura
Sistemas agricolas
Saude humana

Vulnerabilidade Adaptacao

Caminhos de
Desenvolvimento
SAcio-econOmico

A

provenientes
Queima de combustiveis fosseis
e mudancas de cobertura

Mudancgas demograficas
Crescimento Econdmico
Tecnologia
Politicas Publicas e Instituicdes



