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INPE

‘ Objetivo

m Apresentar uma experiéncia de design, geracao e

disseminacao de tecnologia de informacao, que maximiza o
uso de software livre.

m Area de aplicacdo: Geoprocessamento

Grande potencial de impacto em politicas publicas.

m Histdrico de continuidade
30 anos de desenvolvimento de tecnologia
Estratégia de sobrevivéncia em ambientes mutaveis
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‘Geoprocessamento e os Problemas Brasileiros

m Ambiente

Qual a extensao e as causas do desmatamento da Amazonia ?
m Ordenamento Territorial

Quais as areas mais vulneraveis a ocupacao humana?

Politicas Publicas
Onde estd a exclusao social no Brasil?

m Saude
Que regioes estao mais vulneraveis a malaria?
Cadastro Urbano
Como atualizar as informacodes dos cadastros metropolitanos?

Seguranca Publica
Quais as regides com maior ocorréncias criminais na cidade?
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‘ Historico da Atuagao do INPE

m 1973
Inicio da recepcao de imagens de satélite (LANDSAT-1)

m 1974

Compra do sistema de processamento de imagens IMAGE-100
m USS 1 milhdo (PDP-11/45, placa grafica de 512 x 512 x 5 bandas).

m 1974 -1982
Formacao e capacitacao da equipe
Desenvolvimento de software

m 1982

EMBRAPA: pedido de compra de sistema ERMAN-2/IBM (USS 600 mil)
SEI: solicitacao ao INPE para desenvolvimento de tecnologia nacional
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‘ Historico da Atuagao do INPE

m 1982

Inicio do projeto SITIM — Sistema de Tratamento de Imagens
m Processamento de imagens LANDSAT

m 1984

Criacao da DPI — Divisao de Processamento de Imagens

Inicio do projeto SGI — Sistema de Informacao Geografica
m Tratamento de mapas e modelos numéricos de terreno

m 1984-1992

Desenvolvimento e industrializacao de placas graficas

Implantacdo do SITIM/SGI em 200 laboratérios no Brasil
m Ambiente DOS (PC + placas graficas nacionais)




SPRING

m Software para processamento de imagens e de

geoinformacao
1 250 algoritmos (600.000 LOC C++)

O http://www.dpi.inpe.br/spring (35.000 downloads)
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‘ Historico de Produtos INPE

1984 — 1990 : SITIM 110 / SITIM 150 / SITIM 340 / SGI

1993 + SPRING 1.0 (Unix)

1996 + SPRING 2.0 (Unix)

1998 + SPRING 3.0 e SPRING 3.1 (Unix / Windows)

1999 + SPRING 3.2 e SPRING 3.3 (Unix / Windows)

2000 + SPRING 3.4 (Unix / Linux / Windows)

2001 + SPRING 3.5 e SPRING 3.5.1

2002 + SPRING 3.6

2003 + SPRING 4.0 (Unix / Linux / Windows)
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Geoprocessamento e Politicas Publicas:
Ordenamento Territorial

m Objetivo
Estabelecer diretrizes para ocupacao e uso do territorio
Dar suporte a aplicacao de legislacao (e.g., Codigo Florestal)

m Organizacao
Consorcio ZEE Brasil
m MMA, IBGE, CPRM, IBAMA, INPE, EMBRAPA

Resultados obtidos no periodo 2000-2003
m Zoneamento do Delta do Parnaiba (PI)
m Banco de Dados Macro-Regional da Amazébnia

m Contribuicao do INPE

Implementacao da metodologia ZEE no ambiente SPRING
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Geoprocessamento e Politicas Publicas:
Agricultura

m Objetivo
Previsao de safras

Zoneamento Agricola
m Indicacao de areas e periodos favoraveis ao plantio

m Resultados 2000-2003

Zoneamento Agricola implantado em 20 estados
m Soja, Trigo, Algodao, Sorgo, Milho, Arroz, Feijao
Estabelecimento de consdrcio para previsao de safras
m IBGE, EMBRAPA, CONAB, INPE, UNICAMP

m Contribuicao do INPE

Uso do SPRING para producao de mapas do zoneamento

Desenvolvimento de metodologia de previsao de safras com
processamento de imagens de satélite
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Geoprocessamento e Politicas Publicas:
Agricultura

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA DA S0JA
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Geoprocessamento e Politicas Publicas:
Monitoramento da Amazonia

m Objetivo

1 Estimativa da taxa e localizacao
d 0 d eS m ata m e nto Figura 9 Cenas TM-Landsat criticas

consideradas na geracio da estimativa da
taxa média do desflorestamento bruto na

. M eto d O I ogi a Amazinia, para o periodo 2000/2001.

Figure 9 Critical TM-Landsat

D P rO Ce S S a m e n to D ig i ta I d e seefies iised to estimate the mean rate —
of gross deforestation in Amazonia, |

Imagens (223 imagens LANDSAT)  wepmiamzor [~ £
1 Integracao a Banco de Dados "
1 Disseminagao na Web

m Tecnologia
) SPRING A

Amazon
BN Floresta Ombréfila Densa / Dense Tropical Rain Foresi




Geoprocessamento e Politicas Publicas:
Monitoramento da Amazonia
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Geoprocessamento e Politicas Publicas:
Monitoramento da Amazonia
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‘ Evolucao da Tecnologia de Geoinformacao

m GIS “desktop”

Ambiente monousuario
Enfase em interfaces amigdveis e funcdes de analise

m SIG distribuido

Ambiente multiusuario
m Compartilhamento de dados

Enfase em controle de acesso e manutenc3o de integridade

m Servidores Web
Uso da Internet para disseminar dados
Enfase em eficiéncia de acesso e interfaces de navegacdo
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‘TerraLib

m Biblioteca de software livre para GIS
Colecao de funcdes de software
Pode ser combinado para gerar programas executaveis

m Componentes basicos
Extensdao de SGBD objeto-relacionais para dados espaco-temporais
m ORACLE, Postgres, mySQL, Access
m Projeto iniciado em 2001
Versdo 2.0 lancada em Julho/2003
Investimento: 35 ha, 210.000 LOC
http://www.terralib.org



http://www.terralib.org/

Aplicacoes Terralib
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Geoprocessamento e Politicas Publicas: Cadastro
Urbano

m Cadastro Urbano
Aumento de arrecadacao IPTU
Melhoria no planejamento urbano

m Exemplo— Municipio de Sao Sebastido (SP)
INVESTIMENTO RS 884.000,00
RS 15,27/habitante

Ap0os o recadastramento de 10.000 unidades imobiliarias
Emissao de IPTU de 1999: RS 19.829.334,78
Emissao de IPTU de 2001: RS 26.118.626,27
Aumento RS 6.289.291,49 (31,71%)
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Geoprocessamento e Politicas Publicas: Cadastro
Urbano

m Contribuicdo do INPE/FUNCATE
Metodologia de baixo custo para atualizacao cadastral

Construcao de aplicativos para atualizacao, consulta e navegacao na base de
dados georeferenciada

m Base tecnoldgica
Tecnologia aberta (TerraLib — software livre)
Banco corporativo unico controlado por SGDB.
Atualizacao descentralizada e concorrente

m Implementacdes
Sao Sebastiao, llhabela, Ubatuba, Caraguatatuba, Sao José dos Campos
Sao Bernardo do Campo, Santos, Cachoeiro do Itapemirim
Mirasol, Avaré, Feira de Santana, Estado da Bahia — Geopolis (50)




Geoprocessamento e Politicas Publicas: Cadastro
Urbano
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Geoprocessamento e Politicas Publicas: Cadastro
Urbano
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‘TerraLib no Palm-top
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‘TerraLib — Interface Web
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Geoprocessamento e Politicas Publicas: Saude
Coletiva

- |
SAUDAVEL

Sistema de Apoio Unificado para a Deteccdo e
Acompanhamento em Vigiléncia Epidemiolégica

m Sistema de Vigilancia Epidemioldgica
1 Consorcio FIOCRUZ, UFMG, INPE, UFPR
m Objetivos

71 Sistema de Alerta Baseado em Armadilhas de Oviposicao para Aedes spp:
Alerta, Controle e Intervencao para Dengue em regides Metropolitanas

m Componentes
1 Pesquisa de Campo: FIOCRUZ
1 Modelagem Estatistica Espacial: FIOCRUZ, LESTE/UFMG, UFPR
1 Desenvolvimento de Software: INPE, LESTE/UFMG

m Financiamento
1 CNPq (CT-INFO)
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Geoprocessamento e Politicas Publicas: Estudos de
Inclusao Social

m Objetivo
Produzir indicadores de inclusdo/exclusdo social para areas urbanas
Projeto conjunto com PUC/SP, Instituto Pélis
m Financiamento FAPESP
m Cidades ja mapeadas

S3ao Paulo, Sao José dos Campos, Campinas, Goiania, Guarulhos,
Piracicaba, Montevideo




‘ Mapa de Exclusao/Inclusao Social SIC
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Geoprocessamento e Politicas Publicas: Seguranga
Publica

m Necessidades
Localizacao de ocorréncia criminais
Estatisticas espaco-temporais
Correlacao com dados socio-econémicos

m TerraCrime

Software livre financiado pelo Ministério da Justica
Base: tecnologia Terralib/INPE

Consoércio UFMG/INPE/PUC-RIO

Objetivo: implantacao nas secretarias estaduais
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‘TerraCrime
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‘ Padroes Utilizados

Produto Paradigma Linguagem Ambiente Alvo | Ferramentas

SITIM/SGI Programacao C DOS Borland C
Algoritmica

SPRING Programacao C++ Windows, Visual C++,
orientada-a- Linux, Solaris SQL
objetos

TerralLib Programacao C++ Linux, Visual C++,
multi- Windows GNU C++, Qt,
paradigma SQL
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‘ Investimento em Desenvolvimento

Produto Periodo Investimento Custo Direto Custo Anual

SITIM/SGI 1984-1991 100 ha USS 3,3 UsS 400 mil
milhoes

SPRING 1992-2002 180 ha UsS 6 milhdes | UsS 600 mil

Terralib 2001-2003 35 ha UsS 1 milhdo | UsS 350 mil
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‘ Investimento em Capacitacao

m Pds-graduacao
Tecnologia de Informacao: 8 Doutorado, 20 Mestrado
Sensoriamento Remoto e GIS: 4 Doutorado, 30 Mestrado

m Treinamento
Cursos de curta duracao: 1.000 pessoas em 3 anos (2001-2003)

m Material didatico
Livros e apostilas: 4 livros, 10 tutoriais (on-line)
Documentacdo on-line
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‘ Reuso de Software

Produto Licenga LOC proprio LOC terceiros | Custo por LOC
SITIM/SGI Freeware 250.000 - | UsS 13
(Lei de
software)
SPRING Freeware (Lei 520.000 80.000 | UsS 11,5
de software)
TerralLib Open Source 60.000 150.000 | UsS 16,6
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‘ Impacto dos Produtos

Produto Num liceng¢as | Preg¢o Economia de Relagao
mercado Divisas ben/custo
(USS)

SITIM/SGI 200 50.000 | USS 10 milhdes

SPRING 3.000 10.000 | UsS 30 milh&es

Terralib 40 100.000 UsS 4

milhoes
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‘Quem faz software livre?

m Desenvolvimento de Tecnologia de Software
Projetos de longo prazo
Mais adequados a corporacdes que individuos

SOFTWARE LIVRE EM GEOINFORMACAO

Total Maturidade Suporte Funcionalidade
Equipes Individuais 37 (53%)
2.3 1.7 1.8
Redes cooperativas 4 (6%)
3.7 3.7 3.7
Corporagoes 29 (41%)
3.2 3.1 3.0
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‘O Modelo “Caixa-Branca”

Resultados = Software + Metodologia + Capacitacdo

Software

m concentrar em aspectos inovadores e apropriados ao usuario
Metodologia

m Traduzir conceitos em procedimentos operacionais
Capacitacao

m tecnologia como parte da formacao de recursos humanos
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‘ Estratégia de Desenvolvimento Tecnologico

®m Inovacao com base

Design dos produtos antecipa tendéncias de mercado

“Incompeténcia criativa em copiar” (Paulo Emilio Salles Gomes)

m Apropriacao de avancos tecnolégicos (s/w e h/w)
Anos 80 — PCs, placas graficas e programacao algoritmica ( C)

Anos 90 — EstacOes de trabalho (WIMP) e programacao orientada-a-
objetos

Anos 00 — Ambientes distribuidos, bancos de dados objeto-relacionais,
programacao genérica
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‘ Estratégia de Ocupacao de Mercado

m Estabelecer acordos de complementaridade para
desenvolvimento e uso de metodologias
EMBRAPA, PETROBRAS, FIOCRUZ, MMA, IBAMA

m Politica de capacitacao de recursos humanos em
universidades e institutos de pesquisa
SPRING e Terralib como instrumentos de aprendizado
Cursos, livros, programas de pds-graduacao e especializacao
Apoio a criacao de empresas com suporte técnico
IMAGEM, GeoAmbiente, GISPLAN

Lideranca cientifica no Pais

Cooperacao internacional: Univ. Maine (NCGIA), Univ. Viena, Univ.
Londres, Univ. Califérnia (Sta Barbara)

PublicacOes cientificas, doutorados e mestrados
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‘O gue aprendemos?

m Produzir software é produzir cultura
Software so se realiza no mercado
Sem estratégia de aliancas, tecnologia nacional nao ocupa mercado

B Quem é nosso modelo?
Bill Gates? Linus Thorvalds?

Machado de Assis (unir o local ao universal)
m Machado nunca saiu do Brasil.
m Absorveu criticamente as técnicas do romance europeu
m Criou obras-primas com marca nacional
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‘0 gue aprendemos?

m “Trazendo de paises distantes nossas formas de convivio,
nossas instituicées, nossas idéias, e timbrando em manter
tudo em ambiente muitas vezes desfavoravel e hostil, somos
ainda hoje uns desterrados em nossa terra. Podemos construir
obras excelentes, enriquecer nossa humanidade de aspectos
novos e imprevistos, elevar a perfeicdo o tipo de civilizacdo
que representamos; o certo é que todo o fruto de nosso
trabalho ou de nossa preguica parece participar de um
sistema de evolugdo proprio de um outro pais e de outra
paisagem”.

Sérgio Buarque de Hollanda (“Raizes do Brasil”)
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‘0 que falta fazer?

m Estabelecimento de cadeia produtiva
Capacitacao empresarial
Mecanismos de formacao de RH
Politica de contratacao publica

m Politica nacional de geoinformacao no setor publico
Modernizacao administrativa prefeituras
m Min Cidades, BNDES, Min. Fazenda

Legislacao de disponibilidade de dados publicos
m IBGE, INCRA, INPE, ...

Contratacao de projetos de interesse social
m Seguranca publica, Saude, Exclusao Social




