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RESUMO

Este projeto, iniciado em agosto de 2018 tem como objetivo o auxilio ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico dos sistemas de gerenciamento de dados e
informacdes cientificas produzidos e mantidos pelo CCST. Desde de 2008 o CCST tem
disponibilizado a sociedade diversos resultados de varias pesquisas relacionando assuntos
associados a mudangas climéticas globais e outros topicos ligados ao meio ambiente e o
desenvolvimento de programas de sustentabilidade. Entre os objetivos do centro, existe a
necessidade de gerar conhecimentos interdisciplinares para o desenvolvimento nacional com
igualdade e para reducdo dos impactos ambientais no Brasil e no mundo, fornecendo,
também, informacBes técnico-cientificas de qualidade para orientar politicas publicas de
mitigacdo e adaptacdo as mudancgas ambientais globais. Com isso, a credibilidade com relacéo
aos produtos e servicos do CCST tem aumentado surgindo entdo, a necessidade de
disponibilizacdo das informacGes em bancos de dados de facil acesso e a traducdo dos
produtos e servicos numa linguagem néo cientifica para diversas areas como: agricultura,
indUstria, transporte, geracdo e transmissdo de energia, comércio, turismo, educacdo e muitos
outros. Sendo assim, a procura dos meios de comunicagdo pelas informacdes deste centro,
vem crescendo consideravelmente. Com este projeto foi possivel a criacdo de sistemas
integrados de informacdes para a propagacéo cientifica ao qual houve uma maior agilidade na
estrutura organizacional, analise e leitura de trabalhos de pesquisa em mudancgas climaticas
globais adequados aos manuais disponiveis do Governo Federal e de banco de dados para
pesquisa. Desta forma, para o desenvolvimento dos sistemas necessarios ao CCST, foi
imprescindivel o estudo e/ou aprimoramento das tecnologias: PHP, MYSQL, WORDPRESS,
HTML5, CSS3, JAVASCRIPT e BOOTSTRAP. Sendo assim, foi desenvolvido um tema
padrdo que serviu como base para o desenvolvimento de portais eletronicos como Dados
Clima, Inpe-EM, LuccMe e Inland, servindo também como suporte para trabalhos futuros.
Portanto, a nova estrutura de comunicacdo e divulgacdo dos produtos gerados pelos
pesquisadores do CCST, poderao ser condicionados e acessados de maneira mais facil e com

maior agilidade pelos usuérios internos e puablico em geral.
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1. INTRODUCAO

Desde de 2008, apds sua instituicdo, o CCST tem disponibilizado a sociedade diversos
resultados de pesquisas relacionando assuntos associados a mudancgas climaticas globais e
outros topicos ligados ao meio ambiente.

O desenvolvimento de programas de sustentabilidade juntamente com os objetivos do
centro necessitam de geracdo de conhecimentos interdisciplinares para o desenvolvimento
nacional com igualdade e para redugdo dos impactos ambientais no Brasil e no mundo,
fornecendo também, informacdes técnico cientificas de qualidade para orientacdo de politicas
publicas de mitigacdo e adaptacdo as mudancas ambientais globais.

Sendo assim, com a crescente credibilidade em relagdo aos produtos e servi¢os do
CCST, surgiu entdo, a necessidade de disponibilizacdo das informagdes em bancos de dados
de facil acesso e a traducdo dos produtos e servigcos numa linguagem néo cientifica para
diversas areas como: agricultura, industria, transporte, geracdo e transmissdo de energia,
comeércio, turismo, educagdo e muitos outros.

Desta forma, a procura dos meios de comunicagdo pelas informacdes desse centro,
vem crescendo consideravelmente. O site web do CCST necessita de restruturacdo e de
adequacao aos manuais disponiveis ao Ministério e de banco de dados para as pesquisas e
desenvolvimentos de ferramentas com acesso facilitado.

O apoio ao setor de atendimento ao usuario do CCST ao qual esta ligado diretamente a
Coordenacdo do Centro no desenvolvimento de ferramentas web para analises e consulta a
comunidade cientifica do Centro e também do publico externo se mostra de extrema
importancia. Portanto, este trabalho ocorrera de forma conjunta e integrada com o0s
pesquisadores do Centro inseridos aos objetivos estratégicos de desenvolvimento e
aprimoramento de modelos do sistema terrestre, redes de monitoramento e analises
sociopoliticas, visando a construcdo e analise de cenarios de mudancas ambientais e projecoes

climéticas.
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2. OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste projeto é auxiliar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico dos
sistemas de gerenciamento de dados e informagdes cientificas produzidas e mantidos pelo
Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST). Com estes sistemas criados e reestruturados,
é possivel trazer mais agilidade na organizacdo, analise e leitura de todas as informacdes de
projetos de pesquisa em mudancas ambientais globais levantadas. Isto beneficia diretamente a
comunicacdo entre as equipes do CCST, além de disponibilizar de maneira mais clara e

acessivel os resultados apresentados pelos projetos do CCST a sociedade.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nos topicos subsequentes serdo descritos todas as atividades que foram realizadas em

todo 0 andamento e processo deste projeto.

3.1. Estudo e pesquisa das mudancas climaticas globais, meio ambiente,
sustentabilidade, projecGes climaticas, uso e cobertura da terra, energias limpas
e outros
Dentro do contexto do projeto foram analisados diversos materiais disponibilizados
pelos orientadores sobre os conceitos da coordenacéo onde o trabalho é desenvolvido, como:
missao, visdo e objetivos do CCST, seu histérico, suas linhas de pesquisas e projetos, etc.
Desse modo, foram sugeridas leituras e estudos sobre os conceitos de Ciéncia do Sistema
Terrestre, mudancas ambientais globais, mudancas climaticas e sustentabilidade.
Diversas referéncias foram utilizadas para fim de consultas e estudos, em especial as
publicadas no site do CCST (www.ccs.inpe.br). Para um incremento mais amplo da pesquisa
foi utilizado material disponibilizado no site do Observatorio do CCST sobre o Terceiro

Workshop do CCST sobre Transversalidade realizado em 2017.

3.2. Estudo da linguagem cientifica para aplicagdo no site web do CCST e pesquisas

nas areas de maior interesse em Tecnologia da informacao.

Nesta etapa do projeto, para o desenvolvimento dos sistemas do CCST, foram
necessarios estudos e aprimoramentos de diversas tecnologias de acordo com as areas de

maior interesse e abrangéncia em Tecnologia da Informacao.


http://www.ccs.inpe.br/
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Ao se utilizar um Ambiente de Desenvolvimento Integrado (do inglés Integrated
Development Enviroment - IDE) mais adequado para o desenvolvimento de software é
importante levar em consideracdo sua complexidade e melhor integracdo ao objetivo final.
Sendo assim, softwares focados para desenvolvimento Web apresenta desafios ainda maiores
a serem solucionados. Desta forma, algumas linguagens de programacéao e softwares foram
selecionadas para producdo deste trabalho visando assim uma melhor metodologia e

implementacao.

3.2.1. PHP
O PHP (acrénimo recursivo para PHP: Hypertext Preprocessor) € a linguagem de
programacédo para web mais utilizada atualmente. Destaca-se pela capacidade de se misturar
ao HTML, facilitando assim a criacdo de paginas web dindmicas (SOARES, 2006, p. 28).
Esta linguagem de programacdo foi a principal para a criacdo dos sistemas
desenvolvidos até entdo durante a bolsa, além de ser a linguagem base do Wordpress,

tecnologia utilizada para a criagdo dos sites.

3.2.2. MYSQL

Segundo Niederauer (2008, p. 6), MySQL é um sistema gerenciador de banco de
dados que utiliza a linguagem SQL como padrdo, sendo largamente aplicada na internet,
juntamente com outras tecnologias, PHP como exemplo. Foi utilizado no desenvolvimento

junto com o PHP e WordPress.

3.2.3. WORDPRESS
O WordPress é uma plataforma que possibilita criar e administrar sites. E utilizado em

mais de 32% na internet. O CCST utiliza esta ferramenta para a criagdo de seus sites.

3.2.4. HTML5

O HTMLS5, linguagem de marcagédo de texto, comegou a ser desenvolvido em 2006
pelo World Wide Consortium (W3C) e é umas das versdes do HTML mais utilizadas
atualmente quando o assunto é aplicacGes Web, devido ao fato de utilizar cddigo aberto e em
formato texto, permitindo o desenvolvimento em qualquer editor de textos. (SEBBEN e
GUEDES, 2011).

Foi utilizado para a criagdo das estruturas bases dos sistemas desenvolvidos em todo o

trabalho, durante esse periodo.
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3.2.5. CSS3

O CSS foi criado para facilitar a criagdo de layouts, sendo uma linguagem que
determina a aparéncia de paginas para web. Sua principal finalidade é permitir aos
desenvolvedores a criacdo paginas da Web com cddigos mais faceis de serem desenvolvidos.
E responsavel pelo controle de opgbes de margens, linhas, cores, alturas, larguras, de imagens
e posicionamento, além de ja possuir alguns codigos prontos, permitindo assim aos usuarios

pouparem tempo criando cAdigos.

3.2.6. JAVASCRIPT

JavaScript é uma linguagem do tipo Client Side, j& que a interpretacdo e a geracéo de
resultados fica a cargo do computador do usuario. A linguagem consegue interagir com
diversos elementos da pagina HTML, trabalhar com variaveis e alterar aparéncia de elementos

sem a necessidade de recarregamento da pagina.

3.2.7. BOOTSTRAP
Bootstrap ¢ um framework open-source criado pelo Twitter em 2010 com o objetivo
de facilitar na criagdo de layouts responsivos. Foi utilizada a versdo 3.3.7 nos sistemas

desenvolvidos neste projeto.

3.2.8. SERVIDOR APACHE
Apache é um servidor HTTP open-source largamente utilizado na internet. Foi
utilizado para a criacdo dos sistemas Web do CCST, além de fornecer um ambiente local de

teste e desenvolvimento.

3.29. MAMP
MAMP é um conjunto de programas que retne todas as tecnologias necessarias para o
desenvolvimento de sistemas web, como PHP, MySQL e WordPress.

3.2.10. VISUAL STUDIO CODE
O Visual Studio Code é um editor de cddigo-fonte que oferece suporte para as mais
diversas linguagens de programacéo, além de recursos extras que facilita o desenvolvimento.

E o editor principal para o desenvolvimento dos sistemas deste projeto.
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3.2.11. SUBLIME TEXT 3
Sublime Text & um editor de texto que também oferece suporte para diversas

tecnologias. Foi utilizado como editor secundario neste projeto.

3.2.12. GOOGLE ANALYTICS

E um servico gratuito oferecido pela Google que permite realizar anélises sobre
monitoramentos e acessos nos sites cadastrados. O CCST utiliza esta ferramenta para a
geracgdo de relatérios sobre acessos de seus sites.

4. MATERIAIS E METODOS

O investimento na cultura organizacional implica diretamente no crescimento e
valorizacdo da imagem do centro para o publico interno e externo. Estratégias de
comunicacdo eficazes, que atendam as caracteristicas singulares de cada setor, € requisito
imprescindivel para que publicos interno e externo conhecam e participem desta cultura.
Desta forma, foi utilizada a seguinte metodologia para apoio computacional e utilizagdo de
alguns softwares de web, como WordPress e, também, o pacote Microsoft Office (Word,
Excel e PowerPoint).

1. Estudo e pesquisa das mudangas climaticas globais, meio ambiente,
sustentabilidade, projecOes climaticas, uso e cobertura da terra, energias limpas e
outros;

2. Estudo da linguagem cientifica para aplicacdo no site web do CCST como
aprendizagem no WordPress;

3. Pesquisa e armazenamento de informagdes vinculadas ao site web do CCST; como
Google Analytics;

4. Tabulacdo e geracdo de graficos mensais de atendimento aos usuarios do CCST;

5. Planilhas para o apoio da geracdo dos indices para o Repositorios de indicadores de
gestdo do CCST e do INPE;

6. Pesquisas nas areas de maior interesse em TI;

7. Analises de resultados mensais;

8. Desenvolvimento de ferramentas para a avaliacdo do grau de entendimento obtido

pelo publico geral que devera utilizar as informagdes.
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5. ANALISES E RESULTADOS

“Trabalhar ~ construtivamente  com  seus  elementos
interdisciplinares dentro do arcabouco institucional, o qual
define as bases da ciéncia a ser executada, constitui atualmente
0 grande desafio do Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre
(CCST) do INPE. No universo da transversalidade, a qual
consiste numa nova plataforma para desenvolvimento de
ciéncia, como devem ser as conexdes entre todas as disciplinas
gue hoje existem no Centro? Como os especialistas do Centro
sdo capazes de integrar cada conhecimento especifico de sua
disciplina dentro dessa nova plataforma? Esse ndo é apenas um
desafio do CCST, mas da ciéncia ambiental como um todo.” —
Coordenacéo do CCST.

5.1. Sites Desenvolvidos
Integrando o objetivo principal deste trabalho, foram desenvolvidos sites cujo intuito
principal foi o desenvolvimento cientifico e tecnologico de uma estrutura para gerenciamento

de dados, informacdes de projetos de pesquisa em mudancgas ambientais globais.

5.1.1. Tema base

Logo apds o aprendizado da ferramenta WordPress, foi elaborado um tema que servira
como base para todos os sites CCST criados futuramente. Foi utilizado para a criagdo da nova
versdo dos sites: Dados Clima e INPE-EM, sites utilizados por pesquisadores dentro do CCST

para a divulgacédo de informacdes e dados.

5.1.2. Dados Clima

As projecOes climaticas sdo geradas a partir de modelos numéricos de alta
complexidade, cujo objetivo é representar de forma fidedigna os principais processos do
Sistema Terrestre.

Para isso, sao utilizadas informacdes observacionais dos Ultimos séculos e cenarios
futuros de desenvolvimento socioecondmico global. Para fornecer informacgédo técnico
cientifica sobre as possiveis mudancas climaticas que podem vir a acontecer nos proximos
100 anos na América do Sul, tais proje¢des climéaticas sdo regionalizadas através de

downscaling dindmico com um modelo de alta resolucao.



INPE MWISTEAIC A CHNOR € TECNCLOGM 2] CNP
INSTITUTO NRCIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS q

Os produtos gerados pelas projecdes climaticas regionais sdo passiveis de uso em
estudos de  impactos e vulnerabilidade em  diversos setores  socioecondémicos
(agricola, energético, recursos hidricos, saude, biodiversidade etc.), além de subsidiar planos
governamentais de adaptagcdo. O site de “dados clima” foi desenvolvido a pedido dos
pesquisadores responsaveis para a divulgacbes da geracdo de projecBes climéticas para o
usudrio. Para isso foi necessario a criacdo de um formulério de pedido dos dados no qual o
usuario precisaria preencher as informacdes e suas necessidades.

URL.: http://dadosclima.ccst.inpe.br/deploy/

Dessa forma este site foi desenvolvido logo apds a criacdo do Tema Base, a nova
versdo do site “Dados Clima”, reformulando alguns detalhes e exposicdo das informacdes.

Na Figura 5.1, é possivel observar a construcdo do site do CCST em sua versao
anterior o qual percebe-se uma estrutura de apresentacdo mais simplificada e com baixa
aplicabilidade usual. J& na Figura 5.2, nota-se uma estrutura de constru¢do mais organizada e
padronizada cuja navegacdo e interatividade sdo maximizadas e facilitam ao usuario a
navegar com maior desprendimento e fluidez.

Em relacdo aos demais sites que foram construidos e estruturados no contexto deste
trabalho, serd possivel observar nas figuras subsequentes que todos oferecem a mesma
facilidade na navegacdo, organizacdo dos menus interativos, clareza nas imagens e 6tima
interacdo entre o site e 0 usuario.

Figura 5.1 — Site: Antiga Verséo
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Figura 5.2 — Site: Nova Verséo
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5.1.3. INPE-EM

O sistema INPE-EM (INPE — Emission Model) é um servi¢o do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) que visa tornar disponiveis estimativas anuais de emissfes de
gases do efeito estufa (GEE) por mudancas de cobertura da terra no Brasil de modo
espacialmente explicito. A versdo atual do sistema disponibiliza estimativas anuais de
emissdes para a Amazonia Brasileira com base nos dados do Sistema.

Dessa forma foi desenvolvido um site para interacdo e disponibilizacdo de todas as

informacdes. Uma versdo em Inglés foi necessaria para essa divulgag&o.

URL.: http://inpe-em.ccst.inpe.br/

Figura 5.3 — Site INPE-EM: Nova Versao — Inicio
-0

5 INPE
e e e NI

Eilrratwin o erienida de (00 pov deimalaesmdo 0o fiod |Miasl0R i

Fonte: INPE-EM (2019).
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Figura 5.4 — Site INPE-EM: Nova Versdo — PublicacGes

& INPE

Fonte: INPE-EM (2019).

Figura 5.5 — Site INPE-EM: Nova Versdo — Contato

& INPE

Fonte: INPE-EM (2019).
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Figura 5.6 — Site INPE-EM: Nova Versao — Download

& INPE

Download

._‘7 __l

q(g OERRANN

Fonte: INPE-EM (2019).

5.1.3.1. INPE-EM: Versao em Inglés
Para que o conteddo do site possa ser acessado por diferentes usuarios, teve-se a

preocupacdo de também fazer um versdo em inglés do mesmo, conforme figura a seguir:
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Figura 5.7 — Site INPE-EM: Nova Versao em Inglés

EEY orase Servigas smpinque | paricipe | Acessodinformagie | Legatacio | canus [0

@ INPE

INPE-EM: Land cover changes greenhouse gases (GHG) emission estimate

The INPE-EM system (INPE — Emission Model) is a service of the National Institute of Space Research (INPE) that aims to make available annual estimates
of greenhouse gas (GHG) emissions by land cover changes in Brazil in a spatial way explicit. The system, which provides annual emission estimates for the
Brazilian Amazon based on data from the PRO 2 since 2012, now includes the emission estimates for the Cerrado based on data from the

ystem.

Estimates are available of 1st Order (assuming the simplification that 100% of the emissions occur at the time of the land cover change) and 2nd Order
(which represent the gradual process of liberation and carbon absorption as oceurs in fact)

The 2nd Order emissions estimates have an attenuated response in relation to deforestation rate fluctuations (rises and falls), as they carry the influence of
burning of the remaining biomass of deforestation occurred in the years before. Estimates of 2nd
Order represent the emission process with greater accuracy and scientific basis. The 1t Order estimates are typically used 1o report emissions in a simple
and intuitive way.

historical ie. the of d

s €0, emiss from clear

Fonte: INPE-EM (2019).
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5.1.4. LuccME

O LuccME é um arcabouco para modelagem de uso da terra espacialmente explicita,
desenvolvido pelo Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST/INPE) e colaboradores,
como uma extensdo do ambiente de modelagem TerraME. Com o LuccME é possivel
construir facilmente modelos de desmatamento, expansdo da agricultura, desertificacéo,
degradacéo florestal, crescimento urbano e outros processos de mudangas de uso e cobertura
da terra em diferentes escalas e areas de estudo, combinando os componentes disponiveis ou
criando novos componentes, caso julgue necessario.

Lancado em 18 de Novembro de 2011 durante o workshop do GLP Land Use
Transitions in South America: framing the present, preparing for a sustainable future
Workshop, o LuccME entra agora em sua versao 3.0. O langcamento desta versdo apresenta
resultados do projeto MAS/BNDES e inclui novas funcionalidades, documentacdo completa
do software, exemplos de utilizacdo do cddigo e do banco de dados.

Portanto, para uma melhor interacao entre o conteddo constante no site e o usuario, foi
desenvolvido uma nova versdao do site LuccME, mais clara e concisa e apresentando
melhorias no design e funcionalidades. Uma versdo em inglés também foi desenvolvida e
disponibilizada.

URL.: http://luccme.ccst.inpe.br/

Figura 5.8 — Site LuccME: Nova Versao

& LuadVIE

LisschaE
Arcabouco de Modelsgem de LUso da Tera Espacialimente Explicita
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5.1.4.1. LuccME em Inglés
Para a nova versao do site LuccMe, também houve a preocupacao em desenvolver sua

versdo em inglés de forma acessivel para os usuarios:

Figura 5.9 — Site LuccME: Nova Versdo em Inglés

&3 srasic Servigos simplifiquel  Participe  Acessodinformagdo  Legislagdo  Canais ﬂ

& LucdVIE

Py

LuccME
Land Use and Cover Change (LUCC) Modeling Framework

LuccME is an open source framework for spatially explicit Land Use and Cover Change (LUCC) modeling developed by the Earth System Science Center
{CCST) and collaborators. LuccME was built on top of TerralE as an extension. Using LuccME the modeler can easily create deforestation, agricultural
expansion, desertification, forest degradation, urban sprawl models and other LUCC process models at different scales and areas of study, combining
existing model components and/or creating new ones.

LuccME was officially released on November 18th, 2011, during the GLP Land Use Transitions in South America: framing the present, preparing for a
sustainable future Workshop. Now, we present version 3.0, result of MAS/BNDES Project, with new components, documentation and improvement of
computational capacity and performance.

Potential: Allocation: Potential: Allocation:

Based on Linear Based on CLUE
CLUE-S regression

Logistic
regression

Potential: Allocation: Potential: Allocation:

Based on Spatial lag Based on
CLUE-S regression CLUE-S with
saturation

Logistic
regression

+
neighborhoud

Fonte: LuccME (2019).
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5.1.5. Inland

O Modelo Integrado de Processos Superficiais (Inland) € o pacote de superficie do

Modelo Brasileiro do Sistema Climatico Global. O projeto Inland é coordenado por

pesquisadores do INPE e da Universidade Federal de Vicosa. O desenvolvimento de um site é

de extrema importancia para a integracao das informacdes entre as instituicoes.

Dessa forma foi desenvolvido, durante o periodo da bolsa, o portal Inland, do Modelo

Integrado de Processos Superficiais. O site estd na fase de inclusdo das informagdes

relevantes pelos pesquisadores responsaveis.

A figura 5.10 mostra uma ilustracdo do site em desenvolvimento.

Figura 5.10 - Site Inland

#A Sobre~ Coma utilizar ~ Projetos Public s Capacitagao Registrar Download Contato = ES

INLAND
Modelo Integrado de Processos Superficiais

0 Modelo Integrade de Processos Superficiais (Inland) & o pacote de superficie do Modelo Brasileiro do Sistema Climatico Global. O projeto Inland &
coordenado por Marcos Heil Costa (UFV) e Gilvan Sampaio (INPE), com financiamenta dos programas Rede Clima e INCT do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao.

Quando completado, o Inland vai representar diversos processos superficiais:

1. Biofisica do dossel, incluindo balanco de dgua e energia, formagao de gelo, turbuléncia e aerodinamica;

2. Fisiologia vegetal, incluindo interceptagao da luz, fotossintese e respiracao, condutancia do dossel e interagdes com a fertilidade do solo;
3. Fisica do solo, incluindo balango de dgua e energia, infiltragdo, escoamento superficial, e drenagem profunda;

4. Dindmica de vegetacao de curto prazo (fenclogia);

5. Dindmica de vegetacao de longo prazo, incluindo GPP, NPP, alocacao de carbono, crescimenteo primério e secundério, mortalidade e competigao entre
tipos funcionais de plantas;

6. Disturbios e incéndios;
7. Fenologia e manejo de culturas agricolas, incluindo datas de plantio, emergéncia, crescimento, enchimento de graos, senescéncia e colheita;

8. Biogeoquimica de solos, com diferentes niveis de complexidade para carbono, nitrogénio e fésforo no solo;

Fonte: Inland (2019).
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5.1.6. P&gina da pos-graduacdo do CCST - PGCST

A pés graduacdo do CCST busca desenvolver o entendimento das interacdes dos
componentes do sistema natural (oceanos, atmosfera, criosfera, solo-vegetacdo) entre si,
assim como a modelagem da interacdo deste sistema (biogeofisica, biogeoquimica e
biodiversidade) com os sistemas humanos (instituicdes, politicas, cultura, economia,
demografia, etc), isto €, busca entender a dindmica da complexa interacdo de sistemas naturais
e sociais.

O Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST) do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) tem a missdo de gerar conhecimentos interdisciplinares para o
desenvolvimento nacional com equidade, e para reducdo dos impactos ambientais sobre o
planeta Terra. Seus objetivos sdo: realizar estudos para avaliacdo de impactos das mudancas
ambientais globais e regionais nos sistemas socio-econémico-ambientais, especialmente
aqueles associados as implicagcBes no desenvolvimento nacional e na qualidade de vida;
desenvolver tecnologias aplicaveis ao monitoramento, mitigacdo e adaptacdo as mudancas
ambientais e formar recursos humanos na area que busquem solucdes concretas a problemas
ambientais globais que repercutam no Brasil e na América do Sul, utilizando ferramentas de
modelagem e andlise de dados ambientais.

O Curso de Doutorado em Ciéncia do Sistema Terrestre (PG-CST) tem como objetivo
a formacdo de recursos humanos de alto nivel para atender as demandas institucionais,
nacionais e cientificas relacionadas aos impactos, vulnerabilidades, processos sociais e
politicas publicas associadas as mudancas ambientais regionais e globais. Os alunos ingressos
a PG-CST poderéo contar com amplo acesso as facilidades oferecidas pelo INPE de suporte a
pesquisa e ensino avancados. O programa busca viabilizar apoio financeiro através dos 6rgaos
que fomentam a Pds-Graduagdo (CAPES, CNPq, FAPESP e outros).

Sendo assim o desenvolvimento de um portal com as informag0es relevantes para os
novos candidatos e também para a comunidade de discentes do CCST é de extrema
relevancia. Uma nova versdo foi desenvolvida durante o periodo deste trabalho que
contemplasse as novas diretivas e normas do Governo Federal.

URL.: http://pg.ccst.inpe.br/

17


http://pg.ccst.inpe.br/

INPE PUNTSTEAICY DA CENCA € TECNCLOGH @ CNP
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS €SPACIAIS q

Figura 5.11 — Site PGCST: Antiga Verséo

-

Pds-graduacao

B e —

r

Inicio das Aulas

Fonte: pgcst.ccst.inpe.br (2019).

Na Figura 5.11 pode-se perceber que o layout anterior do site ndo cabia mais aos
padrdes de layout estabelecidos pelo CCST e pelas diretrizes do Governo Federal, precisando

assim ser feita sua reestruturacdo, mostrado na Figura 5.12.
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Figura 5.12 — Site PGCST: Nova Verséo
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Fonte: pg.ccst.inpe.br (2019).

5.2. RELATORIOS GOOGLE ANALYTICS

O Google Analytics é um servico gratuito oferecido pelo Google, com a finalidade de
mensurar estatisticamente o nimero de visitas que um determinado site obteve, a fim de
otimizar sua manutencdo, gerenciamento e utilizacdo. Desta forma, é possivel entender como
0 publico interage com o site. O monitoramento pelo Analytics se tornou uma ferramenta
fundamental para o crescimento de plataformas web e sites.

Sendo assim, foram elaborados relatérios mensalmente para a divulgacdo no site do
CCST e para subsidiar as apresentacfes do atendimento aos usuarios, apresentacdes em
visitas, palestras e eventos, conforme a necessidade de interacdo e para melhor entender a
audiéncia para que ela se conecte de maneira mais fluida, além de ser fundamental para as
analises e geracdo dos indices necessarios para o repositério de indicadores de gestdo do
CCST no INPE, pois o preenchimento desse repositério € realizado duas vezes no ano.

Os gréficos a seguir apresentam os relatérios gerados pelo servico do Google
Analytics aos quais indicardo dados de extrema relevancia e importancia para o melhor
entendimento do comportamento e relacdo entre os usuarios e o site. De posse desses
relatdrios, é possivel aplicar melhorias no atendimento ao usuéario do CCST.
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5.2.1. Portal CCST
De acordo com o Grafico 5.1 é possivel verificar a comparacédo do nimero de usuarios
ativos em dois periodos distintos (1/08/18 a 17/07/19 e 1/08/17 a 17/07/18) aos quais estdo

relacionados aos periodos anteriores e posteriores a realizacdo deste trabalho. Desta forma, é

@CNPq

possivel inferir o qudo importante foi a reorganizacdo, manutencao e reestruturacdo do site do

CCST cujo este projeto idealizou e, por fim, conseguiu construir um site mais conciso e usual.

Gréfico 5.1 — Usuéarios Ativos

Usudrios stives

Fonte: CCST Analytics

Gréfico 5.2 — Novos Usuarios

10.000

® Novos usudrios

M_\

setembro de 2018

novembro de 2018

janeiro de 2019 margo de 2019 maio de 2019 julha..

Fonte: CCST Analytics

No periodo da bolsa (agosto 2018 a julho 2019), pode-se perceber pelo grafico acima

que o Portal do CCST teve um ganho constante de novos usuarios, chegando a ganhar na

faixa de 5.000 novos usuarios por més, tendo levemente uma queda no periodo entre

novembro de 2018 a fevereiro de 2019, chegando a crescer novamente em marco.
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Gréfico 5.3 — Dispositivos Moveis: Comparativo

54.303 54.303
1. desktop 32,663 N 60.48%
2| mobile 20704 N 3¢ 33%
3. | tablet 643 | 1,19%

Fonte: CCST Analytics

Em uma comparagédo entre os dispositivos de acesso, percebe-se que desktop ganha
com 60,48%, seguido de mobile com 38,33% e tablet com 1,19%.

5.2.2. INPE-EM
Os Graficos abaixo mostra 0s novos usuarios que o site do INPE-Em ganhou no
periodo da bolsa, chegando a ganhar em maio de 2019 em torno de 400 novos usuarios; 0

comparativo em dispositivos moveis e o idioma dos usuarios.

Grafico 5.4 — Novos Usuarios

® Novos usudrios

600
400
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o * ¥
novembro de 2018 janeiro de 2019 marge de 2019 maio de 2019 julha...

Fonte: CCST Analytics

[ ]

> d
setembro de 2018

Gréfico 5.5 — Dispositivos Moveis: Comparativo

1.713 1.713
1. desktop 1.545 I 90,19%
2. mobile 152 [l 887%
3. tablet 16 | 0,93%

Fonte: CCST Analytics
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Grafico 5.6 — Idioma dos Usuarios

Idioma Usudrios Porcentagem do Usudrios
1. ptbr 1367 [ 79.75%
2. en-us 192 | 11.20%
3. ptpt a7 | 216%
4. eses 28 | 1,63%
5. en-gb 12 | 0,70%
6. pt 8 | 047%
7. zhen 8 | 047%
8. en 6 | 035%
9. fr 5 | 029%
10. es-419 4 | 0,23%

Fonte: CCST Analytics

O Grafico 5.6 apresenta quais sdo os idiomas dos navegadores dos usuarios que

acessam o portal, justificando assim a necessidade da versdo em inglés do mesmo.

5.2.3. LuccME
g -
Grafico 5.7 — Novos Usuarios
® Novos usudrios Visualizagdes de pagina
400 3.000
2.000
200
o 1000
setembro de 2018 novembro de 2018 janeiro de 2019 marco de 2019 maio de 2019 julho...

Fonte: CCST Analytics

O Gréfico 5.7 ilustra o ganho de usuarios e visualiza¢fes que o portal LuccMe obteve

durante o periodo do andamento do projeto.

Gréfico 5.8 — Dispositivos Moveis: Comparativo

1.855 1.855
ent do total: 100,00 Porcentagem do tota 0,00 855
1. | desktop 1.671 | 90,08%
2. mobile 171 [l 9.22%
3. tablet 13 |0,70%

Fonte: CCST Analytics
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Ja o Gréafico 5.8 nos mostra os dispositivos mdveis pelos quais o0 site é acessado,
sendo 90,08% dos acesso feito por desktop, 9,22% por mobile (celulares smartphone) e 0,70%
tablets.
Grafico 5.9 — Idioma dos Usuérios

Idioma Usudrios Porcentagem do Usudrios

1. ptbr 1265 I 5816%
2. en-us 368 [ 19.83%

3. fr 50 | 269%

4. pt-pt ) | 167%

5. eses 26 | 140%

6. engb 21 | 1,13%

7. frfr 21 | 1,13%

8. zh-cn 13 | 0,70%

9. es-419 9 | 0,48%

10. de-de 7 | 038%

Fonte: CCST Analytics
O Gréfico 5.9 demonstra quais sdo os idiomas dos navegadores dos usuarios que

acessam o portal, justificando assim a necessidade da versédo em inglés do mesmo.

5.2.4. Novo Portal PGCST
Gréfico 5.10 — Novos Usuarios

® MNovos usudrios
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o
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Fonte: CCST Analytics

Desde sua criag¢do, o novo Portal PGCST ganhou novos usuérios, quase em uma faixa
de 20 novos usuarios por més, no periodo de janeiro a julho de 2019.

O grafico 5.11 apresenta informacGes do portal, em relacdo a dispositivos madveis, o
desktop (PC, notebooks em geral) é o ponto de acesso predominante dos usuarios com
92.92%. Contudo, dispositivos tablets possuem também sua porcentagem de 7,08%, onde

mesmo que minima, mostra que o site deve ser responsivo para adequar-se a esse tipo de tela.
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Gréfico 5.11 — Dispositivos Mdveis: Comparativo

2 Lz

-

desktop 105 I 92,92%

2. mobile 8 [l 7.08%
Fonte: CCST Analytics
Grafico 5.12 — Idioma dos Usuérios
Idioma Usudrios Porcentagem do Usudrios
1. ptbr 106 I o:64%
2. en-us 5 | 446%
3. pt-pt 1 | 089%

Fonte: CCST Analytics

O Grafico 5.12 ilustra quais sdo os idiomas dos navegadores dos usuarios que acessam
o portal, justificando assim a necessidade da versdo em inglés do mesmo.
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6. CRONOGRAMA

MES ATIVIDADES
Agosto Leitura de material sobre o CCST e Aprendizado WordPress
Setembro Leitura de material sobre 0 CCST e Aprendizado WordPress
Desenvolvimento Tema Base
Outubro Desenvolvimento Nova Versao Dados Clima;
Aprendizado Google Analytics;
Atualizacdo Relatdrio de Acesso Google Analytics
Novembro Desenvolvimento Nova Versao Dados Clima;
Teste da Nova Versao Dados Clima
Dezembro Desenvolvimento Nova Versdo INPE-EM,
Google Analytics, Geragdo de indicadores
Janeiro Manutencéo e Teste INPE-EM;
Desenvolvimento Nova Versdo PGCCST
Fevereiro Desenvolvimento Nova Versdo PGCCST
Google Analytics
Marco Desenvolvimento PGCST
Desenvolvimento nova versdo LUCCME
Abril Desenvolvimento PGCST
Desenvolvimento Inland
Maio Desenvolvimento PGCST
Google Analytics
Junho Configuragdo do site PGCST
Google Analytics, Geracgdo de indicadores
Julho Relatdrio Final
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7. CONCLUSAO

O investimento na cultura organizacional implica diretamente no crescimento e
valorizagdo da imagem do centro para o publico interno e externo. Estratégias de
comunicacdo eficazes, que atendam as caracteristicas singulares de cada setor, é requisito
imprescindivel para que publicos interno e externo conhecam e participem desta cultura. Esse
trabalho, necessita de continuidade para geracdo de novas ferramentas e aprimoramento.
Todos os sites desenvolvidos necessitam de atualizacdo de ferramentas de T1 e ampliacéo das
necessidades e aprendizado de novas tecnologias. Pode-se concluir que, nesse periodo o
trabalho foi desenvolvido com sucesso e contribuiu para o desenvolvimento e manutencdo de
sites que favorecem a divulgacao de dados e informacg6es produzidas e mantidas pelo CCST,
facilitando assim o0 acesso dessas informaces para a sociedade.

Os sites desenvolvidos necessitam de continuidade e de adequagdo dentro dos

manuais disponiveis ao Ministério e no Governo Federal.
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