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RESUMO

O processo histérico de ocupacdo e os diversogsscietondmicos brasileiros
modificaram a paisagem e alteraram significativamem bioma original do Vale do
Paraiba paulista, criando assim um mosaico cofttitde pastos, fragmentos florestais e
areas urbanas. A proximidade com duas grandesaisapitasileiras foi um fator indutor
para que as industrias se instalassem na regid@lmgnte, observa-se uma ampla
influéncia econémica exercida pelas industrias ajgepe celulose que vem transformando
a paisagem a partir do cultivo de eucaliptos eraresds areas. Por isso, esse trabalho busca
através de uma analise espaco-temporal analisamémida de expansdo da cultura de
eucaliptos entre os anos de 1986 a 2015. Na faakdx projeto, foi atualizado o banco de
dados para que este passe a conter informacOeentefe ao ano de 2015, sendo
importadas imagens do satélitendsat 8 — OLIao qual foram segmentadas e classificadas
de acordo com o uso e cobertura do solo. As taloel@sdados socioecondmicos também
foram atualizadas. Ao longo desses 30 anos estagii@ossivel identificar momentos de
expansoes e regressdes desse cultivo que semprangeve atuante na modificacdo da
paisagem, onde mais de 56% e 40% da vegetacaotag@as respectivamente foram
convertidas em silvicultura. Verificou-se ainda esenvolvimento da silvicultura sobre
Areas de Preservacdo Permanente — APP -, em t@pasodo. Com a modificacdo do
Caddigo Florestal em 2012, as APPs em topos de smidoram as que mais tiveram suas
areas protegidas diminuidas em virtude das atutesagbes. Dessa forma, houve a
realizacdo do mapeamento das silviculturas em AleRscordo com o cddigo antigo e com
as novas diretrizes estabelecidas pelo Codigo sthirbrasileiro (Lei n® 12.651 de 2012).
A fim de se ampliar os estudos, foi proposta attogdo de cenarios futuros levando em
consideracédo fatores que influenciam a dinAmicamag sejam eles varidveis ambientais
ou socioecondmicas. Esses cenarios permitem simitdgentes situacdes e dinamicas de
uso e cobertura do solo que visam a representag@&smhco a longo prazo, de modo a
auxiliar a tomada de decisao futura, a minimizagdwitigagdo de impactos e ainda servir
de suporte ao zoneamento ecoldgico econdmico eéaeastbana. Dessa forma foi
desenvolvido um modelo LUCC- Land Use and Coverngba com énfase na cultura de
eucaliptos, que tem por objetivo representar umedéecia futura de uso e cobertura até
2050.

Palavras-chave: Mudanca de Uso e Cobertura, Sensoriamento Remoto,

Modelagem Dindmica Espacial, Silvicultura



ABSTRACT

The historical process of occupation and the vari@uazilian economic cycles have
changed the landscape and significantly alteredotiggnal biome of the Paraiba Valley,
creating a mosaic of grasslands, forest fragmemiisueiban areas. The proximity of two
major Brazilian State capitals was a factor inductor industries to settle in the
region. Currently, there is a wide economic inflcenexerted by the pulp and paper
industries that has been transforming the landsfrape the cultivation of eucalyptus trees
in extensive areas. So, this job search througbaaestime analysis analyze the dynamics
of expansion of eucalyptus culture between thesyefd 986 to 2015. In the current phase
of the project, updated the database to whichgass to contain information pertaining to
the year 2015, being imported satellite imalgasdsat 8-OLIwhich were threaded and
classified according to the usage and soil coviee. thbles with socioeconomic data were
also updated. Throughout these 30 years studieslast possible to identify moments of
expansions and regressions of this cultivation tvhalways remained active in
modification of landscape, where more than 56% 4@#% of vegetation and grazing,
respectively were converted into forestry. It wesdound the development of forestry on
Permanent preservation areas-APP-in hill tops. \Wighmodification of the forest code in
2012, the APPs on the tops of hills were the ohasHhad their protected areas diminished
in virtue of current changes. Thus, there was tmapdetion of the mapping of forestry in
APPs according to the old code and with the newdegines established by the Brazilian
forest code (Law n° 12.651 of 2012). In order tpamd the studies proposed the
construction of future scenarios taking into accofattors that influence the regional
dynamics whether environmental or socioeconomi@ibes. These scenarios allow you to
simulate different situations and dynamics of us@ soil cover the representation of space
in the long term, in order to assist the futureisien-making, minimising and mitigating
impacts and still serve to support ecological ecoisoning and urban management. Thus
was developed a model LUCC-Land Use and Cover Gharilpn an emphasis on the
cultivation of eucalyptus trees, which aims to esent a future trend of use and coverage
until 2050.

Keywords: Land Use and Cover Change, remote sensing, Spayremics Modeling,
forestry
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1. INTRODUCAO

A é&rea de estudo (Figura 1) corresponde a meséaoegp Vale do Paraiba
Paulista compreendendo as microrregides de Ban@aatpos do Jorddo, Caraguatatuba,
Guaratingueta, Paraibuna/Paraitinga e Sao Jos&€dopos. Estando situado na porcdo
leste do estado de S&o Paulo, entre as Serra daglra, ao norte, e a Serra do Mar, ao

sul, que apresenta areas de Mata Atlantica condgsainagmentos do bioma preservados.
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudsomsgido do Vale do Paraiba
paulista

A regido do Vale do Paraiba esta localizada em &mma de Mata Atlantica que
apresenta altissimo grau de biodiversidade e esdsmn(Carriello; Vicens, 2011), tendo
segundo a Organizacdo N&o-Governamental Mata A#an2006) vinte mil espécies de
plantas sendo 40% endémicas.

Historicamente a ocupacédo do Vale do Paraiba facterizada pela derrubada de
grandes areas de floresta para o plantio de cdf@almente, grandes regides tém sido
transformadas em &reas de cultivo de eucalipttsraado o bioma original. O Vale do
Paraiba possui um grande parque industrial e apeeseotdrias concentracdes de
eucaliptos, sobretudo no ambito nacional, ondeegmiddm as maiores concentracoes de tal

atividade sob o territorio brasileiro. Tal fato podir a provocar inUmeras mudancas no



ambiente, incluindo a fragmentacao de areas de M#atica e empobrecimento do solo,
causados pelo desmatamento de grandes areas pama destinadas as plantacbes de
eucalipto. Entender o processo de expansao, a wiad&raonde se concentram os cultivos
é fundamentalmente importante para gestdo amhiental

Sabe-se que a silvicultura se desenvolve em difesariveis topograficos, como
vertentes e topos de morro, areas estas com diversedes ambientais. O novo Cdodigo
Florestal brasileiro, Lei n°® 12.651 aprovada em22Q@douxe inUmeras mudancas no que
tange as Areas de Preservacdo Permanente, as dimisiges alteram as que até entdo
estavam definidas através da Resolucdo n° 303 dee@m Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), de 20 de marco de 2002, levando para aamsequente diminuicdo de APPs,
principalmente no que se refere as APP de topawmateo. O crescimento populacional
atrelado a expansao urbana e desenvolvimento ecomdmdustrial acarretou a ocupacao
indevida de grandes areas, incluindo as areas eeempacido permanente, que estéo
relacionadas diretamente as fungcbes ambientaiseguéam em bens e servicos ligados a
regularizacdo da vazdao, retencdo de sedimentosem@tdo do solo, recarga dos lencois
fredticos, o ecoturismo e a biodiversidade (Borges., 2011).

Sdo muitas as mudancas de uso ocorridas no ValRadaiba em sua maioria
influenciada pelos ciclos econdmicos brasileirosscmento populacional e pela demanda
industrial. Sendo assim, os estudos multitemp@misolta da mudanca de uso e cobertura
da terra se tornam importantes para entender andiadocal e para o monitoramento
ambiental. O avanco desses estudos e ferramentgsopeocessamento e sensoriamento
remoto permitem hoje ndo s6 analisar o passadceseme, mas como também fazer
proposi¢cdes futuras, a fim de simular como a astadada estaria daqui a alguns anos,
levando em consideracéo aspectos ambientais eesooci@micos. Dessa forma, o presente
estudo visa com o0 auxilio de técnicas de processant® imagens e geoprocessamento,
avaliar a dindmica e expansdo da silvicultura ndée\@ Paraiba paulista, em escala
multitemporal. A atual fase do projeto tem comaetitaps:

» Realizar a classificacao de uso e cobertura da pama o ano de 2015;

= Delimitar as Areas de Preservacédo Permanente evs tijpmorro (Lei n°
12.651/12);

= Construir modelos de simulagdo de uso e cobertma & utilizacdo do
Dinamica-EGO



2. MATERIAL E METODOS

2.1. DELIMITACAO AUTOMATICA DE AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE EM TOPOS DE MORRO

De acordo com o Novo Codigo Florestal, € consideraBP em topos de morro,
montes, montanhas e serras aquelas aljara minima € de 100 metros e inclinacdo
média maior que 25°, as areas delimitadas a padircurva de nivel correspondente a 2/3
(dois tercos) da altura minima da elevacdo sempna@acao a base, sendo esta definida
pelo plano horizontal determinado por planicie ospelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela p@gimo da elevacao”Para fins de
delimitagcdo dessas areas foi utilizada a metodal@goposta por Oliveira; Fernandes-
Filho, (2013), ao qual tem como dado base o modigjival de elevacdo com resolucao
espacial de 90 metros proveniente Slauttle Radar Topography Missi¢BRTM). Esse
MDE passou por um pré-tratamento que visava aifdmgo de anomalias nas curvas de
nivel, sendo posteriormente invertido para queefggssivel identificar os pontos de topo
de elevacdes em funcdo da direcdo de fluxo de emsda. Em seguida foram
identificados os pontos de sela mais proxima dasaebes, que permite delimitar a base do
morro pela cota do ponto de sela. Foi ainda gesadonapa de declividade para identificar
areas com média maior que 25 graus. A altura dasosidoi mensurada, delimitando o
terco superior e por fim as areas de preservagaogpente.

As APPs delimitadas foram cruzadas com as area#vilmiltura mapeadas para 0s
anos entre 1986 a 2010 de modo a identificar se bi@escimento ou ndo do plantio de
eucaliptos sobre areas de preservacdo, 0 que madgolar no comprometimento das

funcBes ambientais realizadas pelas APPs.

2.2.CLASSIFICACAO DE USO E COBERTURA

No intuito de ampliar os estudos temporalmente pimposto a realizacdo da
classificacdo de uso e cobertura da terra par@ @dar2015, de modo a analisar a dinamica
e mudancas em um periodo de 30 anos. Este procedini@ realizado através do

SPRING - Sistema de Processamento de Informacgfese®zenciadas (Camara et al.,



1996), desenvolvido pelo Instituto Nacional de Resxts Espaciais — INPE. Para tanto,
foram importadas ao banco de dados do projeto insage sensor OLI a bordo do satélite
Landsat 8 de setembro/2015, cuja a Orbita-ponto sdo: 218/24.9/76. A metodologia
aplicada para esta classificacdo consiste na afibcao célculo de NDVI (indice de
Vegetacdo Normalizada pela Diferenca), ao qual reguPonzoni, (2001), utiliza
informacdes contidas nas reflectancias de dossfasentes as regides do vermelho e do
infravermelho proximo que sdo combinadas sob a dome razdes. A partir das
informacdes resultantes do NDVI foram geradas nmasdamaticas, que tem por objetivo
fatiar a imagem em trés diferentes areas, sdo Elasesta, N&o-Floresta e Transicédo.
Posteriormente, essas fatias passaram pelo procksssegmentacao, classificacdo e
mapeamento. O processo de classificacdo utilizado fde ndo-supervisionada, onde o
operador ndo precisa ter um conhecimento préviérel utilizando-se de um classificador
para discriminar os alvos e classificar regidearéimpde uma imagem segmentada. Por fim,
como forma de minimizar os erros oriundos da diasg@o automética foram feitas
correcdes no mapa. A figura 2 sintetiza os procedios adotados para a classificacao de

uso e cobertura.

Imagens Landsat
Mapeamento Edigdo Matricial

Aplicacéo do calculo . Classificagdo de uso e
de NDVI Classificagdo cobertura

Fatiamento das imagens

Geragdo das mascaras

(Floresta, Nao-Floresta,
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Transicao)

Figura 2. Fluxograma sintetizado da metodologiatati para a realizacdo da
classificacédo de uso e cobertura no SPRING 4.3

2.3. MODELAGEM DINAMICA ESPACIAL

A modelagem espacial de uso e cobertura vai aléonmdeanalise temporal entre
presente e passado, possibilitando o entendimest@lteracdes da paisagem e simular as

mudancas que irdo ocorrer no futuro, uma vez quaadelos podem ser utilizados para



guantificar espacialmente as transicbes de usoberttma da terra ao longo de um
determinado periodo de tempo e investigar a infliiZémle varidveis proximas nessas
transicoes (Kawashima et al., 2015), podendo askntificar padrées de mudancas, seus
impactos no meio ambiente e projetar ainda quemhea tendenciosa cenarios futuros para
o Vale do Paraiba paulista simulando diversasg@esmcom base em aspectos ambientais e
socioecondmicos.

Os modelos séo construidos no Dinamica-EGO desadwobelo Centro de
Sensoriamento Remoto (CSR), da Universidade Federdllinas Gerais. Esses modelos
sdo baseados em autdématos celulares onde cada dépeénde de seu estado prévio e de
um conjunto de regras de transicdo de acordo cenviginhanca, sendo todas as células
atualizadas simultaneamente a passos discretosngm t(Burrough, 1998; Soares-Filho;
Araujo; Cerqueira, 2001). Para a modelagem foramsideradas as alteracfes ocorridas no
periodo entre os anos de 2000 e 2005, onde asesaonversbes tangem as classes de
pastagem, silvicultura e vegetacdo. Nesse periodsegl9 mil hectares de pastagem foram
convertidos em silvicultura enquanto 17.500 hestdrevegetacdo deram origem ao plantio
de eucaliptos.

O processo de modelagem pode ser dividido emds&s fimportantes. A primeira
refere-se a calibracdo do modelo que tem por @bjétientificar as transicdes ocorridas
durante entre 2000 e 2005 a partir dos mapas des usabertura e ainda selecionar as
melhores variaveis que irdo influenciar o modeticidlmente foram incorporadas nove
variaveis, sao elas: altitude, declividade, dem®dde rodovias, densidade hidrografica,
areas de preservacao permanente em topos de mimos, de solos, unidades de
conservacao e vegetacdo. Nesta etapa, foram adeutzs pesos de evidéncia que séo
aplicados para produzir mapas de probabilidadesatsicdo, que representam as areas
mais favoraveis para uma mudanca (Soares-Filhoigras; Costa, 2009). A segunda fase
consiste na validagédo do modelo realizando assttardificacdo de padrdes espaciais entre
0 mapa simulado no modelo e 0 mapa de paisagemifidada inicialmente. Para isso,
empregou-se uma funcdo de decaimento exponenamlaalistancia para ponderar a
distribuicdo do estado da célula ao redor de urhdacéentral (Soares-Filho; Rodrigues;
Costa, 2009) na qual resultou em indices de siiidde entre as mudancas simuladas e as
reais. Ja a terceira etapa fundamenta-se nos nsodelsimulacdo que séao aplicados para

estimar e projetar os diferentes cendrios socemishientais e econdmicos com uma
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perspectiva a longo prazo. Esses cendrios carreagaim uma tendéncia futura de uso e
cobertura do solo para a regido estudada. No moas modelagem implementado na
plataforma Dinamica-EGO (Figura 3), sdo considesamdros parametros necessarios para
compor os dados de entrada como as taxas anuatsamcdo, tempo minimo de
permanéncia em cada estado, as percentagens aquad@acada um dos algoritmos de
transicdo desenvolvidos, sendo destinadas poraggmara a formacao de novas manchas
de uma dada classe e para a expansado das ja edstdaste modelo sao colocados como
objetivos de entrada: a matriz de transi¢cdo, pdsosvidencia, variaveis, mapa de uso e
cobertura 2005.

Figura 3. Modelo construido no Dinamica-EGO page@acao de modelos LUCC

Os cenarios construidos desde 2010 até 2050 teademanter os padrdes de
mudancas anuais definidos na matriz de transicéloservados no periodo 2000 — 2005

onde foi evidenciado a expansao das areas deaudkiveucaliptos, o crescimento de areas
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de vegetacdo e uma diminui¢cdo das areas de paai®.réssaltar, que o objetivo central
dos cenérios é o comportamento das atividadeduleustura em longo prazo no Vale do
Paraiba e, portanto, sédo utilizados apenas sets dig conversdes de uso.

Tabela 1. Matriz de transicdo anual entre as paisiclasses tematicas

Para |Pastagem |Silvicultura Vegetacéo
De 4 5 7
Pastagem 4 0.006 0.04
Silvicultura 5 0.024 0.13
Vegetacao 7 0.03 0.008

3. RESULTADOS

3.1. DELIMITACAO AUTOMATICA DE AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE EM TOPOS DE MORRO

O mapeamento das areas de preservacdo permanguiedseos parametros
estabelecidos pela Lei n® 12.651 de 2012 resultowma area total de 2.071 hectares o
gue ndo chega a compreender 1% da area total do.régm atividades anteriores do
projeto ja havia sido delimitada as areas de pras@&o permanente em topos de morro de
acordo com o antigo Codigo Florestal de 1965. Catual delimitacdo foi possivel cruzar
os dois resultados evidenciando uma abrupta digéiouile APPs em topos de morro, que
chega a uma reducdo de 99,63% de areas que deizaserdconsideradas areas de
preservacdo. Confrontando as APPs com as aredlsideltsira durante 25 anos é possivel
aferir que em média 21 hectares de plantio de ipteslse desenvolvem em areas de
preservacdo permanente. A consolidacdo de ativddaesses locais atinge diretamente a
funcdo e servigcos ambientais, comprometendo o fy@roco da flora e fauna, preservacgao
da biodiversidade e a formacdo dos corredores gicok A figura 5 apresenta as APPs

delimitadas no Vale do Paraiba paulista.
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Figura 4. Areas de preservagido permanente em ttepomrro - Codigo Florestal de
2012 - Lein® 12.651

3.2.CLASSIFICACAO DE USO E COBERTURA

A Figura 4 mostra o mapa tematico de uso e colzeeiaborado para o ano de 2015
que permitiu analisar o panorama atual da mesé@oe@s resultados apontam para um
crescimento do cultivo de eucaliptos totalizandao®gipnadamente 73.500 hectares.
Contudo, ao comparar esta classificacdo com a d@ P0Ota-se além da expansdo da
cultura de eucaliptos, um crescimento das aregastagem e consequente diminuicao das

areas de floresta.
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Figura 5. Mapeamento de Uso e Cobertura da tereagpano de 2015

3.3.MODELAGEM DINAMICA ESPACIAL

A construcdo de cenarios de simulacdo de mudangassd e cobertura séo
complexos devido as diversas interacdes que oconeer@rea de estudo. O calculo das
matrizes de transicdo que indicam os percentuaimutancas de uma classe tematica a
outra foi fundamental para se constatar tal conigéele. Baseando nas classificacdes de
2000 e 2005 foram encontradas 37 diferentes cobe®rde uso e determinar parametros
para todas essas transi¢cdes se torna um grandegesa a gestao territorial, ambiental e
também para a modelagem. Sabe-se que as trangia@esignificativas estdo relacionadas
as classes de pastagem, vegetacao e silvicultaem cima dessas classes que séo
propostas as paisagens futuras. No periodo estumlaileicultura tem 13% da sua area
convertida em vegetacdo ao passo que as areageltds tém uma taxa de conversédo para
o cultivo de eucaliptos de 0,8%. Anualmente, 3,8&rkas vegetadas sdo convertidas em

pastagem e silvicultura, contudo, sabe-se quéta&s sao suprimidas por outras atividades
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como agricultura e expanséao urbana, o que levdieeBimaiores de desmatamento. Além

disso, as areas de pastos crescem 5,4% ao anae grartorno de 4,6% de suas areas,
mostrando-se também vulneraveis as acfes dasaa@gdsupracitadas. Quando se trata de
silvicultura nota-se um crescimento de 1,4% ao totalizando 7% durante os cinco anos.

As variaveis adicionadas ao modelo correspondeondicionantes que podem ou
ndo influenciar a expanséo da silvicultura. A padtis pesos de evidéncias € possivel
verificar tal influéncia, onde os pesos positivasdrecem a conversdo e 0s negativos
repelem as mudancas. A independéncia espacialfatammportante nesse processo, para
isso foram aplicados testes estatisticos que vat@atha 1, onde os pares de variaveis com
valores acima de 0,5 s&o considerados correlacsnaeindo as unidades de conservacao
com os maiores indices de correlacao.

A Tabela 2 apresenta os indices de similaridadelabia partir da validagdo por
multiplas janelas, comparando a paisagem real énalala. A partir da janela 7x7
identifica-se valores de similaridade maxima acteab0% chegando no maior indice na
janela 11x11 totalizando 63%. Comparativamente paramulado de 2005 apresentou
uma area de silvicultura de 55.108 ha, enquantmajpa de referéncia neste mesmo ano
totaliza 57.484 hectares, havendo assim uma difeden2.376 hectares entre os mapas.

Devido a complexidade das interacbes que ocorremegido, a dificuldade em
eleger varidveis, a dindmica socioecondmica e ardlje esses resultados foram
considerados satisfatérios para o estudo.

Tabela 2. indices de Similaridade utilizados paval@lacio do modelo

Janela de Amostragen Similaridade Minima Similaridade Maxima
1x1 0.17 0.25
3x3 0.36 0.44
5x5 0.45 0.50
7x7 0.52 0.53
9x9 0.56 0.58
11x11 0.58 0.63

A simulacdo de uso e cobertura (Figura 6) mostra tendéncia de mudancas que
podem ou ndo ocorrer ao longo dos anos. Como \asidesorregido estudada passou por
diversas mudancas na paisagem devido a ciclos etoo® como do café, a expansao

urbana, o desenvolvimento industrial e a eventwsmhahda das industrias de papel e



15

celulose. Modelar essas interacdes € dificil pagsse consegue prever por exemplo, crises

econdmicas e eventos extremos que podem influeticetamente as mudancas do espaco.

PAISAGEM SIMULADA - 2010 4 PAISAGEM SIMULADA - 2015

PAISAGEM SIMULADA - 2020 PAISAGEM SIMULADA - 2025

PAISAGEM SIMULADA - 2030 F PAISAGEM SIMULADA - 2035

PAISAGEM SIMULADA - 2040 PAISAGEM SIMULADA - 2045

Figura 6. Cenarios Futuros simulados dos anos eQi® - 2045 com uma
temporalidade quinquenal da regido, onde o verdaresepresenta a vegetacdo, verde
claro a silvicultura e em rosa a pastagem.
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A Figura 7 mostra o cenario construido para 205@liado para possibilitar a

melhor visualizagcdo das mudancas.

PAISAGEM SIMULADA - 2050

Figura 7. Paisagem simulada de uso e cobertura ale o Paraiba paulista
simulada para o ano de 2050. Onde o verde escpresenta a vegetacao, verde claro a
silvicultura e em rosa a pastagem.

Percebem-se pequenas expansdes e formacdo de mawabas de silvicultura,
contudo devido ao fato das taxas de conversaalg@)lvicultura para pastagem e (b) de
silvicultura para vegetacdo ser maiores houve aepubhcdo de algumas manchas
influenciadas também pela probabilidade de mudaissa, fez com que manchas mais
concentradas passassem a ser divididas.

Como forma de buscar a melhor interpretacdo dadtae®s, as areas totais em

hectares obtidas foram sintetizadas na Tabela 3.
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Tabela 3. Areas em hectares de pastagem, silviaudtuegetacdo simuladas

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Classe
Pastagem 764237,65| 751874,92| 740538,13| 730117,20| 720484,01| 711536,46| 703350,89| 695824,19| 688875,70
Silvicultura 58957,47| 59582,59| 60133,04| 60633,38| 6105557 61437,03| 61773,69| 62068,67 6233844

Vegetacdo 670993,96, 682706,75| 693467,86| 703371,66| 712570,43| 721127,00| 728967,75| 736190,05| 742858,92

Notoriamente, os modelos seguiram a tendéncia resi@da no periodo 2000 —
2005 apresentando um crescimento da silvicultwagetacao e o decrescimento das areas
de pasto. As areas de pastagem por sua vez chegardea 75.361 ha, enquanto percebe-
se que em torno de 72 mil hectares de florestarfoezuperados. Em 2010, por exemplo,
existem, no Vale do Paraiba, aproximadamente 5@eutiares de silvicultura na paisagem
simulada, enquanto no mapa real para esse anoeafregsm total de quase 60.500
hectares, um valor proximo a este seria alcangpeioas em 2025 no modelo de simulacéo.
O ano de 2050 como j& esperado possui a maior @aeaultura de eucaliptos,
contabilizando 62.338 ha, contudo como mapeadarfase do projeto, em 2015 ja se
encontram mais de 70 mil hectares de silvicultlmare@gido, mostrando um crescimento
descontinuo e acelerado desse cultivo ao qual aidms$sivel mapear com os parametros
estabelecidos para a modelagem.

4. CONCLUSAO

Neste periodo foi confeccionado um artigo referantena analise multitemporal da
ocorréncia de silvicultura em &reas de preservgm@mnanente em topos de morro
comparando as areas mapeadas pelo antigo e nowgo ¢ladestal. Também foi submetido
a Applied Geographyo artigo intitulado Assessment of the impacts in the regional
socioeconomic structure due to forestry expansiothe Paraiba Valley — Brazil using
remote sensing imag€rgomo co-autora do mesmo.

Além disso, foram concluidas trés principais taefasse periodo: (1) classificacao
de uso e cobertura da terra para o ano de 201%te(@pitacdo das areas de preservacéo
permanente em topos de morro seguindo os paranmestabelecidos pelo novo Cdédigo
florestal brasileiro — Lei n°® 12.651/2012; (3) desdvimento de cenarios de mudancas de

uso e cobertura.
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As metodologias aplicadas para o desenvolviment al&idades propostas no
periodo vigente de bolsa se mostram com resultaddsfatorios. Em particular,
reconhecem-se as limitacdes para a modelagem dia&mibiental, em virtude de todas as
interacGes ambientais, sociais e econdmicas e Iguenas ndo foram levadas em conta,
devido a dificuldade de prever determinadas inf@&s¢Contudo, dada a continuidade da
pesquisa pretende-se buscar melhores ajustes delarmala que se obtenha no processo
de calibracdo, validacdo e simulacdo resultados firdis a realidade, e ainda propor
diferentes cenarios ambientais e econdmicos peggi@o, alterando assim a dindmica que

foi avaliada.
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