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RESUMO

Este relatorio tem o objetivo de detalhar as atividades desenvolvidas a partir de analise
de dados de satélite no periodo de 08/2010 a 07/2011.. A regido de estudo, Confluéncia
Brasil-Malvinas (CBM), esta localizada no Oceano Atlantico Sudoeste proxima dos 38°
de latitude. A CBM ¢ caracterizada pelo encontro de aguas da Corrente do Brasil (CB)
quente e salina de origem equatorial e a Corrente das Malvinas (CM) fria e menos salina
oriunda da Corrente Circumpolar Antértica (CCA). A CBM ¢ considerada - devido aos
fortes gradientes de Temperatura de Superficie do Mar (TSM), e de Pressdo ao Nivel
Médio do Mar (PNM)- a regido mais energética do oceano global (Chelton et al,1990).
Foram analisados valores de magnitude do vento, TSM e fluxos de calor, utilizando
dados de satélites e dados coletados in situ na CBM. Resultados mostram que sobre
aguas mais quentes temos um aumento na magnitude do vento na superficie do mar,
tornando a camada limite atmosférica instavel. Sobre aguas frias em geral ocorre uma

diminuicdo na magnitude do vento e a camada limite atmosférica se torna mais estavel.

Relatorio Final de Atividades, 2011.



INPE
@ Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais — CRS /INPE — MCT 4

Sumario
AGRADECIMENTOS ...ttt eeeeeeee e seeeeeeeeeseesesseseesseeeeesseeseseseesseesesseeseseseeeeenens 2
RESUMO ..ottt ettt et et e s et et ee e e e s et et ee et et eeee et eseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 3
CAPTTULO L ettt ettt ettt ettt ettt e ettt e et et et et et e e et et et eeeeee et eneeeeens 5
LN REET0] 51U 107X o TS 5
CAPTTULO 2 oottt ettt ettt et ettt et et ettt et et ete et et et eeeeee et eneeeeens 6
FUNDAMENTAGCAO TEORICA ..ottt 6
2.1 INTERACAO OCEANO-ATMOSFERA ......ootiiiietieeeeeeeceee s senisnessenienans 7
2.2 FLUXOS DE CALOR MEDIDO IN SITU COMPARADOS A FLUXOS DE
CALOR ESTIMADOS POR SATELITE ..ottt eeeee e enenenenes 7
CAPTTULDOD 3 ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt et ettt et ettt ettt et et et et erenenes 9
MATERIAIS E METODOS. ...ttt ettt ettt ettt e et et tee e et s et eeeeeeenananens 9
CAPTTULOD 4 oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et et ettt et et et eranns 10
RESULTADOS E DISCUSSAQ ...t eeeesee e eaeseseseeeeeaeeesesesenen. 10
CAPTTULOD 5 ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt et et ettt et oot er et et eranes 16
CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS ..ottt 16
CAPTTULDO B .ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et et et et et et et et et et eneranes 17
PARTICIPACAO EM EVENTOS ......coooiiieeieieeieesee et s s 17
(07 =1 1 1 U1 1 Iy 20T PP PRPTTPTTPROS 18
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooeeeeeeteeeeeeee e eeee et en e 18
ANEXO .ottt ettt e e e et e e e et et e et et ee et ettt ee et et ettt erenenene 20

Relatorio Final de Atividades, 2011.



INPE

Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais — CRS /INPE — MCT 5

CAPITULO 1

INTRODUCAO

O presente trabalho propde estudar a variabilidade temporal de dados provenientes de
sensores remotos (temperatura da superficie do mar e vento) e reandlises (vento, fluxos,
pressdo atmosférica e temperatura do ar) na Regido do Oceano Atlantico Sudoeste
(ATS) entre 20°S e 50°S, 32°W e 70°W. Além do Oceano Atlantico Sudoeste como um
todo, a Tabela 1 mostras os limite meridionais e zonais das nove areas que serao
estudadas cobrindo diferentes regides do Oceano ATS, para que se avaliem os sinais
predominantes dos campos de TSM de regides diferentes sob diferentes condicGes
oceanograficas e meteorologicas sobre o ATS. Nessas regides inclui-se a regido da
Confluéncia Brasil-Malvinas (CBM) e nessa, mais especificamente, a regido do fluxo de
retorno da Corrente do Brasil (CB). As caixas serdo usadas para, através das séries de
tempo de médias espaciais dos parametros analisados internas a cada caixa, avaliem-se
possiveis discrepancias em seus ciclos predominantes e seus provaveis forcantes. As
caixas consideradas distribuem-se na regido costeira do Brasil, Uruguai e Argentina e
em &guas profundas sob influéncia do regime quente da Corrente do Brasil e do regime

frio da Corrente Sul Atlantica e da Corrente da Malvinas.

Area Nome Latitudes Longitudes

1 Costa do Rio de Janeiro (RJ) 23°S-24°S 43°W - 44° W

2 Costa de Santa Marta (SM) 28°12°S-29°12’ S 47°30° W —49°W

3 Costa do Rio Grande do Sul (RS) 31°30°S-33°30" S 50°18" W -52°30° W
4 Corrente do Brasil (CB) 33°30°S-35°30" S 47°W —49°30° W

5 Rio da Prata (LP) 35°S-36°12’S 55°W - 56°48" W

6 Confluéncia Brasil-Malvinas 34°48° S -37°30° S 52°30° W —54°48° W

(CBM)

7 Corrente da Patagbnia 1 (CP1) 38°S-40°12’S 55°30° W —57°30° W
8 Corrente da Patagdnia 2 (CP2) 42°S —44°S 60°W —62°48° W

9 Retroflexdo da CB (RCB) 42°S —44°S 53°30° W —55°30" W

Tabela 1 - Areas de estudo de norte para sul incluindo seus limites meridionais e zonais
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CAPITULO 2
FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Apo0s a extracdo das séries temporais dos bancos de dados, serdo calculadas as medias
histéricas mensais, doravante denominadas de médias climatologicas. A variabilidade
interanual sera analisada a partir de séries de anomalia normalizada (Wilks,2006), onde
o sinal anual é removido para uma melhor caracterizacdo do sinal com periodicidades
maiores que um ano. Para a identificacdo do padréo de variabilidade espago-temporal
sera aplicada a Analises por Componentes Principais (ACP). A ACP é uma técnica
bastante utilizada em anélises de séries temporais, dada a possibilidade de demonstrar,
em duas dimensdes, a variagdo conjunta no tempo e espaco de um conjunto de dados
(Wilks,2006).

Para estudar as frequéncias dominantes das séries temporais sera realizada a
transformada de ondeletas (TO) sobre as séries temporais de anomalia normalizada das
variaveis aqui estudadas. A técnica de TO tem sido bastante utilizada em pesquisas nas
areas de oceanografia e meteorologia (Torrence e Campo, 1998; Andreoli e Kayano,
2004). A TO assemelha-se a andlise da transformada de Fourier (TF). Ambas trabalham
no dominio da frequéncia e sdo particularmente Uteis, pois permitem analisar o
contetdo do sinal decompondo-o em diferentes escalas de tempo. A diferenca entre as
técnicas € basicamente no modo como estas captam o comportamento das séries. A TF
permite caracterizar o comportamento global, ao passo que a aplicacdo das ondeletas
revela o comportamento local da série no tempo. Assim, sinais de carater néo-
estacionario, com picos de energia em muitas frequéncias diferentes, sdo mais bem
estudados com a TO (Morettin, 1999). Detalhes sobre este método sdo bem
apresentados em Torrence e Campo (1998). Possiveis correlacbes entre a variabilidade
temporal local (areas menores), variabilidade regional e de fendmenos climéticos de
larga escala serdo estudadas a partir do teste estatistico de correlagcdo cruzada. Os

fendmenos de larga escala seréo representados por meio de indices ou seéries temporais.
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2.1 INTERACAO OCEANO-ATMOSFERA

Os primeiros estudos investigando a influéncia da TSM no padrdo de ventos em
superficie sobre o Pacifico Leste aonde ocorrem Ondas de Instabilidades Tropicais
(OITs) foram feitos no final da década de 1980 por Lindzen e Nigam (1987), Hayes et
al. (1989) e Wallace et al. (1989). Estes estudos descrevem duas hipéteses para
manutencdo dos mecanismos de interacdo entre oceano atmosfera. A primeira hipdtese
(Lindzen e Nigam, 1987) atribui a modulacdo dos ventos em superficie a variacfes na
pressdo atmosférica ao nivel do mar (PNM) devido aos sinais das OITs na TSM. Baixas
(altas) pressdes sdo encontradas sobre aguas quentes (frias) e, consequentemente, 0s
ventos superficiais mais fortes sdo encontrados nos locais de alta pressdo ou de
gradientes de TSM mais acentuados. Uma segunda hipotese, proposta por Wallace et
al.(1987) e Hayes et al.(1987) sugere que as anomalias de TSM causadas por OITs
induzem mudangas na instabilidade estatica da camada limite atmosférica(CLA),

conseqiientemente causando variabilidade no vento.

Segundo Pezzi et al. (2009) na auséncia de sistemas atmosféricos de grande escala
atuantes na regido, a frente oceanica que caracteriza a regiao da CBM ira modular a
Camada Limite Atmosférica (CLA). Ela torna-se instavel e turbulenta sobre aguas mais
quentes, aumentando a transferéncia de momento para baixo; o cisalhamento vertical do
vento na CLA € reduzido e, consequentemente, ventos mais intensos ocorrem a

superficie do mar.

2.2 FLUXOS DE CALOR MEDIDO IN SITU COMPARADOS A FLUXOS DE CALOR
ESTIMADOS POR SATELITE

A analise dos fluxos de calor (latente e sensivel) sera feita com dados obtidos in situ na
regido da CBM através do projeto INTERCONF (Interacdo Oceano-Atmosfera na
regido da Confluéncia Brasil-Malvinas) que desde 2002 estuda a CBM atraves de seus
aspectos oceanograficos e meteoroldgicos. Durante a derrota do navio - que sai do
Brasil em direcdo ao Continente Antartico - sdo realizadas medidas de temperatura do
mar em funcdo da profundidade por meio de sondas tipo Expandable Bathy -
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Termographs (XBT). Simultaneamente com o langcamento das XBTs € feito o
lancamento das radiossondas que fazem medidas meteoroldgicas e, no navio, também é
realizado medidas meteoroldgicas de bordo, incluindo uma medida de temperatura da
superficie do mar (TSM) do tipo “balde”, as quais sdo utilizadas na calibra¢do da das

radiossondas.

Figura 1- Em destaque, as nove &reas especificas para estudo cobrindo diferentes
regides do Oceano ATS.

Este trabalho tem como objetivos especificos:

- Analisar e descrever o comportamento temporal e espacial de dados de oceanografia e
meteorologia provenientes de satélites e de reanalises na regido do Oceano Atlantico
Sudoeste através de métodos de analise de sinal;

- Avaliar e comparar as diferencas nos parametros da superficie do mar (TSM), fluxos
radiativos de calor, ventos, temperatura do ar na superficie e pressdo atmosférica ao

nivel do mar entre diferentes séries de dados.
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CAPITULO 3

MATERIAIS E METODOS

Das nove areas a serem estudadas, iniciei a analise pela regido da CBM, 31°S—-45°Se
50° W — 60°W, que envolve a area de numero seis. A andlise dos dados se deu da
seguinte maneira: analise de magnitude do vento e TSM e andlise de fluxos de calor
latente e sensivel medidos in situ e estimados por satélite. Para analise de magnitude do
vento e TSM, foram utilizados dados de satélite. Os dados de vento obtidos pelo sensor
SeaWinds a bordo do satélite Quick Scatterometer (QuickScat). Dados de temperatura
da superficie do mar (TSM) foram obtidos através do sensor AMSR-E (Advanced
Microwave Scanning Radiometer) do satélite Aqua. A resolucao espacial das imagens é
de 25 km.

Para analise dos dados de fluxo de calor latente e sensivel foram obtidos a partir dos
projetos OAFlux (Objectively Analyzed air-sea Fluxes) e J-OFURO (Japanese Ocean
Flux Data sets with Use of Remote Sensing Observations). Estes dados possuem

resolucéo espacial de 1° x 1°.

Para a estimativa dos fluxos de calor latente e sensivel, foi utilizado o esquema proposto
por Fairall et al.(1996) baseando-se em observacdes de variaveis entre 2 e 10 metros.
Embora essa parametrizacao tenha sido elaborada para as estimativas de fluxos de calor
no Pacifico Equatorial, ela vem sendo utilizada em trabalhos recentes na regido da CBM
(Pezzi et al., 2005, 2009). O calor sensivel (Qs) e o calor latente (Q,) sdo estimados por:
Qs =p CpCy U(B,, — TSM)
Q=pL.C UG~ q,)
onde Cy, Ce, Cp sé0, respectivamente, os coeficientes de transferéncia de calor, umidade
e momento , 0, € a temperatura potencial do ar gs é a umidade especifica ao nivel do

mar, gar € umidade especifica no nivel de 10 metros, TSM é a temperatura da superficie
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do mar (temperatura de balde) e U é a velocidade média do vento na superficie do mar
(Arsego et al., 2010).

CAPITULO 4

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliar as hipdteses de interacdo oceano-atmosfera foi utilizada as médias mensais
de janeiro de 2003 a dezembro de 2008. Para exemplo foi utiliza a Fig. 2 observando os
meses de fevereiro, maio, agosto e novembro referente ao ano de 2003. A regido da
CBM sofre uma varia¢ao sazonal, nos meses de inverno a CBM avanca em direcdo ao
norte e no verdo recua para sul. Para o més de fevereiro tém-se as aguas ligeiramente
mais aquecidas em funcdo da estacdo do ano (verdo) na CB a TSM € de 23° C e a
magnitude do vento estd proxima dos 8 m.s™', ja na CB a TSM ¢ de 13° C e magnitude

do vento € 6 m.s™".

No més de maio a CM avanca na direcdo norte trazendo dguas mais frias da Corrente
Circumpolar Antartica (CCA). A magnitude observada na CM(CB) é de 6 m.s™ (10
m.s)e a TSM é de 9° C(19° C). E possivel ver um vortice proximo a latitude de 43° S,
sob esse vortice a magnitude do vento é ligeiramente maior, apresentando valor de 10
m.s™!, consequentemente a TSM é maior tambeém fica entorno dos 17° C.

Em agosto um vortice é observado também. As aguas da CM tem a TSM 8° C e
magnitude em torno de 6 m.s™'. Sob as aguas da CB a TSM esta mais branda que os
outros meses, apresentando valor de 18° C. Predominando uma magnitude do vento de 9

m.s .

A magnitude do vento apurada para o més de novembro ¢ de soba CM ¢ 6 m.s™' e TSM
de 10° C. Sob a CB a TSM estimada pelo satélite é de 19° C e a magnitude do vento esta

em 9 m.s”'. Olhando a posi¢do da CBM nos quatro meses analisados fica evidente a
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variacdo sazonal da confluéncia, estando mais ao norte no periodo de inverno e mais sul

no periodo de verdo. A interacdo oceano atmosfera é observada, regides de menor
(maior) TSM apresentam menor (maior) magnitude do vento, consequentemente
camada limite atmosférica estavel (instavel). Estes resultados sdo coerentes aos
encontrados por Pezzi e Souza (2009) e Tokinaga et.al. (2005), que relatam aumentos
(diminuicdes) de magnitude do vento sobre a CB (CM) e forte correlacéo entre a TSM e

0 campo de magnitude do vento.

A correlacdo entre TSM e campo de magnitude do vento pode ser observada na Fig.3,
referente a0 més de agosto de 2003. Esta figura apresenta valores de correlacdo a partir
de 0.7, por isso os espacos em branco. Ao longo da longitude 54° W entre as latitudes
36° S e 42° S observa-se uma area de grande coeficiente de correlacdo na regido de

encontro das correntes oceanicas.

SST (C)+ Wind (11/2003)

SST CC)+ Wind (02/2003) SST (°C)+ Wind (5/2003) SST (C)+ Wind (08/2003)

TEW wwW  Sw W oW

longitude

BW  BW  SOW  5PW “Gow
Jongitude

Figura 2 - Média mensal da magnitude do vento (m.s') para 0s meses de
fevereiro, maio, agosto e novembro (isolinhas), sobrepostas a média mensal da
TSM (em °C), para o periodo de 2003 na regido do Oceano Atlantico Sudoeste.
Os dados sdo derivados do AMSR-E e QuikScat.
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AMSR-E - 2003 5 QuikScat wind speed - 2003 8 Carrelation map - 2003 8
25

33°s

36°S

3998

4295

58%y SE% 54 52%y SE% SB% 54%y 525y TSRS ATAE MY

Figura 3- Mostra TSM (°C), magnitude do vento (m.s™) e mapa de correlago pra
valores maiores que 0,7. Para 0 més de agosto de 2003.

Para a anélise de fluxos de calor foi utilizados dados de satélite sdo provenientes dos
projetos AOFlux e J-OFURO, respectivamente, uma base de dados norte americana e a
outra japonesa. Ambos tém o objetivo de analisar os fluxos de calor a partir de dados
derivados de satélite. Os dados analisados para esse estudo compreendem o0s anos de
1988 a 2006, obtendo assim uma média de 18 anos. O més de outubro de 2006 foi
escolhido para ter seus valores de fluxo avaliado devido a data da Operacdo Antartica
XV. Entre os dias 25, 26, 27 e 28 de outubro o navio passou sob a CBM coletando
dados.

A comparacdo entre valores de fluxo de calor medidos in situ e valores de fluxo de calor
estimados por duas bases de dados diferentes objetiva analisarem a relacdo entre os
valores. A Fig.4 apresenta a média climatoldgica entre dezoito anos, figura da esquerda,
fluxos estimados a partir de dados J-OFURO e a direita, fluxos estimados a partir de
dados OAFlux. A figura da esquerda apresenta menor quantidade de isolinhas,
consequentemente mais esparsas que as isolinhas da figura da direita, porém a
semelhanca entre as isolinhas é evidente. O J-OFURO estima valores maximos de fluxo
de calor latente proximos a 125 W.m™ enquanto o OAFlux estima valor maximo em
torno de 110W.m™, para a parte norte da CBM. A diferenca entre isolinhas ocorre

também na parte sul da CBM a figura da esquerda apresenta uma area maior estimando

Relatorio Final de Atividades, 2011. @;,,



INPE
@ Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais — CRS /INPE — MCT 13

valores proximos a 10 W.m™ enquanto a area delimitada pela isolinha com esse mesmo
valor na figura da direita € menor. A Fig.5 apresenta os fluxos de calor sensivel do J-
OFURO (esq.) e OAFLux (dir.) e suas isolinhas apresentam valores diferentes de fluxo
de calor.

A Fig. 6 apresenta as curvas de fluxos de calor latente e sensivel com dados coletados in
situ e estimados por satélite para a Operacdo Antartica XXV. Os valores de fluxo de
calor in situ sdo dos dias 25, 26, 27 e 28 de outubro de 2006 e sdo comparados aos
dados para os mesmos dias estimados por satélites. A linha vertical proxima a latitude
39 ° S representa 0 encontro da CB com a CM. Assim na CB, lado quente, da
confluéncia encontra-se os maiores valores de fluxo de calor. Consequentemente no
lado frio, CM, encontra-se os menores valores de fluxo de calor.

Os valores dados in situ acompanham de forma satisfatoria as curvas de dados
estimados por satélite, revelando assim a confiabilidade dos dados derivados de satélite.
De uma maneira geral, dados in situ sdo escassos e pontuais, ja os satélites sdo capazes
de coletar dados praticamente de qualquer lugar do planeta sendo indispensavel a sua

utilizacdo.

J=OFURO Fusos de Cabor Latens 58-00 Memual 0 OAFLUX Flnon de Calor Late nte 88~00 MWéa 0

00 200
180 c 180
39°g TREEE R
%0 %0
140 140
R e e
4120 4120
3 4 %00 F %0
3 m's
50 50

s8'w  se'w 5w 2w so'w
Lonptuds
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Figura 4 — Média climatolégica mensal de fluxo de calor latente para o
periodo de 1988 até 2006 para o més de outubro. A esquerda, fluxos
estimados a partir de dados J-OFURO e a direita, fluxos estimados a partir de
dados OAFIlux.

J=OFU RO Flund de Calor Semsive! 58-00 Menuatl 10 QAFuUs Flusos de Calor Semuvel 8800 Més 0
2 r el 3 3

E =

“«“y B - T

0°s SARERERAL RSS2t SELT
.

5%

ss*w  setw
Longtude

ss'w  so'w 56w m'w mo'w
Longtude

Figura 5 — Média climatolégica mensal de fluxo de calor sensivel para o
periodo de 1988 até 2006 para 0 més de outubro. A esquerda, fluxos
estimados a partir de dados J-OFURO e a direita, fluxos estimados a partir
de dados OAFIux.
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Figura 6 - Grafico dos fluxos de calor medido in situ durante a Operagdo
Antértica XXV e estimados pelos projetos OAFlux e J-OFURO.

Relatorio Final de Atividades, 2011. @;,,



INPE

Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais — CRS /INPE — MCT 16

CAPITULO 5

CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Os resultados apresentados sobre interacdo oceano atmosfera mostram claramente a
interacdo que ocorre na CBM. Sob as aguas frias (quentes) da CM (CB) tem-se uma
diminuigdo (aumento) da magnitude do vento. Existe uma correlagdo positiva entre as
varidveis analisadas. Ja para os valores de fluxo de calor latente e sensivel, os resultados
obtidos aqui mostraram que é possivel realizar estudos confidveis utilizando as bases
dados derivados satélites utilizadas nesse estudo. Os resultados que foram encontrados
serdo comparados com dados de reanalise.

O trabalho esta no seu comeco, optei por estudar essas variaveis inicialmente para
identificar os dados com melhor confiabilidade para a obtencdo dos resultados. A
continuacdo deste trabalho vai analisar as nove areas propostas da Tabela 1, extraindo
das series temporais as medias climatoldgicas e analisando a variabilidade interanual a

partir de séries de anomalia normalizada.
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CAPITULO 6
PARTICIPAC;AO EM EVENTOS

O bolsista participou de dois eventos no periodo da de vigéncia da bolsa. O primeiro foi
o IV Encontro Sul Brasileiro de Meteorologia, Pelotas — RS. De 9 a 13 de maio de 2011
como ouvinte. E o segundo evento foi Simpoésio de Iniciacdo Cientifica do Centro
Regional Sul de Pesquisas Espaciais, Santa Maria — RS, SICCRS. Apresentando o
trabalho intitulado: ANALISE ESTATISTICA DE SERIES TEMPORAIS DE DADOS
PROVENIENTES DE SENSORES REMOTOS E REANALISES NA REGIAO DO
OCEANO ATLANTICO SUDOESTE. O resumo deste trabalho esta em anexo.
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CAPITULO 7
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ANEXO

ANALISE ESTATISTICA DE SERIES TEMPORAIS DE DADOS
PROVENIENTES DE SENSORES REMOTOS E REANALISES NA REGIAO
DO OCEANO ATLANTICO SUDOESTE

Norton Franciscatto de Paulal (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Ronald Buss de Souza? (CRS-INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de estudar a variabilidade temporal dos campos de
temperatura da superficie do mar (TSM) e vento observados a partir de dados derivados
de satélites sobre as aguas da regido da Confluéncia Brasil Malvinas (CBM), no Oceano
Atlantico Sudoeste. Esta regido é considerada uma das regifes mais energéticas do
oceano global. Préxima dos 40°S, a regido € caracterizada pelos fortes gradientes
termais gerados no encontro entre as aguas quentes e salinas da Corrente do Brasil
(CB), de origem tropical, e as aguas frias e de menor salinidade da Corrente das
Malvinas (CM), de origem subantartica. Acredita-se que essa regido seja uma area
chave para melhor entender e prever o clima na regido Sul e Sudeste do Brasil. Os
dados de TSM e magnitude do vento foram obtidos através do sensor Advanced
Microwave Scanning Radiometer a bordo do satélite Aqua da missdo Earth Observing
System (AMSR-E) e do escaterometro SeaWinds a bordo do Satélite QuikScat,
respectivamente. Ambos tém resolucéo espacial de 25 km. Foi usado o software Matlab
para analise dos dados e foram gerados campos de TSM e magnitude do vento.
Resultados mostram que, na escala sinoética assim como na climatica, sobre dguas mais
guentes temos um aumento na magnitude do vento na superficie do mar, tornando a
camada limite atmosferica instavel. Sobre aguas frias em geral ocorre uma diminuigéo

na magnitude do vento e a camada limite atmosférica se torna mais estavel.

Relatorio Final de Atividades, 2011.



