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RESUMO

Nessa pesquisa foi analisada a dindmica da anéigimze da freqUéncia das queimadas
nas bacias hidrograficas da Estacao Ecoldgica Wuga, Piaui, bioma Cerrado, com
base em imagens de sensores orbitais. Foram easreaglvaliadas as areas desmatadas
e queimadas nas bacibglrograficas da Estacdo Ecologica Urucui-Una t@se em
imagens de TM/Landsat-5 de 2003 a 2008. Além @ddiaavas areas desmatadas nas
bacias foram feitas comparacdes das areas desmmataila as bacias hidrogréaficas e a
Estacdo Ecologica Urucui-Una para verificar a eifddide da mesma. Foi concluido que
a Estacéo Ecoldgica ndo esta de acordo com aglee €lados de sensoriamento remoto
e 0 geoprocessamento sdo importantes ferramentas qpaestudo de areas que

apresentam poucos recursos para fiscalizagao.

ABSTRACT

In this study were analyzed the dynamics of humatubance and frequency of fires
in the watersheds of Urucui-Una Ecological StatiBraui, biome Cerrado, based on
images of orbital sensors. Were estimated and atedithe areas deforested and burned
in the watersheds of Urucui- Una Ecological Stati@sed in TM/Landsat-5 images
from 2003 to 2008. Besides evaluate the area defateof the watersheds were made
comparisons between watersheds and Urucui-Una @caloStation to verify the
effectiveness of it. It was concluded that the Bgaal Station is not in accordance
with the law and remote sensing data and GIS apertant tools for the study of areas

that have few resources to monitoring.



1. INTRODUCAO

O Cerrado é o segundo maior dominio brasileirogdeesuperado em area apenas pela
Amazénia. Originalmente o Cerrado abrangia doitdei$ de krf) o que corresponde a
21% de todo o territorio nacional (KLINK & MACHADC005).

Este dominio € um dos vinte e cinco “hotspots” papaservacao da biodiversidade
mundial em virtude, especialmente, do seu exceptinel de endemismo e alto grau
de ameaca (MYERSt al. 2000). O Cerrado apresenta significativo nivel d
endemismo para diversas plantas e animais com @4ptadtas endémicas, o que nos
permite inferir que ele € a mais diversificada savi@opical no mundo (MACHADGt

al. 2004).

A interferéncia humana tem provocado grandes damdsentais como fragmentacéo
de habitats, invasdo por espécies exoticas, polugé@ aquiferos, extincdo da
biodiversidade, erosédo dos solos, alteracfes mpses de queimadas, degradacéao de
ecossistemas, desequilibrios no ciclo do carbonahez modificagcdes climaticas
regionais. As principais ameacas a biodiversidadeCeérrado sdo a dispersdo de
espécies exoticas e a degradacédo do solo e dasstensms (KLINK & MACHADO,
2005).

O fogo é considerado um fator importante de inftigéma estrutura e composicao da
vegetacdo nas savanas tropicais. Nos dias atuargi@ parte das queimadas que
ocorrem no Cerrado € causada pelo homem, aindéesefago para a renovacao e
limpeza das pastagens e areas agricolas, mesmonoeas tecnologias para tais
(COUTINHO, 1990).

Incrementos progressivos na vegetacdo lenhosa doadOe brasileiro tém sido
observados ap6s exclusao de fogo (COUTINHO, 139@)diferentes fitofisionomias,

indicando que a falta de fogo permite a regenerat@oespécies lenhosas, com



incrementos em densidade e area basal (SAMBUICHIBEN, 2000), enquanto que a
passagem de fogo tem sido responsavel pela excties@dgumas espécies sensiveis
(Moreira 2000) e reducdo no numero de individuos cdmunidade (SATO &
MIRANDA, 1996, FELFILI et al., 2000), levando a uma progressiva simplificacdo d
composicao floristica e da estrutura da comunidgadaego do tempo.

Para se estudar locais pouco acessiveis ou areasas, como 0 caso do cerrado no
Piaui, o uso de tecnologia e dados de sensoriamamtmo é fundamental.

A tecnologia e os dados densoriamento remoto € amplamente empregada aa are
ambiental por permitir o uso de dados multiespectean diferentes escalas e em
diferentes periodos (CAMPBELL, 1987; JENSEN, 190ROSTA, 1993; BROWN ET
AL, 2000, citados por VALENTE, 2001). Mantovani erBira (1998) acrescentam que
com o0 sensoriamento remoto “é possivel avaliaroaslicbes da vegetacdo de modo
rapido, a um custo operacional relativamente baoan cobertura sinOptica, boa
margem de exatiddo na estimativa de areas e erciizsséiecessidade de deslocamento

rotineiro aos locais de estudo” (p.1455).

1.1. Objetivo
Estimar e avaliar a area desmatada e queimada awes thidrograficas da Estacéo
Ecoldgica Urucui-Una (ESECUU) com base em imagen$M/Landsat-5 de 2003 a
2008. Além de avaliar a area desmatada nas bastasestudo apresenta analises
comparativas das areas desmatadas e queimadasasntracias hidrograficas e a

Estacdo Ecologica Urugui-Una para verificar a eifggide da mesma.

2. MATERIAL E METODO

2.1.Area de estudo



Este estudo foi desenvolvido nas bacias hidrogréfito rio Riozinho e rio Urugui-
Preto com 943.738 ha, onde esta inserida a EsEggidgica de Urucui-Una. A estacao
localiza-se no sudoeste do Piaui namicipio de Ribeiro Goncalves, Baixa Grande do
Ribeiro e Santa Filomena, composta de uma are&%0d0 ha. Os limites geograficos
sdo definidos pelas seguintes coordenadas: 44°%V 498°53°02"S; 45°11°37"W e
9°06°34"S; 45°23°02"W e 8°39°26"S; 45°26°19"W «1828"S (IBAMA, 2004a).

O clima é tropical sub-umido quente, com tempesatndxima de 34° C e minima de
20° C. A area caracteriza-se pela existéncia dedgsachapadas, vales e rios perenes e
intermitentes. As escarpas dos vales que recorsachapadas sao formadas de arenito
rosa avermelhado atingindo, algumas vezes, graatess. A cobertura florestal no
alto das chapadas é formada principalmente peletagdipo tipica de Cerrado. Nos vales
ha Matas de Galeria onde se observam veredas (IBAd@4a).

Nos municipios onde esta inserida a Estacdo E@adgi um predominio de cultura de
graos, principalmente soja, milho e arroz. Na cidate Ribeiro Gongalves, por
exemplo, foram plantados aproximadamente 41 mitléasoja no ano de 2008. Ha
também pecuaria de bovinos e de aves. Em 2008yréss niunicipios somaram

aproximadamente 35 mil cabecas de gado (IBGE, 2010)

2.2. Material
A ferramenta de geoprocessamento utilizada nesidcefoi o software SPRING 4.3.3
obtida no portal do INPE (2009). Os limites dasidme da Estacdo Ecoldgica foram
retirados do portal do IBAMA (2004a).
As andlises foram feitas para o periodo de 200308.2-oram utilizadas duas imagens
para cada ano, uma no meio da estagcao seca (M&eeno fim da estagéo seca (FS).
As imagens do TM/Landsat-5 foram usadas nas baBd@63-0,76um), 4 (0,76-

0,90um) e 5 (1,55-1,75um), com resolugcao espaeid8m, das cenas referentes as



orbita/ponto 220/66, 220/67, 221/66, na composi8B4R5G. As datas utilizadas
foram:

Tabela 2.1: Datas utilizadas.

220/66 | 220/67| 221/66

2003 - Meio da Estacdo seca  27/07 12/08 16/06

2003 - Final da Estacdo seca  16/11 16/11 19/08

2004 - Meio da Estacdo seca  13/07 27106 04/07

2004 - Final da Estacdo seca  17/10 01/100 2410

2005 - Meio da Estacdo seca 01/08 20/07 17/07

2005 - Final da Estacdo seca  20/10 06/10 07/09

2006 - Meio da Estacdo seca  19/07 19/07 26/07

2006 - Final da Estacdo seca  14/08 14/08 12/09

2007 - Meio da Estacdo seca  22/07 22/07 29/07

2007 - Final da Estacdo seca  24/09 24/09

2008 - Meio da Estacdo seca  08/07 08/07

2008 - Final da Estacdo seca  26/09 26/09

2.3.Método
Foi feita uma revisdo do mapeamento do periodd@8 a 2008 realizado etrabalhos
de projetos de pesquisa PIBIC anteriores (ABREW928 GAMA, 2008) por meio do
SPRING (INPE, 2009). Além disso, foram seleciosadageorreferenciadas imagens
do satélite TM/Landsat-5 referentes ao ano de 2P0k as imagens utilizadas nos
projetos anteriores eram do CCD/CBERS-2, que aptasen alta taxa de cobertura de

nuvens, o que afetava interpretacéo.



O mapeamento foi realizado por meio de interpretagdual utilizando diferentes
critérios para as classes de desmatamento e quetmadstdo mostrados na tabela 2.2.
Foi considerado como desmatamento tudo aquilo gresentasse padrédo de perda da
cobertura vegetal original, e como queimada toddrgma de cicatriz de fogo,
independentemente do que havia sido registradomauaterior ou seguinte.

Tabela 2.2: Critérios de classificacao.

Imagem TM/Landsat Critérios de interpretacéo visual Cobertura
5R4G3B Landsat/TM RGB 543 da Terra
Solo exposto de cultura Padrdo apresenta forma regular| Solo expostd
(desmatamento) contorno bem definido. Apresentae cultura.
textura lisa com varias tonalidades |de
magenta.
Cultura vigorosa Padrdo apresenta forma regular co@ultura

(desmatamento) contorno bem definido. Apresentagricola
e tonalidades de verde de acordo comvaorosa.

estagio de crescimento da cultura,

podendo apresentar textura lisa| a

rugosa.
Queimada recente Padrdo apresenta forma irregular cp@icatriz de

(queimada) contorno bem definido. Tonalidadéogo
QORI S A ' escura variando do preto ao roxo. recente.

Solo exposto de queimada | Predominio de forma irregularCicatriz de
gueimada principalmente quando o fogo incidéogo.

e =T em areas de rebrota ou de mata. Em

areas de cultura agricola apresentam

formas mais regulares. Tonalidade

variando de roxo a cinza com textyra

rugosa.




Com os dados obtidos a partir da classificacaofdedtas as quantificacdes de areas
desmatadas e queimadas da Estacdo Ecoldgica eudasbdcias para cada ano
analisado. Foi feita a analise da contribuicdo derahtes faixas de tamanho dos
poligonos de desmatamento para a estacao e phexias, além de tabulacdo cruzada
entre o total de areas desmatadas e queimadassmoona®o para analisar se havia uma

relacéo entre elas.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1.Visao geral dos desmatamentos e queimadas na areaastudo

Foram calculadas as areas desmatadas e queimadasaddas bacias e os resultados
foram organizados em tabelas e graficos mostradgegair. De acordo com a figura
3.1, as areas desmatadas se mantém mais ou mestantes ao longo do ano, ndo ha
grandes variacdes entre o meio da estacao sefina da estacdo. Houve um pequeno
aumento das areas desmatadas entre 2003 e 200 @nforam mapeadas 2,87% de
areas desmatadas no final da estacdo seca emo attio analisado essa area aumentou

para 4,53%.
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Figura 3.1: Porcentagens das areas desmatadas.

De acordo com a figura 3.2, as areas queimadasraariao longo dos anos, mas foi

detectado um padrdo em que a porcentagem de areiasaglas no final da estacéo seca



era maior do que no meio da estacdo. As areas gdasmo meio da estacdo seca nao
variaram consideravelmente entre os anos, enquioraon observadas grandes

variacdes no final do periodo seco. No ano de 20@8manho das areas queimadas no
meio e no final da seca é similar, nas bacias Estacdo Ecoldgica, mas em 2004 ha

um pico na Estacéo Ecologica e em 2007 nas bacias.
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Figura 3.2: Porcentagens das areas queimadas.

Segundo Coutinho (1990), na estacdo seca nao ha pmstos, por isso o fogo €
utilizado para possibilitar a rebrota da pastageendo esta a principal razdo da
existéncia de queimadas no Cerrado. Sobre o dem®wta para uso agricola, o
Cerrado € visto como uma das ultimas fronteirascalgis no Brasil, pois apresenta
terras de baixo custo e também condicdes favorfaes o cultivo intensivo de graos
(COUTINHO, 1990).

Para se encontrar uma relacdo entre os desmatamerde queimadas foram feitas
cruzamentos entre as queimadas de um ano e o @esemd do mesmo ano. Porém,
nao foram encontradas relacfes com esses dadadq Bab).

Tabela 3.1: Cruzamento entre dados desmatamenigimaga.

Desmatamento/Queimad2003| 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008
2003 0,26 - - - - -
2004 - 0,20 - - - -
2005 - - 0,17 - - -




2006 - - - 0,08 - -
2007 - - - - 0,16 -
2008 - - - - - 0,33

3.2.Comparacao do desmatamento e das queimadas nas la&ce na Estacéo
Ecoldgica Urucgui-Una

Outra analise realizada foi a comparacéo das desasatadas e queimadas entre as
bacias e a Estacado Ecologica para determinar sgdtg@o entre suas dinamicas.
O grafico da Figura 3.3 mostra que ha variacadmagd dos anos das areas queimadas,
tanto nas bacias quanto na estacdo. A porcentagedAreds queimadas na Estacao
Ecoldgica € muito maior do que nas bacias. A maoocentagem de area queimada nas
bacias foi no ano de 2007 com 5,09%. Ja a mai@eptagem na Estacdo Ecoldgica foi

em 2004 com 31,06%.
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Figura 3.3: Porcentagens das areas queimadasatadirestacdo seca.

Os resultados, de acordo com a figura 3.4, mosinaaras areas desmatadas, nas bacias
e na Estacdo Ecoldgica, ndo tiveram grandes vasagd longo dos anos. No entanto,
nas bacias, houve um pequeno aumento: de 135. 6/ §2,87% da area total das
bacias) em 2003 para 214.738,830 ha (4,53%) em. D08 parque: de 9.712,170 ha

(4,77%) em 2003 para 11.872,260 ha (5,84%) em 2008.
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Figura 3.4: Porcentagens das areas desmatadasahddiestacdo seca.

3.3.Comparacgéo das faixas de tamanho dos poligonos desthatamento nas
bacias e na Estacdo Ecologica

Uma ultima andlise foi feita para se determinai fpiga de tamanho dos poligonos de
desmatamento é a predominante e quanto cada faikdbti para o desmate nas bacias
e na Estacao Ecoldgica.

Através dos graficos das figuras 3.5 e 3.6 é peksitar que a frequiéncia da faixa de
até 100 ha é a dominante e que as faixas com asasgioligonos ndo ocorrem com
tanta frequéncia. Isso foi observado em todos @s,at@anto nas bacias quanto na

Estacdo Ecologica.
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Figura 3.6: Frequéncia das faixas de tamanho rag&stEcologica.

Apesar da faixa de até 100 ha ser a predominamtge aomar das areas dos poligonos,
graficos das figuras 3.7 e 3.8, percebe-se quexa fam maior area total é a de
poligonos com mais de 5000 ha. Portanto, a fred@émas menores tamanhos de

poligono é maior, mas a contribuicdo para o desmaito € maior para os poligonos

maiores.
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Figura 3.8: Areas totais de cada faixa de tamamhBstacio Ecoldgica.

4. CONCLUSAO

Ao final deste estudo, foi observado que ha desnm&ito de cerca de 4,5% da area
total das bacias e de 5,8% da Estacdo Ecoldgiepré&imadamente 5% da area total
das bacias ja foi queimada e 31% da Estacdo Ecal0Bsses dados mostram que 0s
desmatamentos e as queimadas da Estacdo Ecolaginzasores do que nas bacias.

A lei que rege o funcionamento das estacdes ecai®gletermina no ARTIGO 1° que
as Estacdes Ecoldgicas sao areas representatiea®skistemas brasileiros, destinadas
a realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas alegiac a protecdo do ambiente
natural e ao desenvolvimento da educacédo consenisia. E no inciso 1° que 90%
(noventa por cento) ou mais da area de cada Estagdldgica sera destinada, em
carater permanente, e definida em ato do Poderuixec a preservacao integral da
biota. Ainda no ARTIGO 9° O Instituto Brasileiro ddeio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis, ou 6rgdo equivalente no amegtdual, em conjunto ou
isoladamente, ou mediante convénio com outras atgg] fiscalizara e supervisionara
as Areas de Protecio Ambiental (BRASIL, 1981; IBAN2R04ab).

A partir dos dados mostrados, a preservacédo dadestacoldgica ndo esta de acordo

com a lei, ja que ha desmatamento e grandes quasnead sua area.
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A extensa area da Estacdo Ecologica dificulta oitm@mento em campo pelo Unico
funcionario, insuficiente para fiscalizar e fazemprir a lei na area.

Este trabalho mostrou a importancia do uso de dadté&cnicas de sensoriamento
remoto e geoprocessamento, pois € possivel anaisdinamica de conversao da

cobertura da terra da area a distancia.
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