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1. INTRODUCAQ

Os satélites ambientais sdo os grandes responsdveis pela obtengdo de informagdes do
meio ambiente para aplicagles em Meteorologia, Hidrologia ou exploragio de recursos
naturais.

Uma das utlizagOes dos satélites em meteorologia € a capacidade de realiza¢fo de
estimativas de precipitagéo como pode ser visto em Moraes, J. C. (1992).

Convencionalmente o monitoramento da precipitagdo ¢ feito através de pluvidmetros
ou pluviGgrafos que no entanto ndo reproduzem com fidelidade o campo total de
precipitagdo que ocorre sobre uma drea.

A andlise da precipitagio por satélite apresenta inlmeras vantagens sobre os
métodos convencionais como por exemplo fazer estimativas em tempo real sobre grandes
dreas ou dreas de dificil acesso, além de ser de baixo custo operacional.

Nos dltimos anos surgiram vérias técnicas que possibilitam estimar a precipitagiio de
nuvens convectivas. Estas técnicas utilizam imagens infravermelho com resolugfio temporal
de até trinta minutos. As primeiras técnicas utilizaram dados do canal infravermelho termal
(IV) elou visivel (VIS). Algumas delas acoplam modelos de ffsica de nuvens, outras valem-
se da andlise dos atributos das nuvens convectivas num certo local ¢ contém informagGes
sobre a distribuigfio espacial e temporal da temperatura do topo das nuvens para inferir de
forma indireta a distribuigdo e a intensidade da precipitagdo. Outra op¢ao consisie na
utilizacfio de dados na faixa espectral de microondas.

A calibragfio das estimativas ¢ feita comparando os resultados com as estimativas
feitas com radar meteorol6gico ou com medidas feitas por instrumentos convencionais.

As técnicas podem ser divididas em manual, interativa e automdtica segundo a
proposta de D’ Souza et al. (1990) e mencionadas em Scofield, G. B. (1994).

TECNICAS MANUAIS

As técnicas manuais foram desenvolvidas quando se dispunha apenas de imagens em
forma de papel fotografico e visavam estimar precipitacdo para perfodos superiores a seis
horas. Estas técnicas exigem que os dados sejam interpretados por um especialista
experiente, Elas estdo divididas em técnicas de indexagio e de evoluglo temporal.

TECNICAS INTERATIVAS

Combinam a capacidade de interpretagio humana com as facilidades computacionais.
Entretanto, procedimentos de interpreta¢fio interativos exigem tempo ¢ os resultados
obtidos por diferentes analistas variam consideravelmente. As técnicas mais comumente
utilizadas sdo as de evolugio temporal e bi-espectral.

TECNICAS AUTOMATICAS

Fornecem estimativas de precipitagio diretamente ndo exigindo a manipulag@o dos
dados por parte de analistas. Isto significa que todos os dados sdo inseridos no sistema
computacional pelo usudrio, Estas técnicas foram desenvolvidas para estimar a precipitagio
em menor periodo de tempo (tempo quase real), €. para maior periodo de tempo (10 dias a



um més). As técnicas automdticas sdo sub-divididas em monoespectral, biespectral,
climatoldgica e padrdo de reconhecimento.

Alguns métodos de estimativa sio apresentados em Martin et al. (1990), que
estimaram as precipitagdes didrias sobre a Bacia Amazdnica; Stout et al. (1979), que
estimaram chuva convectiva durante 0 GATE; Scofield, G. B. (1994), que fez estimativas de
precipitagfo para a regido de Sdo Paulo.

Técnicas de estimativa de precipitagdo sugerem que os satélites mostram “Skill” em
estimar 4reas de chuva em vez de estimar quantidade de chuva. Essa hip6tese foi investigada
por Lovejoy e Austin (1979), quando examinaram os erros em estimar dreas de chuvas dos
dados de satélite separadamente dos erros envolvidos em estimar a quantidade de chuva
dentro das dreas.

Neste estudo serd feita uma andlise das dreas de atividade convectiva associada a
precipitacio sem, entretanto, neste estdgio do trabalho, realizar uma estimativa da
quantidade de chuva, Os dados digitais de imagens de satélite no canal infravermelho
indicam, através de seus valores, regides de nuvens convectivas (que produzem forte
precipita¢io). Informagdes sobre a relagdo de dados de satélite com nuvens convectivas
foram dadas no relat6rio anterior (03/07/1993).

Na primeira parte do trabalho “Atividade convectiva no Brasil através de dados
digitais de imagens de satélite”, foi desenvolvida a metodologia ¢ foram analisados os
primeiros resultados com dados de 1993. Nesta segunda parte (fase 2), foram completados
os dados de 1993 ¢ 1994, para as andlises mensais, sazonais ¢ interanual.

O objetivo deste trabalho ¢ documentar a atividade convectiva sobre a América dos
Sul nos anos de 1993 e 1994 e fazer uma anilise de distribuigio dessa atividade em diversas
regides do Brasil.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

-Para analisar a ocorréncia de atividade convectiva no Brasil durante os meses dos
anos de 1993 e 1994 ¢ apresentar uma discussio da variagfo interanual, era necessério fazer
a recuperagio de grande parte dos dados digitais das imagens de satélite destes anos, como
foi dito no ultimo relatério. A maioria das imagens € das 18TMG, porém algumas tiveram
que ser obtidas para as 19TMG.

-Neste trabalho conseguiu-se recuperar boa parte dessas imagens ¢ pdde-se entdo
concluir o célculo das médias mensais dos valores digitais maiores ou iguais a 120 bem
como sua porcentagem nas 3 regides definidas.

-Para poder analisar a atividade convectiva no nordeste durante os 5 primeiros meses
do ano, foi criada uma sexta regido (NE-nordeste) muito embora ela abranja apenas uma
parte do nordeste.

Ela estd delimitada assim:

NE: 3,258 - 10,758, 43,75W - 33,75W.

Algumas pequenas alteracSes no algorftmo do programa selecreg.exe foram
suficientes para esta tarefa.

As outras regides sao:

A: 425N - 10.758, 76.25W - 51.25W.

B: 0.758 - 10.755, 51.25W - 33.75W.

C: 10.75S - 20,758, 76.25W - 51.25W.



D: 10.75S - 20.75, 51.25W - 33.75W.,
E: 20.75S8 - 33.75S, 61.25W - 33.75W.

-A variabilidade didria foi observada através de cartas de isolinhas dia a dia, essa
variabilidade também pode ser visia de uma maneira mais objetiva através de gréificos das
séries temporais da média e porcentagem didria calculadas para cada 4rea. A porcentagem
diz respeito a fraciio da drea coberta por valores acima de 120.

-Quando vemos os grificos com as séries temporais das médias didrias calculadas,
fica diffcil verificar como se comportou cada regifio durante o ano todo, por isso, foi criado
um grifico mostrando quantos dias em cada més a porcentagem da regido com valores
maiores ou iguais a 120 esteve acima de 50 %.

-Como mencionado no relatério anterior (fase 1), cada més possui uma matriz (28 x
30) de valores de niveis de cinza que corresponde a uma média geral do més. Partindo disso
féz-se a analise da média das estagSes do ano:

Verdo: dezembro, janeiro e fevereiro.

Qutono: margo, abril € maio.

Inverno: junho, julho e agosto.

Primavera: setembro, outubro e novembro.

Cada estago & mostrada em uma carta que corresponde a uma média de cada trés
meses como foi especificado.

Observaciio: as figuras referentes aos meses de janeiro e fevereiro 1993 precisario
ser analisadas novamente pois algumas imagens foram obtidas quando o satlite estava
mudando a 6rbita e os dados contém algumas defasagens com relagio a posi¢io, além disso
o més de dezembro de 1994 serd também reanalisado, pois as imagens obtidas estavam na
proje¢io Mercator e ndo na projecao utilizada nas outras imagens.

PROGRAMAS ELABORADOS

Os programas feitos neste trabalho tiveram o propdsito maior de automatizar o
servigo pois o cdlculo de algumas médias e anomalias usadas ndo necessitaram de férmulas
muito complicadas.

Assim sendo a questdo foi elaborar programas capazes de:

- processar virias imagens de uma s6 vez,

- providenciar as medidas certas para o caso de nfo existir a imagem de um
determinado dia ou horério;

-¢ algumas vezes reconhecer, através do nome do arquivo, o hordrio, més e ano que
a imagem pertence para poder contruir matrizes distintas.

Qutros programas também foram criados para tranformar matrizes gravadas como
texto em arquivos bindrios para que pudessem ser visualizadas como grédficos ou cartas
meteorolégicas.

A linguagem usada para a contrugfo dos programas foi C ¢ Fortran, além do grads
(Grid Analysis and Display System) que € um pacote gréfico para visualizagio de imagens, €
as consultas foram feitas em Shildt, H. (1988) e Cereda & Maldonado (1987).

No anexo V podem ser vistos os algoritimos elaborados nesta fase.



3. RESULTADOS
3.1, MEDIAS DA ATIVIDADE CONVECTIVA
3.1.1. MEDIAS MENSAIS

As médias mensais nos ddo um idéia do comportamento da atividade convectiva
durante um determinado més, isto é, elas nos permitem avaliar as diferengas climdticas enire
0S mMEses Ou entre um ano € outro.

Para melhorar a visualizagdo das médias as cartas foram coloridas ¢ cada cor
corresponde a um valor entre os nfveis de cinza que estejam dentro de um intervalo. A
escala varia de 80 a 220 e os intervalos variam de 20 em 20.

Quando analisamos 0s 12 meses de um Unico ano notamos que existe grande
nebulosidade no Brasil nos meses de janeiro e fevereiro. Essa nebulosidade diminui a partir
de entdo e atinge o seu ponto mais baixo durante os meses de inverno.

As diferengas clim4ticas entre 0s meses podem ser vistas nas figuras 2 e 3 para todos
os meses de 1993 ¢ 1994,

3.1.2. ESTACOES DO ANO

Essas cartas nos ddo um resumo da atividade convectiva durante as 4 estagdes do
ano sendo interessante também fazer a comparagdo interanual para analisar as diferengas
clim4ticas ocorridas ou n3o. Um exemplo é dado nas figuras 4 ¢ 5, do verdo,outono,inverno
e primavera de 1993 ¢ 1994.

Comparando os dois anos estudados vemos que desde a regiio Amazdnica até€ o
sudeste do pafs a convecgdo teve uma atividade mais intensa durante o verdo de 93 do que o
de 94.

Entretanto nota-se que o extremo nordeste do Brasil esteve mais seco durante os
primeiros meses de 93 e apresentou certa nebulosidade em 94.

Percebe-se também que durante os meses de inverno, ao longo de toda a regido
notdeste estendendo-se pelo centro-oeste do pafs, o clima esteve mais seco em 93.

3.2. GRAFICOS
3.2.1.REGIOES A,B,C,D, ¢ E

A variacdo didria da atividade convectiva no decorrer dos meses nas diferentes
regides é analisada através de graficos com séries temporais.

Temos assim dois gréficos: o primeiro mostra a média de todos os valores maiores
ou iguais a 120 e o segundo mostra a porcentagem que esses valores ocupam dentro da
regido especificada.

Assim, quando quisermos ter uma idéia geral de como estava o empo naquela regido
num determinado dia, o segundo grifico € sem didvida mais decisivo enquanto gue ©
primeiro € apenas quantitativo.

Sabemos que a regido B compreende boa parte do nordeste, a regido A corresponde
ao norte do pais e a regifio E ao sul onde passam as frentes frias. Os gréficos referentes as
dreas sdo apresentados no anexo I Analisando.as figuras observa-se que a atividade



convectiva diminui notavelmente na regiio B nos meses de inverno ¢ se mantém quase
estdvel o ano todo nas regides A e E.
Nota-se que houve mais dias com porcentagem acima de 50% em todas as dreas em

janeiro de 93, indicando um ano com atividade convectiva em uma drea maior comparado a
94,

3.2.2. REGIAO NE - NORDESTE

Essa regifio compreende uma drea do nordeste onde a estagdo chuvosa ocorre nos
meses de margo, abril e maio.

Os gréficos tirados para essa regifio se limitam aos 5 primeiros meses do ano pois
sabemos que durante os meses de inverno e infcio da primavera a atividade convectiva nessa
drea ¢ extremamente baixa, ainda assim, pela observagfo dos gréficos durante o ano
podemos notar que dificilmente os valores de niveis de cinza acima de 120 ocupam mais de
50% dessa regifo sendo que isso ocorre mais no verdo,

Um exemplo dos grdficos para essa regido pode ser visto nas figuras do anexo II
para todos os meses de 93 ¢ 94, Nota—se que em abril de 94 a porcentagem foi mais alta na
maior parte dos dias.

A figura 1 mostra todas as regides estudadas.

3.2.3. VARIACAQ ANUAL

Na tabela I € mostrado o nimero de imagens analisadas em cada més (n) € o nimero
de dias em que cada regido esteve ocupada em mais de 50% de sua drea por niveis de cinza
acima de 120 (d). Um findice jd4 construfdo através dessa tabela, que mostra (n/d), €
apresentado nas figuras do anexo III para cada drea. Os valores de (d) para cada drea sdo
mostrados no anexo I Em todas as dreas a atividade convectiva ocorre mais frequentemente
no verio.

3.2.4. ANOMALIAS DIARIAS

Grificos com as séries temporais de anomalias foram feitos para se ter uma idéia do
comportamento da atividade convectiva em uma determinada drea em relagdo a média
calculada para 0s anos de 1993 ¢ 1994.

Nestes graficos pode-se observar em quais dias houve nebulosidade acima do normal
dos padrdes esperados para certos perfodos, em cada drea. As figuras 6 a 11 mostram
exemplos de dias que tiveram anomalias extremas para cada drea estudada.

A sequéncia de figuras com gréticos em questdo pode ser vista no anexo IV.

4. CONCLUSAO

Durante este perfodo de estudo foi feita a coletinea dos dados digitais das imagens
de satélite que faltavam, aplicados os métodos de andlise, ¢ realizado o estudo dos
resultados.

Além dos grificos com as séries temporais, foram identificados os perfodos de
grande atividade convectiva nas diversas regies do Brasil. As variaghes mensais, sazonais e
interanuais puderam ser observadas. A extensdo da drea convectiva dentro de cada regido



pode ser analisada através dos gréficos. Os resultados também indicam em quais épocas do
ano existe mais atividade convectiva nas diversas regides.

As figuras e grdficos nos anexos formam um catdlogo para consulta ¢ andlises
posteriores que serdo realizadas para discursos mais detalhados da variabilidade da atividade
convectiva no Brasil.

Os resultados mostram que a utilizagio desses dados € uma ferramenta importante
para analizar a atividade convectiva sobre o Brasil, pois as configuragdes obtidas sdo
coerentes com a climatologia de precipitagio convencional.
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ATIVIDADE CONVECTIVA NO BRASIL ATRJ}VE':S DE DADOS DIGITAIS DE
IMAGENS DE SATELITE

Fredy Alexandre Sargago
Aluno da Universidade do Vale do Paraiba {UNIVAP) - Bolsa PIBIC
/ CNPQ
Orientadora: Dra. Iracema F. A, Cavalcanti, CPTEC/INPE

Uma andlise qualitativa da distribuicio de chuvas pode ser
realizada através do estudo das imagens de satélite. Essas
imagens, no canal infravermelho, fornecem os niveis de cinza
relacionados com a altura das nuvens. Dessa forma ¢ possivel
identificar as nuvens que tem grande desenvolvimento vertical e
que sde¢ associadas a uma grande atividade convectiva.

De posse de grande parte dos dados digitais das imagens de
satélite de 1993 e 1994 é possivel fazer a andlise e comparagdo
de qualgquer més compreendido entre esses dois anos. 0s estudos
que estdo sendo feitos com esses dados constam das analises das
médias diarias, mensaisg, anuais, regionais e das estacgdes do ano
além da verificagiio da anomalia didria e da variac#o mensal. Os
resultados desses estudos sfio mostrados em graficos e cartas com
isolinhas e s&o obtidos através da manipulacdo dos valores dos
niveis de cinza de cada imagem.

0 objetivo deste trabalho & mostrar o comportamento da
atividade convectiva em diferentes é&pocas do ano em varias
regides da América do Sul.

Paralelamente ao estudo descrito estd a elaboracdo de
algoritmos para programas feitos em linguagem € e Fortran além
de outros usados no pacote gréfico do GRADS {(Grid Analysis and
Display System). A construcgio de tais programas sio fundamentais
para a automatizacio do servico.

Cartas com isolinhas das médias mensais d3o uma idéia do
comportamento da atividade convectiva durante um determinado més
permitindo avaliar as diferencas climdticas entre os meses ou
anos, cartas das estagdes do ano d& um resumo da atividade
convectiva durante as 4 estagBes do ano e as cartas das médias
anyais avaliam a atividade convectiva em um determinado ano.

Graficos do comportamento da atividade convectiva em 5
Areas que cobrem o Brasil focalizam a variagd3o diaria da
atividade convectiva no decorrer dos meses nas diferentes
regides.

A variagd3o anual em cada 4rea & analisada em termos do.
nimero de dias com porcentagem de valores superior a 50%. Duas
areas s&o apresentadas como exemplo na fig. 1 (dreas A e D).

Graficos das anomallas didrias s&o elaborados para destacar
os periodos com maxima atividade em cada &rea. Cartas espaclais
desses dias mostram exemplos da distribuic3o de chuvas para
casos de extrema atividade convectiva em cada regido.

Exemplos da distribuicdo espacial para dias extremos de
angmalla positiva s&o mostrados na fig. 2 para a regifo norte e
sudeste
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Fig. 3) Continuacao.
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Fig. 3) Continuacio.
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Fig. 4) Médias das estacdes para o ano de 1993,
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Fig. 5) Médias das estacles para o ano de 1994,
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Fig, 8) Dia de anomalia extrema na area C.
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Fig, 9) Dia de anomalia extrema na area D.
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Fig. 11} Dia de anomalia extrema na Area NE.



TABELA DE IMAGENS

NUMERO DE DIAS COM % >=50% { NUMERO DE IMAGENS NO MES

A

B

C

D

E

93

94

93

94

93

94

93

94

93

94

93

94

18/18

7/16

14/18

9/16

18/18

8/16

13/18

9/16

10/18

1/16

12/18

4/16

9/10

23/24

8/10

19/24

6/10

10/24

7710

7/24

4/10

3/24

4/10

14/24

13/21

22/31

7/21

27/31

121

8/31

0/21

17/31

1/31

1721

16/31

11/15

14/26

7115

16/26

0/15

4/26

0/15

1/26

1/15

0/26

4/15

12/26

1/30

10/31

2/30

8/31

0/30

0/31

1/30

0/31

3/30

4/31

2/30

5/31

0/25

2/29

0/25

0/29

1/25

1/29

0/25
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ANEXO V

ALGORITMOS DOS PROGRAMAS FEITOS EM
LINGUAGEM C E FORTRAN ELABORADOS PARA
AUTOMATIZAR O ESTUDO.



cbin31x6

AUTOR: Fredy Alexandre Sargaco
RESUMO: Converte umn arquivo iexto contendo uma matriz 31 x 6 em um arquivo binario
ENTRADAS:  Arquivo texto SAIDAS: Arquivo binario

PROGRAM ORDEN

CHARACTER ARQ1*15

REAL H(6,31)

INTEGER V,N

0OS NOMES DOS ARQUIVOS EM "nomeim"” DEVEM ESTAR ENTRE APOSTROFES
OPEN(40,FILLE="nomeim',.STATUS='"OLD',RECL=130)

WRITE(*,*yDIGITE QUANTOS DIAS TEM O MES'
READ{* *)N
DO Y V=1,24
READ(40,*}ARQ1
OPEN(8, FILE=ARQ1,STATUS="OLD',RECL=130)
ARQI(12:13)='_b'
WRITE(*,*)ARQ1
DO 20J=1,N
READ(8,3)(H(L]),1=1,6)
3 FORMAT(6({4.0)
20 CONTINUE
OPEN(10,FILE=ARQ1,STATUS="NEW' FORM="UNFORMATTED',
* ACCESS="DIRECT' RECL=4)
IREC=1
DO J=1,N
DO I=1,6
WRITE(10,REC=IREC)H(.I)
IREC=IREC+1
ENDDO
ENDDO
90 CONTINUE
STOP
END



digistat
AUTOR: Fredy Alexandre Sargaco
RESUMO: Calcula uma matriz media a partir de outras matrizes

ENTRADAS: Um arquivo auxiliar contendo o nome dos arquivos de matrizes
(OBSERVACAQ: as matrizes devem estar em arquivos binarios)

SAIDAS: Um arquivo coniendo a matriz media

PROGRAM MEDISTATION

PARAMETER (N=30,M=28)

CHARACTER ARQ1*13

INTEGER V,MM,NUM,MEDINT(M,N)

REAL GG(M,N,1),SOMA(M,N, 1), MEDIREAL(M,N,1)

OPEN(40,FILE="nomeim’,STATUS="0LD’,RECL=130)

MM=0
WRITE(*,*¥DIGITE O NUMERO DE IMAGENS DO ARQUIVQ nomeim’
READ(*,*NUM
DO 90 V=1, NUM
MMa=MM+1
READ(40,¥)ARQ1
OPEN(8,FILE=ARQ1,STATUS="OLD' FORM=UNFORMATTED',
* ACCESS=DIRECT ,RECL=M*N}
IREC=1
DO S0OLL=1,1
READ(B REC=IREC)Y(GG(I,JJ,LL),]J=1,M),]JI=1,N)
IREC=IREC+1
80 CONTINUE
C  WRITE®**GG(A,1,1)
DO 87LL=1,1
DO 35 J3=1,N
DO 83 I=1,M
SOMA(LJJ,LL)=SOMA{LJJ,LL)+GG(LJJ,LL})
83 CONTINUE
85 CONTINUE
87 CONTINUE
90 CONTINUE
WRITE(*,*)'DIGITE O NOME -ENTRE ASPAS- DO ARQUIVO DA IMAGEM
*MEDIA-DA-ESTACAQ'
READ(*,*)ARQ1
OPEN(30,FILE=ARQ1,STATUS="NEW' FORM="UNFORMATTED",
*ACCESS="DIRECT RECL=M*N)
ARQL(11:13)=Ti@"
OPEN(20,FILE=ARQ1,STATUS='NEW',
* ACCESS='"SEQUENTIAL',FORM=FORMATTED"
IREC=1
DO 180LL=1,1
DO 170 JJ=1,N
DO 160 I=1,M
MEDINT(L,JN=SOMA(1,JJ,LL)/MM
MEDIREAL(LIJJ,LL)=MEDINT(LJ])
160 CONTINUE
170 CONTINUE
180 CONTINUE
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ordanual
AUTOR: Fredy Alexandre Sargaco
RESUMO: Transforma o arquivo ASCII gerado em grafanual em um arquivo binario
ENTRADA: Arquivo ASCII SAIDA: Arquivo binario

Al b o o ke o ok ol ok o ok e ook S g o o o ok she ook sk o s o s oo e e e s o s ik s Sk ok skl sk ok kok ol okl kedk ok kol sk kil kR okeok

PROGRAM ORDEN
CHARACTER ARQ1*15
REAL H(5,12)
INTEGER VN

OS NOMES DOS ARQUIVOS EM "nomeim" DEVEM ESTAR ENTRE APOSTROFES
OPEN(40,FILE="nomeim', STATUS='"0LD’ RECL=130)

N=12

READ(40,%)ARQ1
OPEN(8,FILE=ARQ1,STATUS="OLD',RECL=130)
ARQI(12:13)="_b’

WRITE(* *)ARQI

DO 20 J=1,N

READ(8,3)(H(L1),1=1,5)

3 FORMAT(5(f4.0))
20 CONTINUE

OPEN(10,FILE=ARQ1,STATUS="NEW' FORM="UNFORMATTELD',
*ACCESS="DIRECT"RECL=1)
IREC=1

DO J=1,N

DO I=1,5
WRITE(10,REC=IREC)H(L,I)
IREC=IREC+1

ENDDO

ENDDO

STOP

END
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anomalia
AUTOR: Fredy Alexandre Sargaco

RESUMO: Calcula as anomalias diarias a partir de uma media anual fazendo para cada
ponto -> anomalia = dia - media anual

ENTRADAS: fe - ponteiro para arquivo de media anual
fpl - ponteiro para arquivo auxiliar que contem ¢ nome de todos os arquivos de matriz diaria
fp - ponteiro para cada arquivo de matriz de niveis de cinza

SAIDAS; fe - ponteiro para cada arquivo de matriz de anomalias

ekt dkofdokkok ok sk ok ok ok ok dokok bkl kR ok ik Rokok ook ik ok lololok dokok kool ok o dokdalolololokaoolokdotolkokdokok kol okok sk f

#include <stdio.h>
#include <math h>
#tinclude <stdlib.h>

main {)

{
int j.k,v[311[291.9(31]{29]:
unsigned char texto[28],nome([28];
char nomediaf20];

FILE *fpl;
FILE *fe;
FILE *fp;
FILE *fpr;

if ((fp1 = fopen ("nomearq”,"rt")) == NULL)

printf("Nao existe nomearqin"};
exit{0);

prinif("DIGITE O NOME DO ARQUIVO DA MEDIA ANUAL:\n");
gets(nomedia);
while(!feof(fpl))
{
fscanf(fpl,"%s\n",nome);
printf("nome = %s\n",nome),
memset(v,0,sizeof(v));
memset {texto,0,sizcof(texio));
sprintf{texto,nome);
texto[0]="a";
printf("arquivo nome %s \n",nome);
printf("arquivo texto %s \n",texto);
if((fp = fopen(nome,"r")) == NULL)
{
printf(" verifique se existe a imagem %s \n",nome);
exit(0);

}
if((fpr = fopen(texio,"wt")) == NULL)

{
printf("Erro na abertura do arquivo texto %c \n",texto);

exit(0);

}
if {(fe = fopen(nomedia,"1")) == NULL)
{

printf("verifique se existe arquivo %s \n",nomedia);



exit(0);

}
for( = 0;j <= 295j++)

for(k = Ok <= 27:k++)

{
fscanf(fe,"%d" ,&q[jlk]);
fscanf(fp," %d", &vIil[k]);
vilIk] = vIillk] - q()Ik];
fprintf (fpr,” %4d" v([jIKD:
}
fprintf(fpr,"n");
}
fclose(fe);
fclose(fpr);
fclose(fp);

}
fclose(fpl);



i=0;
while( ifeof(fe))

{
for(k=0:k<=c-1;k++)

{
fscanf(fe,"%d", & v[i][k]);
if ((vIil[k] >= 50) && (v[i][K] 1= 999))
wtal[k]=total[k]+1;

}
fscanf(fe,"\n"y;
i=i++;

)
fprintf(d,"%3d %3d %3d %3d %3d \n",10wal[0],1tal[1],c0tal{ 2], total[3], total{4]);

fclose(fe);
}
fclose(fpl);
'
fclose(fpl);
fclose(te);
fclose(fd);

}



f*******************$*$****$**********************************************************************

selecreg
AUTOR: Fredy Alexandre Sargaco

RESUMO: Seleciona todas as imagens do mes por horario, colocando em arquivos separados o resultado das
medias ¢ porcentagens para cada area. Para as itnagens nao recuperadas ¢ programa coloca valores
iguais a "999" nos espacos vazios.

ENTRADAS:  Arquivo com os nomes de todos os arquivos de imagens do respectivo mes.

SAIDAS: Um arquivo com medias ¢ um arquivo com porcentagens para cada horario das imagens.

s teofeakoicob ook sk e ok ok sk s skt s e sk kol s ol kol sl kol b ol ookl R sloR et ol kol kR o bR ok dkokok sk ok kR ol ok R ROkl kR ok ok dolokok f

#include <string.h>

#include <stdio.h>

#include <math.b>

#include <stdlib.b:>

main()

{

float total;

int i,k,c=28,1=30,somador,rest,dat,v[30]{28],mes,d1,d2,h,cont,dataux,opc,
petl,pet2,pet3, petd petS peté;

Jong int nvel,nve2,nve3,nved,nved nveh;

char nome[20],dia[4],nomepct[20],nomenve[20],nomavx1[5],nomanx2{5],abr[20];

FILE *fpl;
FILE *fe;
FILE *fp;
FILE *fd;

printf("ESCOLHA OPCAQ:\n[1]MEDIA E PORCENTAGEMn[2JANOMALIAW");
scanf("%d",&opc);

iffopc ==2)
opc = -255;
else
opc= 120;
gets(abr);
printf("DIGITE A ABREVIACAO DO MES CORRESPONDENTEW");
gets(abr);
strepy(nomepct, abr);
strcpy(nomenve, abr);

printf(“DIGITE O PRIMEIRO DIA DO MES NC CALENDARIO JULIANOW");
scanf("%d",&dat);
dataux=dat;
printf("DIGITE QUANTOS DIAS TEM O MESwn");
scanf("%d",&mes);
for(b=1:h<=24;h++)

{

somador=0;

dat=dataux;

dl=dataux;

if((fp1 = fopen ("nomearq”,"rt")) == NULL)
{

printf("Nao existe nomeargin"y;

exit(0);

}

cont=0;

while(!feof(fpl))

{



fscanf(fpl,"%s\n" ,nome):
for(i=0;i<=1;i++)
nomaux 1[i}J=nome[i+6];
if(h == atoi(nomaux1))
{
if(cont == 0)
{
printf("n"),
for(i=0;i<=3;i++)
nomaux2(i]=nome[i+4];
strcat(nomepct, nomanx2);
strcat(nomenve, nomaux2);
strcat{nomepct, ".pct”);
streat{nomenve, ".nve");
printf("saida = %s ¢ %s\n",nomepct,nomenve);
if({fe = fopen(nomepct,"wt")) == NULL)

{
printf("ERRO NA ABERTURA DO ARQUIVO TEXTO1 %s \n",nomepct);
exit(0);

}
if((f¢ = fopen(nomenve,"wt")) == NULL)

{
printf("’ERRO NA ABERTURA DO ARQUIVO TEXTOZ %s \n",nomenvc);
exit(0);

strepy(nomepct, abr);
strepy(nomenve, abr);
}
printf("nome = %s\n",nome);
for(i=0;i<=2:i++)
dia[i}J=nome[i+1];
if {{(atoi{dia)-dataux+1) > mes) |l (mes > 31))

{
printf("\nERRQ NOS DIAS DO MES QUE FORAM DIGITADOS\n\n");
exi0y;
}
d2=atoi{dia);
if((fp = fopen{nome,"rt")) == NULL)
{

printf(“verifique se existe o arquivo %s \n",nome);
exit(0y,

for(i=0;i<=1-1;i++)

{

for(k=0;k<=c-1;k++)
fscanf(fp,"%d", &v[illk]):
fscanf(fp,"\n");
)

fclose(fpy;

/* MEDIA DAS 5 REGIOES (INICIO)

REGIAO A #/
nvcl=0;
total=0,1;
petl=0;
for(i=5;i<=11;i++)

for(k=5;k<=15:k++)

if (v[iJ[k] >= opc)
{



A REGIAOQE */
nvci=0;
total=0.1;
pets=0;
for(i=15;i<=21;i++)
{
for(k=11k<=22k++)

i{f (vlil[k] >= opc)

total={int)total+1;
nveS=nveS+v[ilIk];

}

}
petS=(intitotal*100/((21-15+1)*(22-11+1)):
nveS=nvci/total;

% REGIAO NE #/
nvco=0;
total=0.1;
pete=0;
for(i=8:;i<=11;i++)
for(k=18;k<=22:k++)
if (v[il(k] >= opc)
{

total=(int}total+1;
nveb=nvet+v[i)(Kk];

}

}
petb=(int)total* 100/((11-8+1)*(22-18+1));
nvco=nvcHiiotal;

#* MEDIA DAS 5 REGIOES (FIM) *!-
for(i=1;i<=atoi(dia)-dat+1;i++)
if (d2==d{ 1)
fprintf(fd," %4d%4d%4d%4d%43%4d\n" ,nvcl nve2,nve3,nved,nves,nveb);
t;primf(fe," %4d%4d%4d%4d%4d%4d\n" petl,pei2,pet3,petd,pets,petb);

else

{
fprintf(fd,” 999 999 999 999 99% H9%\n™);
fprintf(fe,” 999 999 999 999 999 959%\n");

}
dl=dl+1;
somador=scmador+1;
'
cont=1;
dat=d1;
}
}
fclose(fpl);
if(cont == 1)

{
rest=mes-somador;
for(i=1;i<=rest;i++)



{
fprintf(fa," 999 999 999 999 999 999\n");

fprintf(fe,"” 999 999 999 099 099 G9R");
}
}
}
fclose(fe);

fclose(fd);
}
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ANEXO II

SEQUENCIA DE GRAFICOS COM AS SERIES
TEMPORAIS DAS MEDIAS E PORCENTAGENS
DIARIAS DA AREA NE (NORDESTE) PARA CADA
MES DE 1993 E 1994
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ANEXO III

SEQUENCIA DE GRAFICOS MOSTRANDO O NUMERO
DE DIAS DOS MESES E O INDICE
CORRESPONDENTE ONDE A PORCENTAGEM DE
VALORES DE PIXELS EM TODAS AS AREAS ESTEVE
ACIMA DE 50% PARA CADA MES DE 1993 E 1994
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