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RESUMO

O desenvolvimento desse trabalho tem como finalidade apresentar as atividades
realizadas. Durante a atualizagéo e entendimento das rotinas Trios Raw foi utilizado a
linguagem Python, permitindo ter uma visédo e um estudo mais ampla das fungdes que
foram atualizadas. As rotinas Trios Raw tém como a finalidade a leitura dos dados
brutos obtidos por meio do equipamento Ramses em campo. Durante o estudo das
rotinas Trios Raw foi possivel identificar as fun¢des e os tipos de entradas e saidas
gue elas recebem. A partir desse desenvolvimento houve uma compreensao melhor
do que cada rotina faz. Dentre todos os itens abordado foi importado e centralizado
dentro de paginas web geradas através da ferramenta Sphinxs. Nessa documentacao
sdo abordos os seguintes topicos, o objetivo, como se realiza a instalagdo do projeto,
a descricdo de cada funcdo com exemplo de utlizagdo. Em desenvolvimento a
mudanc¢a em uma rotina, realizada pela linguagem MatLab, que permite a criacao de
graficos e manipulacdo de dados. Esses dados sdo vindos dos sensores Trios. Para
comeco de desenvolvimento da mudancga tanto do layout quanto da funcionalidade,
foi analisado e estudado os cdédigos nele jA contido, para assim entender como
funciona a l6gica de como foi feito e, quais 0s passos que € preciso ser seguido para
atingir o objetivo permitir que, mdultiplas profundidades sejam selecionadas e
visualizadas. Essa funcionalidade a mais que esta sendo criada teve como propdsito
pela razdo que inicialmente impossibilitava a sua utilizagdo em alguns campos. Assim
€ necessario fazer essa alteracdo para permitir a visualizacdo dos dados em
diferentes profundidades.
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1- Introducéo

O aumento da disponibilidade de imagens de satélites de sensoriamento
remoto sensores permitiu 0 enriguecimento da base de dados para desenvolvimento
de ferramentas para monitoramento do meio ambiente, entre eles o ecossistema
aquatico. A partir do entendimento do que € sensoriamento remoto, que implica a
obtencdo de informacdes sobre os objetos por meio da deteccdo e mensuracéo de
mudancas impostos em campos eletromagnéticos, o Laboratorio de Instrumentacédo
para Sistemas Aquaticos (LablSA), tem coletado dados in situ e integrado estes dados
com imagens de sensores remotos para estudar e monitorar rios e lagos. Para realizar

estes monitoramentos, a equipe do LabISA vem desenvolvendo vérios pacotes de
software, para processamento, organizacdo, utilizacdo e distribuicdo dos dados.

Este projeto de iniciacdo cientifica se insere nas atividades de atualiza¢cao
destes pacotes e no desenvolvimento de novas rotinas em Python e Matlab para
auxiliar nos processos computacionais desenvolvidos pelos professores, alunos e
bolsistas do laboratdrio. Por fim, com este projeto de iniciacdo cientifica foram
possiveis parcerias entre matérias da graduacdo e o LabISA com a elaboracdo de
softwares/aplicativos para auxiliar no monitoramento de ambientes aquaticos.

2- Atividades Desenvolvidas Duranteo Periodo

Quando se trata de graficos um dos conceitos abordados € a interpolagao,
método que permite construir um novo conjunto de dados a partir de um conjunto
discreto de dados pontuais previamente conhecidos. E a capacidade de deduzir um
valor entre dois valores.

Um dos conceitos abordado durante o percurso de desenvolvimento, foi o
entendimento das rotinas. As rotinas desenvolvidas no LabISA, sdo realizadas
conforme a necessidade de se adquirir informacéo de uma coleta de dados que foi
obtida em campo.

Durante o tempo de aprendizado foi abordado e conscientizado sobre Data
Frame e classes. Data frame é um tipo especial de lista sendo o tipo mais utilizado
para se trabalhar com dados, € um conjunto de classes. E as classes sdao uma parte
do Data Frame.

Um dos conceitos abordado no decorrer do tempo foi o workflow, que sao
passos sequenciais que podem ser repetidos para que pessoas possam atingir um
objetivo. Criar workflow e assegurar que eles sejam implementados com eficiéncia,
gue é um fator chave no desenvolvimento do trabalho.



2.1 - Conceitos tecnologicos

A linguagem Python utilizada no desenvolvimento e atualizacdo das rotinas &
uma tecnologia de alto nivel. Esta linguagem tem sido muito utilizada no meio
cientifico, devido a sua flexibilidade na analise de dados cientificos.

O MatLab é uma linguagem de programacdo que possui uma biblioteca de
funcbes matematicas epara geracao de graficos abrangente. O MatLab disponibiliza
uma interface, permitindo a criagdo uma um layout para ver melhor os dados sendo
inseridos e calculados.

2.2 — Descricao das atividades desenvolvidas

Tabela 1 — Cronograma das atividades

Atividades
Familiarizac&o das rotinas e dos dados do laboratorio

Exemplo de utilizagdo da biblioteca SQLite

Utilizacdo do ambiente virtual

Exemplo de utilizacdo de plot de graficos

Uso da ferramenta Sphinxs

Aplicacdo de codigos no Jupyter Notebook para andlise dos dados

Desenvolvimento de aplicativo Mobile

Interface web para o projeto Mapaquali

2.2.1 - Familiarizacdo das rotinas e dos dados do laboratério

Para a familiarizacdo das rotinas e dos dados do laboratorio foi preciso
entender alguns aspectos. Os dados vindos dos satélites sdo uma grande quantidade
de nimero em unidade pequena, porém ndo vem em formato util para realizar a
andlise. Para que os dados tenham um significado apropriado, utiliza-se as
ferramentas desenvolvidas em Python, MatLab para processa-los

Devido a complexidade dos valores e sua importancia, exige um espaco de
tempo grande para o comprimento dessa tarefa. Esses dados precisam de uma
organizacdo especifica. Os dados vém através de sensores a bordo dos satélites. H&
uma necessidade de uma frequéncia de coletas para a andlise dos dados com
anotacfes constantes das coletas para uma andlise mais precisa. Uma das
observacgdes importantes que é preciso destacar € a necessidade da preservacdo da
veracidade dos dados e a precisao dos valores.

Esses dados terdo uma vida a parte das fontes originais, pois através da coleta
é feita uma selecdo dos dados que serdo necessarios para a andlise. Como
precisamos deles de forma separada sdo organizados por meio de colecbes de
imagens, para 0 mapeamento das areas analisadas, também por meio de tabelas.

Essa quantidade de dados vindos dos sensores utiliza banco de dados como
PostgreSQL, SQLite para o seu armazenamento. Para a realizagdo do processamento
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de imagens é realizado utilizando as rotinas feitas através da linguagem Python. Com
os dados em maos realiza-se a exploracéo dos dados através de esbocos de gréficos,
célculos estatisticos basicos até criagdo de modelos.

Por meio dessa andlise da exploragdo de dados tem como conhecimento o
suficiente para extrair informacéo requisitada no momento da necessidade. Para a
comunicacao dos resultados obtidos sdo usados no Jupyter Notebook, design como
formar de demonstrar os resultados para o usuéario.

2.2.2 - Exemplo de utilizac&o da biblioteca SQLite

No decorrer do desenvolvimento foi realizado alguns exemplos de utilizagdo da
biblioteca SQLite, como por exemplo como criar tabelas, importar e exportar o banco
de dados. O SQLite € uma biblioteca de codigo aberto, desenvolvido na linguagem C
gue permite a disponibilizacdo de um pequeno banco de dados. Para a continuidade
do projeto sera utilizado, para o armazenamento dos dados dos sensores SAM, o
MatLab, que sera abordado mais a diante.

2.2.3 - Utilizacdo do ambiente virtual

Realizado o aprendizado dos comandos no ambiente virtual, que através dele
foi feito a instalacdo de dependéncias. Nesse estudo, juntamente com a pratica, foi
levantado o assunto de Pipenv, que serve para baixar e gerenciar pacotes. Pacotes
sdo um conjunto de fungdes que permite o controle de uma parte do um projeto.

2.2.4 - Exemplo de utilizacdo de plot de gréficos

Através da realizacdo de alguns exemplos de como que plota um grafico por
meio da biblioteca MatplotLib, que € a biblioteca principal para visualizacdo de dados.
Utilizando esta biblioteca pode-se modificar esteticamente nossos graficos e facilitar
a exibicdo dos graficos.

2.2.5 - Uso da ferramenta Sphinx

O Sphinx é um gerador de documentacdo que converte um conjunto de
arquivos de texto sem formatagdo em varios formatos de saida. O Sphinx gera um
arquivo em HTML. Através desse formato gerado em HTLM proporciona a
visualizagdo do conteudo no browser.

Por meio da ferramenta Sphinx, que habilta a criacdo de péginas web,
possibilitou colocar toda parte escrita da documentacdo do TriosRaw, descrita logo
mais adiante. Com o auxilio do Sphinx deixou a documentacdo mais facil para o
entendimento do que foi realizado na rotina.



Figura 1 — uso da ferramenta sphinx

documentacdo TriOS Raw »

Table of Contents Documentacao TriOSRaw

Documentacdo TOSRaw

Objetivo:
le Tri0S:
= Exemplo de Utilizag&o; )
., QO projeto desenvolvide tem como finalidade a leitura dos dados brutos obtido por meio do equipamento
Essa Pagina RAMSES feitos em campo. Para saber mais sobre o equipamento acesse o link TriOS

Exibir Fonte
Busca rapida Instalacao:

Baixe o projeto e faca a instalacdo com o seguintes comandos

git clone https://gitlab.com/labisa/rotinas-de-correcao-trios/trios-raw.py
cd trios-rau.py
python setup.py install

Pacote TriOS:

O pacote TriOSRaw apresenta as seguintes funcdes:

1. Funcéo readspec Importa dados brutos do TriOS (ixt) em formato dataframe e retorna dataframes dos
espectros de cada ponto de coleta

2. Fungéo readattributes: Importa dados brutos do TriOS ( ixt) em formato dataframe

3. Fungéio readdate: Importa dados de tempo do TriOS ( txt) em formato dataframe

A sequir as fungdes com os respectivos parametros:

Funcéo readspec:

Anf raadenncfennrdata obr ancadina—loting ctatinnlinanama—CammantCohd’ na el UKIORIEDN

2.2.6 - Aplicacdo de codigos no Jupyter Notebook para anélise dos dados

Uma das plataformas utilizada também para melhor entendimento dos
estudos foi o Jupyter Notebook que é uma aplicagcdo web que pode ajudar a
compreender e visualizar dados e resultados de analises, juntamente com o cédigo.
Utilizada juntamente com a biblioteca pandas, que possui alto processamento para
andlise da dados para fazer alguns exemplos de analises.

A seguir imagens de print tirados da analise realizada no jupyter notebook
por meio da rotina TriosRaw com um arquivo contido os dados do SAM_839B.



Figura 2.1 - Comando readspec para a leitura do arquivo em formato txt.

df=tio.readspec( SAM B39B.txt",stationlinename="'Comment” )
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Figura 2.2 - Identificar a coluna stations
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del df['stations’]

df
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Figura 2.3 - Deletando a coluna stations
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Figura 2.4 — Exemplo de utilizacao
dos valores que o sensor SAM coletou

fig, ax = plt.subplots(dpi = 15@)
df.T.plot(legend=False, ax=ax)
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2.2.7 - Desenvolvimento de aplicativo Mobile

Realizando um levantamento das necessidades do LablSA em desenvolver
ferramentas que automatizem ou facilitem os processos de aquisicdo de dados de
sensoriamento remoto, verificou-se que a producdo manual de cadernetas de campo
detinha de problemas que dificultavam o pds-processamento dos dados. Estas
cadernetas sao impressas em folhas de papel e posteriormente preenchidas durante
0 processo de ida a campo, de forma manual pelos usuarios, criando problemas como:
pouca legibilidade, perda do material, rasuras ou sujeiras, e por fim o consumo de
tempo futuro para a digitalizacdo pés campo. Assim, de forma conjunta com a criacéo
de um aplicativo movel para a matéria de “Programagado para Dispositivos Moveis”
surgiu a possibilidade de criagdo de um aplicativo mével pra o LabISA.

Esse aplicativo vai ser responsavel por conter os nomes dos campos, Lat e Log
do local, data e hora, armazenar imagens da agua observada no momento da
pesquisa, possibilidade de gravacdo de audio. Nesse primeiro momento foi feito o
levantamento de requisitos funcionais do sistema quanto que ferramenta de tecnologia
utilizaria para realizar. Foi implementado algumas funcionalidades entre elas: camera,
botdo de navegacdo de tela e armazenagem da imagem capturada pela camera na
galeria do celular.

Imagens do aplicativo que estdo implementadas:



Figura 2.5— Desenvolvimento do aplicativo

2.2.8 - Interface web para o projeto Mapaquali

O projeto que esta sendo abordado € o MapaQuali que é um sistema integrado
de monitoramento da qualidade da agua por imagens de satélites. O projeto
Mapaquali visa desenvolver algoritmos para a detec¢céo de componentes opticamente
ativos em corpos de aguas, criando mapas e series temporais destes componentes
gue serdo disponibilizados para a utilizacdo publica. Estes dados poderdo ser
utilizados pelo publico em geral, bem como gestores e tomadores de decisdo, 0 que
torna sua disponibilizagéo crucial. Assim, prover estes produtos de formafacilitada em
um ambiente “familiar” que necessite de pouco conhecimento especifico de SIG
(sistema de informagdo geografico) é crucial para a disseminagdo destes produtos.

Assim, foi proposto a criacdo de uma plataforma WebSIG para a
disponibilizacdo dos dados gerados pelo MapaQuali. Em relacdo a parte
computacional, o trabalho que sera desenvolvido focaré a parte visual desses dados
que sdo gerados. Por isto, nesse interim foi realizado pesquisas sobre conceitos
basicos tanto para o desenvolvimento do aplicativo (SIG e SR) quanto para o
entendimento do TG, onde foram feitas apresentacbes para validacdo do
entendimento dos conceitos.

Segue abaixo exemplo de um exercicio de utilizacdo de “Weblayers” ou mapas
web gratuitos, neste caso o OpenStreetMap:



Figura 2.6 —mapa utilizando OpenStreetMap

© OpenStreetMap contributors.

Foram realizadas buscas em relacdo a possiveis plataformas WebSIG disponiveis a
nivel nacional que possuam coédigo aberto. Assim, a plataforma do MapBiomas
(https://mapbiomas.org/) foi identificada como meta/exemplo para o projeto de criagao
da plataforma do MapaQuali. Segue abaixo um exemplo da plataforma do
MapBiomas:

Figura 2.7 — Interface do mapaBiomas
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3- Conclusodes
3.1 - Resultados parciais obtidos

Através de todo aprendizado obtido durante o tempo de iniciacdo cientifica

permitiu ter uma abrangéncia do que é sensoriamento remoto, de sua importancia
para a sociedade, e de como processar 0os dados gerados por esta tecnologia.

Com o desenvolvimento da documentacdo resultou em um melhor
entendimento de Python, linguagem fundamental para o desenvolvimento das rotinas
do laboratério.

A criacao de um aplicativo em conjunto com a matéria de “Programagéao para
Dispositivos Moveis” possibilitou o desenvolvimento das capacidades de manipulagao
e criacdo de aplicativos para sistemas moveis como android e [0S. Ampliando ainda
mais o leque de opc¢des para a atuagdo como programador.

O desenvolvimento da plataforma WebSIG do Mapaquali, ainda que em estagio
inicial, ajudou na capacitacdo em relacdo ao entendimento dos SIGs e de
sensoriamento remoto, que sdo essenciais para qualquer aplicacdo que necessite
trabalhar com dados geo referenciados.

3.2 - Préximos passos
Nao se aplica.
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