
1. Classificação INPE-COM. 7/PPr 	2. Periodo 

iul. /80 a dez. /82 

	

4. 	Distribuição 

interna 

externa 

	

7. 	Revisado por 

can-a40---\ 
Nelson d 	Jesus Parada 

9. Autorizado por 

Nelson d 	Jesus Parada 
Diretor 

4 
3. 	Palavras Chaves 	(selecionadas pelo autor) 

5. 	Relatório n9 	 6. 	Data 

INPE-1777-PPr/058 	Junho, 1980 

8. Titulo e Sub -Titulo 	 • 

PROPOSTA 	DE FINANCIAMENTO PARA 0 PROJETO 

PESQUISAS E APLICAÇãES EM METEOROLOGIA 

o 
10. setor DIREÇÃO 	 Código 11. N9 de Cópias 	_ 08 

12. Autoria Coordenação: Nelson de Jesus Parada 

Elaboração: 	Assessoria de Acompanha 
mento e Avaliação de Pr-o-
jetos e os componente; 
do Departamento de Mete—o 
rologia. 

13. Assinatura Responsável 

14. N9 de páginas 	72 

15. Preço 

16. Sumário/Notas 

Proposta a FINEP, de financiamento correspondente ao 
periodo de julho de 1980 a dezembro de 1982, para o Projeto Pesquisas 
e Aplicações em Meteorologia. 

17. Observações São complementos da presente proposta os Volumes I, II-A, 
II-13, II-C, II-D e III do documento INPE-1755-PPr/050, 
correspondentes aos dados cadastrais do Instituto. 



PESQUISAS E APLICAÇOES EM METEOROLOGIA  

Introdução  

Este documento constitui a proposta de financiamento pa 

ra o projeto "PESQUISAS E APLICAÇOES EM METEOROLOGIA", e foi elabora 

do segundo os modelos preconizados pela FINEP. 

A primeira parte do "Formulãrio para Apresentação 	de 

Projetos", da FINEP, solicita dados cadastrais sobre o INPE, que foram 

encaminhados em documento a parte, a essa financiadora. Todavia, com 

relação a essa primeira parte, algumas informações são especificas a 

cada projeto proposto e, para este em questão, elas são em seguida 

fornecidas: 

item 3 (pãgina 1) - " Coordenador do Projeto" 

Nome: NELSON DE JESUS PARADA 

Endereço e Telefone: 

Instituto de Pesquisas Espaciais 

Av. dos Astronautas, 1758 - Jardim da Granja 

São José dos Campos - Caixa Postal, 515 

tel.: (o123) 22 9977 

telex: (011) 33530 INPE BR 

item 11 (pãgina 13) - h) "Experiência anterior em 	programas 

semelhantes ao que pretende realizar com o apoio da FINEP" Es 

te item é apresentado em seguida a esta introdução. 

A apresentação do cronograma do projeto foi padronizada 

e segue o formato daqueles que a FINEP tem utilizado para acompanhamen 

to dos convênios atualmente em vigor. 

A apresentação do orçamento do projeto é precedida por 
algumas diretrizes que nortearam sua execução e é acompanhado do crono 

grama de desembolso dos recursos solicitados ao FNDCT. Ao final do do 

cumento é apresentado o anexo que elucida alguns aspectos abordados no 

texto do projeto. 
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O INPE vem desenvolvendo pesquisas em Meteorologia desde 
1965, tendo iniciado com o lançamento de foguetes para observações da es 
tratosfera, ate 65 km, e a construção de pequenas estações APT para i 
recepção de imagens de satelites meteorolágicos, e evoluido para as 
reas de modelagem numerica da atmosfera e estudos climatolOgicos de inte 
resse para outras áreas de atividades. 

As atividades de pesquisa em Meteorologia, no INPE, foram 
consolidadas com a criação de um Departamento de Meteorologia em 1976,cons 
titUldo de pesquisadores em Meteorologia propriamente dita, bem como de 
engenheiros dedicados ao desenvolvimento de sistemas de recepção e trata 
mento de sinais de satelites. 

Atualmente, o INPE conta com um total de 8 pesquisadores, 
a nivel de doutorado (de 14 existentes nó Pais), o que representa, se 
nao uma demonstraçao de capacitaço em termos absolutos, pelo menos uma 
concentraçao de esforços que no passado recente já permitiu os resulta 
dos descritos a seguir. 

Nos &timos dois anos foram executados os projetos: "Mode 
lagem Atmosferica", apoiado pela FINEP atraves do convenio 	B/28/79/022 
/ 00/00: "Climatologia", apoiado pela FINEP atraves do convenio 	B/28/ 
79/019/00/00; "Previsão Numerica de Secas", apoiado pelo Programa 	do 
Trápico Semi-árido do CNPq/ SUDENE, em que o INPE não somente executou 
uma parte, como tambem vem ordenando, tecnicamente, a participaçáo de ou 
tras instituiçaes. 

Alem disso, o INPE desenvolveu o Projeto "Recepção de Sa 
[elites Meteorolágicos de Terceira Geração", apoiado pela FINEP, 	cuja 
continuação e objeto de outra proposta sendo submetida com o titulo "Re 
cepçao e Processamento de Imagens de Satelites Meteorolagicos". A implan 
taçao dos sistemas de recepção de satelites, já realizada, e a sua 	com 
plementação com este projeto deverão permitir uma grande expansão na 1-  
rea de aplicações das informações meteorolagicas a problemas reais, 
lem dos aspectos de pesquisa. 

As atividades de pesquisa na área de modelagem atmosferi 
ca vem sendoernploradas há dez anos, visando a aquisição de um conheci: 
mento sistemático e profundo dos sistemas responsáveis pelo tempo e clI 
ma da America do Sul, em especial das regiOes Nordeste e AmazUnica cía 
Brazil. 

Tern sido mantidos contatos constantes com pesquisadores , 
especialmente dos EUA, ligados aos grupos de modelagem atmoslerica de 
várias instituições (laboratOrio de Ciencias Atmosfericas Goddard, da 
NASA ;LaboratOrio de Dinâmica de Fluidos Geofisicos, da Universidade de 
Princeton; Instituido de Tecnologia de Massachusetta; e,Universidade de 
Wisconsin, dentre outras). 

Foi organizado um "Workshopr sobre Previsão de Secas no 
Nordeste do Brasil, em fevereiro de 80, que reuniu, durante uma semana, 
sete dos maiores especialistas dos EUA e da Organização MeteorolágicaMun 
dial, sobre o estudo e a previsão de varinSes climáticas pela 	Modela - - 
gem Numerica, e que na ocasiao considerou o esforço, aqui implantado, co 
mo sendo sOlido e com bom potencial de desenvolvimento. 

Na área correspondente ao projeto anterior da Climatolo 
gia, foram desenvolvidas pesquisas básicas no campo, realizando o proces 
sarnento de acervos de dados climatolágicos, tendo sido prejudicado o lan 
çamento de foguetes pela impossibilidade de inuortação dos mesmos e 
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não existencia de sistemas nacionais. 

Foram realizados, nos últimos anos, Vários estudos relativos a 
aspectos de balanço, especialmente da Região Amazenica, estudos extensivos e 
dos feri-amenos de transporte na camada limite e de definição atmosferica, den 
tro do objetivo geral de melhor entender o clima e sua influencia reciproca 
em relação ao homem. 

Anás o trabalho pioneiro realizado pelo INpE no processamento 
sistemático dos dados climatolOgicos de superfície de todo o Pais, do período 
1961-1970, para o Instituto Nacional de Meteorologia$ trabalho este que defi 
niu as diretrizes para o processamento posterior a 1970 pelo Ministerio da 
gricultura e anterior a 1961 pela SUDENE e o pfoprio IMPE, pode-se afirmar grie 
a experiencia acumulada na validação de dados climatolOgicos representa um a 
cervo de conhecimentos muito útil na realização de pesquisas que envolvam a 
ma grande quantidade de observaçOes. 

• O INPE vem participando, desde 1965, do lançamento coordenado 
de foguetes meteorolegicos do Campo de Lançamento de Foguetes da Barreira do 
Inferno, em cooperação com o Ministerio da Aeroneutica, e durante um período, 
do Campo de Provas da Marambaia, em Cooperação com o Ministerio do Exercito . 
Estes lançamentos são a Unica ferramenta para a definição da climatologia da 
estratosfera Sobre o Brasil e tem contribuído, significativamente, para seu 
conhecimento, como se ve pela relação de trabalhos a respeito. 

Alem dos aspectos acima que correspondem, respectivamente,es 
experiencças adquiridas na execução dos projetos "Modelagem Atmosferica" e 
"Climatologia" apoiados pela FINEP, a presente proposta inclui o importante 
aspecto das aplicaçães da meteorologia, principalmente atraves da extração de 
informaçees a partir de dados de satelites, o que se tornou possível graças a 
implementação dos sistemas de•recepção de satelites meteorolOgicos. 

A experiencia, ja acumulada, permite, hoje, a determinação de 
campos de temperatura a partir de imagens de satelites, bem como o início do 
desenvolvimento de sistemas de determinação de ventos. 

Deve-se mencionar ainda, como evidencia da experiencia já adqui 
ride, a execução de um programa de nes-graduação em Meteorologia, credenciado 
pelo Conselho Federal de Educação que je resultou na formaçao de Mestres em 
Meteorologia e, recentemente, do primeiro Doutor em Ciencias formado no Pais, - 
nesta area. Como parte deste esforço dirigido para um objetivo especifico, fo 
ram formados os primeiros Mestres em Meteorologia com entese na dispersão da 
poluentes radioativos na atmosfera, segundo programa de cooperação com o Pro 
grama Nuclear (PRONUCLEAR). 

Assim, embora ainda com muito a se fazer em termos de aperfei 
çoamento e desenvolvimento, nesta -área tão carente no Pais mas de tão grande 
importãncia, pode-se afirmar que o IMPE conta hoje com um saldo grupo de pes 
guisas em meteorologia, nas -áreas em que tem concentrado seus esforços que, 
como se viu, estio baseados nos aspectos de meteorologia por satelite (objeto 
de outra proposta), modelagem da atmosfera, e aplicaçees. 

ainda significativo notar que cerca de 25 dos mestres já 
formados pelo programa de pOs-graduação mantido em paralelo com o progra 
ma de pesquisa, fizeram trabalho de Tese em assuntos pertinentes a este pro 
jeto. No inicio de 1980, o primeiro candidato a obter o titulo de Doutor em 
Ciencias em Meteorologia defendeu tese sobre assunto que se enquadra dentro 
deste projeto. 

Apresenta-se a seguir, a relação de palicaçães do IMPE na á 
rea, o . que, acredita-se,constitui a melhor demonstração da experiencia já aa 
quirida. 
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CLIMATOLOGIA  

I - PESQUISAS E APLICAÇÕES  

VISWANADHAM, Y.; RAO, N.J.M.; NUNES, G.S.S. 	Some studies on moisture 
conditions in Southern Hemisphere. 	São Jose dos Campos, INPE, janeiro, 
1974. 	(INPE-444-RI/172). 

NUNES, G.S.S.: VISWANADHAM, Y. 	Relation of Richardson number to the curvature. 
of the wind profile. 	São Jose dos Campos, INPE, janeiro, 1974. 	(INPE-444 
RI/175). 

RAO, V.B: YAMAZAKI, Y•: RAO, T.V.R. 	Tidal oscillations in the meridional wind 
over Natal. 	Sao Jos ã dos Campos, INPE, setembro, 1974. 	(INPE-535-RI/232). 

RAO, 	YAMAZAKI, Y. On the annual temperature variation in the stratospherE 
São Jose dos Campos, INPE, setembro, 1974. 	(INPE-537-RI/234). 

AZEVEDO, P.V. 	Estudo da turbulancia de uma estratificação estgvel perto do so 
lo. 	São Jose dos Campos,. INPE, janeiro, 1975. 	(INPE-LAFE-614). 

NICOLLI, D,; VISWANáDHAM, Y. Turbulencia e estabiPidade da camada limite da 
atmosfera. 	São Jose dos Campos, INPE, abril, 1975. 	(INPE-631-PE/001). 

YAMAZAKI, 	SATYAMURTY , P. Time-height section of temperature and wind 
componentes over Natal. 	São Jose dos Campos, INPE, - fevereiro, 1975. 	(IMPE- 
LATE, 645). 

ADDA, K. 	Transporte de calor.sensivel na estraEosfera do hemisferio Sul. 	São 
Jose dos Campos, INPE, fevereiro, 1975. 	(INPE-LAFE-645). 

NUNES SOBRINHO, G. 	Estudo da dispersão de poluentes emitidos na atmosfera por 
uma fonte de linha. 	São Jose dos Campos, INPE, junho, 1975, 	(INPE-675- 
TPT/003). 

NICOLLIJ  D. 	Turbulencia e estabilidade da atmosfera preximas ao solo. 	São 
Jose dos Campos, INPE, abril, 1975. 	(INFE-676-TPT/004). 

LIMA, J.F. 	Estudo de características estatísticas de precipifaçees pluviometri 
cas. 	São Jose dos Campos, INPE, julho, 1975. 	(INPE-702-TPT/007). 

YAMAZAK/,Y.: SATYAMURTY, P. Time height section of temperature and wind 
components over Natal, Brazil, for the period August 1973 - July, 1974. 	São 
Jose dos Campos, INPE, outubro, 1975. 	(INPE-757-PE/009). 

HADA, K. 	Sensible heat transport in the stratosphere of Souther Hemisphere. 
São Jose dos Campos, INPE, outubro, 1975. 	(INPE-758-PE/008). 

YAMAZAKI, Y.; RAO, V.H. 	Diurnal tidal oscillaticnsin the meridional wind 
between 30 and 60 km. 	São Jose dos Campos, INPE, outubro, 1975. 	(INPE-759- 
PE/009). 

RAO, V.S.; YAMAZAKI, Y. 	On the annual temperature variation in the stratosphere 
São Jose dos Campos, INPE, outubro, 1975. 	(INPE-760-PE/010). 

ARAGÃO, J.O.R. 	Um estudo da estrutura das perturbaçees sinSticas do Nordeste 
do Brasil. -São Jose dos Campos, INPE, dezembro, 1975. 	(INPE-789-TPT1017). 
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VISWANADHAM, Y.; MASCARENHAS Jr., A.F.S. 	Avaliação do fluxo de Radiação no 
infravermelho da atmosfera em estaçaes oceãnicas. 	São Jose dos Campos, 
INPE, junho, 1976. 	(INPE-895-PE/020). 

YAMAZAKI, Y.; SOUZA, A.W.A.; CHARÃO, A.F. 	Brazilian participation in the 
EXAMETNET report to the eleventh meeting at Philadelphia, U.S.A. 	June 
1976. 	(INPE-877-RA/005). 

ARAGÃO, J.O.R. 	Transcrição de dados meteorolOgicos de superfície da rede do 
Departamento Nacional de Meteorologia para fitas magneticas (CCT). 	São 
Jose dos Campos, INPE, outubro, 1976. 	(INPR-960-NTE/072). 

EXAMETNET EXECUTIVE COMMITTEE - Experimental Inter-American Meteorological 
Rocket Network (EXAMETNET)- report to the tenth animal meeting, October 
15-17 - Rio de Janeiro, Brazil. 	São Jose dos Campos, INPE, novembro, 1976, 
(INPE-975-RE/050). 

NUNES, G.S.S.: NUNES, H.M.T. 	Celculo de parimetros derivados numa sondagem 
meteorolOgica de altitude. 	São Jose dos Campos, INPE, maio, 1977. 	(INPE- 
1021-NTE/084). 

NUNES, H.M.T.: PERE/RA, J.A.G. :  RAI, N.J.M. 	Cate upper air data set processing 
procedures. 	Sio Jose dos Campos, INPE, maio, 1977. 	(INPE-1022-NTE/085). 

NUNES, H.M.T.; NUNES. G.S.S. 	Procedimentos para efetuar o controle de 
qualidade dos dados meteorolOgicos de altitude. 	São Jose dos Campos, INPE, 
junho, 1977. 	(INPE-1037,NTE/089). 

MODELAGEM ATMOSFÉRICA 

LEMES. M.A.M.; MOURA, 'A.D. 	Previsão Numerica de tempo e sua perspectiva no 
Brasil. 	São Jose dos Campos, INPE, janeiro, 1980. 	(INPE-1670-RPE/108). 

GOMES FILHO, M.F. 	Um estudo sobre a influencia do albedo diferencial e da 
ordgrafia na circulação atmosférica: uma aplicação para o Nordeste Brasilei 
ro. 	São Jose dos Campos, INPE, novembro, 1979. 	(INPE-1640-TOL/015). 

FORTUNE, M.A. Manual de Cedigo Sinetico. São Jose dos Campos, INPE, novembro 
1979. 	(INPE-1633-MD/003). 

SATYAMURTY, P. SANTOS, R.P. LEMES, M.A.M. 	A Note on the stationary trough 
generated by the Andes. 	São Jose dos Campos, INPE, março, 1979. 	(INPE- 
1429-RPE/008). 

BORUSZEWSKI, W. 	Um estudo diagnestico do campo de geopotencial obtido da equa 
ção de balanço. 	Sio Jose dos Campos, INPE, novembro, 1978. 	(INPE-1400- 
TPT/103). 

LEMES, M.A.M.; SANTOS, R.P. SATYAMURTY, P. Experimentos de previsão numérica 
de tempo com um modelo barotrepico de equaçiies primitivas usando dados 
túricos. 	São Jose dos Campos, INPE, agosto, 1978. 	(INPE-1336-NTI/112). 

ARAGÃO, M.R.S. 	Um estudo do movimento vertical e precipitação associada em 
perturbaçees extratropicais na América do Sul. 	São Jose dos Campos, INPE, 
janeiro, 1978. 	(INPE-1178-TPT/079). 
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. 	Um modelo de diagnestico para o estudo de perturbaçóes extratropicais 

São Jose dos Campos, INPE, setembro, 1977. 	(INPE-1108-PE/082). 

MOURA, A.D. The eigensolutions of the linearized balance equations over a 
sphere. 	São Jose dos Campos, INPE, novembro, 1976. 	(INPE-659-PE/018). 

MOURA, A.D. STONE, P.H. 	Curvatura effects on baroclinic instability. 	São 
José dos Campos, INPE, setembro, 1975. 	(INPE-736-NTI/029). 

MOLION, L.C.B. A Climatonomic study of the energy and moisture fluxes of the 
Amazonas Basin with considerations of deforestation effects. 	São Jose 
dos Campos, INPE, agosto, 1976. 	(INPE-923-TPT/035). 

NUNES, G.S.S. 	Um metodo numerico para o cálculo de radiação,no infravermelho, 
na atmosfera, 	São Jose dos Campos, INPE , agosto, 1976. 	(INPE-924-TPT/ 
036). 

COSTA, J.M.N. 	Alguns aspectos climatolOgicos da atmosfera sobre Natal. 	São 
José dos Campos, INPE, novembro, 1976. 	(INPE-970-TPT/047). 

Sá, D.F. 	Radiação solar e sua importãncia no aproveitamento agrícola de encos 
tas nó Nordeste do Brasil. 	Sao Jose dos Campos, INPE, março, 1977. 	(INfE 
1005-TPT/049). 

SILVA, M.A.V. 	Evapotranspiração em cultura irrigada no Semi-indo sub-medio 
São Francisco. 	São Jose dos Campos, INPE , maio, 1977. 	(INPE-1038-TPT/054; 

- 
OLIVEIRA. S. Distribuiçao da ) tensão de cisalhamento na camada inferior da 

atmosfera quase neutra estratificada. São Jose dos Campos, INPE, julho, 
1977. (INPE-1073-TPT/060). 

NUNES. G.S.S.; VISWANADHAM. Y. Cálculo de radiação no infravermelho na atmosfera 
por um ingtodo numerico. São Jose dos Campos, INPE, agosto, 1977. (INPE-
1100-PE/075). 

RAO, N:J.M. •  MASCARENHAS Jr., A.S..; YAMAZAKI, Y. 	Air sea interaction studies 
at Cabo Frio, BraZil. 	São Jose dos Campos, INPE, agosto, 1977. 	(INPE- 
1105-PE/079). 

RAO, T.V.R.. VIANELLO, R.L. 	Características termicas do solo de Cachoeira Pau 
lista, São Paulo. 	São Jose dos Campos, INPE , agosto, 1977. 	(INPE-1106--  
PE/080). 

VIANELLO, 	RAO. T. V.R: NOGUEIRA, J.M. 	Comportamento termico do solo de 
Viçosa - MG, ciclo anual 1971. 	São Jose dos Campos, INPE, setembro, 1977. 
(INPE-1107-PE/08). 

MOLION. L.C.B.: MOURA, A.D. 	Um enfoque dos problemas climáticos do Brasil. 
Sio Jose dos Campos, INPE, setembro, 1977. 	(INPE-1109-PE/083). 

KOUSKY, V.E.: CRU, P.S. 	Fluctuations in annual rainfall for Northeast Exara. 
São Jose dos Campos, INPE, outubro, 1977. 	(INPE-1132-PE/095). 

EAO , N.J.M.; MASCARENHAS, A.S. YAMAZAKI, Y. Air sea interaction studied at 
the station occupied by R/V "SIRIUS". 	São Jose dos Campos, INFE, outubro, 
1977. 	(INPE-1137-NTI/096). 
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A-OBJETIVO 
1-TÍTULO 

PESQUISAS E APLICAÇÕES EM METEOROLOGIA 

2-BREVE RESUMO DO PROJETO 

Em redumo, o projeto consiste em uma abordagem dos seguintes 
aspectos da meteorologia: 

desenvolvimento _e implantação de modelos numericos da atmosfera pa 
ra testes debipaeses sobre variaçães do tempo e clima e para previ. 
são de tempo; 

aplicação das informaçges meteorolegicas aos problemas de gerencia 
mento de recursos atmosfericos, no que diz respeito ã produção . 	- 	 - 
gropecuarla, a geraçao de energia e ã poluiçao; 

observações de parãmetros da estratosfera, atreves de foguetes,e do 
contei-4o de ozGnio; e, 

desenvolvimento de metodos de extração de informaçges a partir de 
dados de satelites meteorolegicos. 



DESCiCÇÃO DO COJETWO DO PROJETO COTA SEU POStIONAmENTO NO PROGRAMA DE DESEN 
VO(VIMENTC CENIT:FICO E TECNDLOGiCO 00 PAIS - PBOCT 

Um dos objetivos deste projeto g o conhecimento das interaçnes 
entre o homem e a atmosfera e a aplicaçao deste cOnhecimento a problemas brasi 
leiros relacionados com a atividade humana. 

Visando alcançar este objetivo, o projeto conta com quatro ati — 
vidades principais: 

- 
1. EXAMETNET:  observaçao sistematica de parametros da estratosfera, pelo uso 
de foguetes de sondagem meteorolOgica e instrumentos de medição de ozgnio. Em 
bora isto ainda constitua área de fronteira de pesquisa, estima-se que o com 
portamento da estratosfera, com suas escalas de tempo significativamente mais 
longà'que a troposfera, seja importante fator na determinação da variabilida 
de climática a superfície. Essa atividade objetiva: 

a) participar da rede interamericana de foguetes 	meteorolGgicos 
(EXAMETNET), coletando dados estraposfgricos (temperatura e vento), 
atraves de lançamentos quinzenais de foguetes pelo campo de lançamen 
tos da Barreira do Inferno (RN): 

b) disseminar as informaçges para os países membros da rede;e, 
c) monitprar a camada de ozgnio, tratar e disseminar dados coletados. 

2. TRATAMENTO DE DADOS CLIMATOLOGICOS  , para as necessidades de pesquisa. 2 des 
necessário enfatizar a importância de acervos bem organizados de dados homogg 
neos para qualquer estudo sobre a interação entre o clima e o homem.Pode- se 
considerar este aspecto como uma atividade meio, porem essencial para a conse 
cuçao do objetivo geral. Esta atividade visa: 

a) desenvolver e padronizar tgcnicas e sistemas de processamento de da 
dados climatolggicos de superfície e de ar superior, atraves do lis; 
de computadores; 

h) criar e manter arquivos de dados para pesqüisasde clima; e, 
c) otimizar os sistemas elaborados com o objetivo de reduzir os custoè 

e o tempo de processamento. 

3. PESQUISAS EM CLIMATOLOGIA  que objetivam, utilizando os produtos das ativi 
dades 1 e 2: 

a) promover estudos e pesquisas, visando o conhecimento dos climas do 
Brasil, e 

b) desenvolver modelos matemáticos dg clima, do tipo balanços de ener 
gia e água, para avaliar mudanças climáticas, quer naturais, 	quer 
antropoggnicas. 

4. CLIMATOLOGIA APLICADA  que visa 

a) desenvolver tgcnicas de extração de informaçOes a partir de 	dados 
de satelites, de plataformas remotas por satelites, e dados 	convem 
cionais, tendo em vista sua aplicação a detecção e ao acompanhamento 
de geadas, ã previsão de safras, a-  geração de dados para a modelagem 
atmosferica e as aplicaçges de interesse de Orgãos operacionais. 

b) desenvolverpesquisas aplicadas sobre difusão atmosferica, física de 
nuvens, camada limite, hidrometeorologia, agrometeorologia, e outros 
aspectos detalhados do conhecimento asico do clima, de interesse pa 
ra as atividades humanas. 



2.1 - 
DESCRIÇÃO DO ODJETIVO DO PROJETO COM SEU POS'CIONAVENTO NO PROGRAMA DE DESEN 

VOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO DO PAIS - PSOCT 

Por outro lado, a vulnerabilidade do planejamento secio-econãmi 
co do País face a fenSmenos meteorolágicos adversos ressalta a importãncia e Z 
real necessidade de se contar com previsães de tempo confiáveis, Aqui, técnicas 
numericas são altamente recomendadas, pois permitem solucionar o problema do 
enorme fluxo de informaçães meteorolágicas, presentemente disponíveis (sobretu 
do dados não cOnvencionais obtidos por satelites meteorolegicos e outras piaia 
formas de dados). Essa enorme quantidade de dados exige, para sua total utiliza 
ção um processamento rápido, automático e objetivo, desde a fase de decodifica 
ção das mensagens ate a análise das cartas para a elaboração das previs3es.A1JR 
disso, esse processamento e importante e imprescindível para o estabelecimento 
de procedimentos de previsão de longo prazo de secas no Nordeste brasileiro, 
baseado em metodos estatísticos. 

Neste aspecto, as atividades-do projeto visam: 

estudos diagnesticos de sistemas sineticos, com vistas ao estabelecimen 
to de uma 'climatologia sinetica da, America do Sul; 

desenvolvimento de tecnicas de processamento automático de dados meteo 
rol6gicos, inclusive os obtidos por satelites meteorolegicos e outras 
plataformas; 

desenvolvimento de tecnicas numericas de análise objetiva de previsãonu 
merina, incluindo procedimentos de iniciação de modelos de assimilação 
de dados.assineticos;„ 

desenvolvimento e implantaçao de modelos para fins de previsão numerica 
de curto prazo e médio prazos, englobando previsães de fenãmenos de me 
soescala como geadas e enchentes; os modelos deverão ser de multinivea 
e conter o maior ninar° viável de processos físicos para torna-los rea 
listas e de importáncia prática; 

desenvolvimento e/ou adaptação de modelos já existentes para permitir 
um conhecimento sistemático dos climas da America do Sul, em espeCial 
do Nordeste e da Amazenia , e aplicação desses conhecimentos em diagnes 
ticos e previsão de anomalias climáticas (secas), nessas regiSes; 

	

desenvolvimento de metodos estatísticos de previsão de secas para 	o 
Nordeste brasileiro; 

	

promover e aperfeiçoar a formação de pessoal especializado no País 	e 
no exterior, para plena realização de pesquisas; 

- 
desenvolver tecnicas de estimativa de precipitaçao e de detecçao 	de 
ocorrãncia de geadas a partir de dados de satelites meteoroleigicos,atra - 
yes do processamento desses dados em tempo real; e, 

desenvolver modelos de dispersão atmosférica de poluentes. 

	

Este projeto está relacionado com os capítulos e seçães do 	II 
PHOCT, mencionados no item seguinte e faz parte do PNAE - Programa Nacional de 
Atividades Espaciais, que integrará o III PBOCT. 



2 2  _ mErjoKINAR  4 o:( REr , E) EARITt r_C) E A SEÇÃO DO PODCT c•re o PROJETO MELHOR SE ENQUA-
DRA CLASSIFICAR O CAMPO DE ALAI■ 00 PROJETO NAS A;;EAS E SUO-AREAS 00 PSOCT 

Este Projeto se enquadra nas seguintes partese capítulos e se 
çoes do II PBDCT: 

Parte II , Capitulo 111-2: ATIVIDADES ESPACIAIS  - Meteorologia 

Parte IV, Capitulo X - 4: METEOROLOGIA  - Pesquisas dos fenõmenos meteorolõ 
• gicos adversos 
- fperfeaçoamentode recursos humanos. 

3-UTILIZAÇÃO DOS RESULTADOS CA PESQUISA - , . A WPC5:5:55 CE suersn, CESCREvA ACalaC FC"' ;  mr■ 
IMAG*NaCA COV3 A Y45 VpLL PARA PC;35 3 LiTaR A Tna•:SFERÉNZ;A CS RE-SULT40GS PARA O 5:5TEM4 PRECUrVG 

ECCN.CAial NAC.C ,.AL 

Como produto de um Modelo de previsão numárica de vários ní 
veis, podem-se-citar, entre outros: 

a) cartas prognOsticas para os campos horizontal de vento e temperatura 
para determinados níveis da atmosfera; 

b) cartas de movimento vertical em vários niveis permitindo uma melhor 
compreensão daestrutura vertical dos sistemas atuantes 

c) cartas do efeito integrado dos movimentos verticais, em termos 	de 
precipitação; 

d) cartas de pressão, vento e temperatura,previstas para a superfície e 
que poderiam ser utilizadas para: 

• previsão (eventualmente operacional).do tempo com 24 horas de 
antecedeecia; 

• previsão(eventUalmente operacional) de ventos em níveis superio 
res da atmosfera, informaçao esta de grande valia para a aero 
navegaçao; 

• previsão de temperaturas extremas, servindo como indicador de 
situações de geadas no sul do Pais; 

• previsão de possíveis ocorráncias de enchentes, permitindo a di 
minuição de seus impactos 

.previsio de ventos ã superfície sobre ãreas oceãnicas, permitindo 
o traçado de rotas marítimas &cimas; 

• aplicação em problemas de difusão de poluentes; e, 

• aplicações na agrometeorologia. 

Por outro lado os experimentos a serem realizados com um mode 
lo de circulação geral permitirão um melhor conhecimento quantitativo do cli 
ma de regiões como o Nordeste Brasileiro e a Amazõnia, trazendo beneficio 
agricultura e sugerindo meios corretos e eficientes de aproveitamento, a lon 
go prazo, dos recursos da região. Os testes com esse modelo deverão incluir 
estudos diagnOsticos de processos tropicais, proporcionando a melhoria de es 
quemas de parametrização de fenamenos de pequenas escalas. 

Os resultados das observaçoes da estratosfera serao utilizados 
em estudos básicos sobre as causas e mecanismos do clima. 

O tratamento de dados, como visto anteriormente, & meio para 
a realização de todas as aplicações descritas a seguir, devendo, ainda, gerar 
informações para os estudos das dinimicas-sinõticas e elaboração de modelos 
do projeto de modelagem atmosferica. 



22-MENCIONAR A PARTE.° cApiTut_O E A SECO DO PEIDCT ONDE O PROJETO MELHOR SE ENOUA-; 
ORA CLASSIFICAR O CAMPO DE AÇÁO 00 PROJETO NAS AREAS E SuB-ARCAS DO PBOCT 

r Parte IV, Cap X-5 
- Hidrologia e Climatologia da Anaiónia 

Parte II , Cap. VII - l 
- Pesquisas sobre o meio ambiente - 
- Climatologia 
- Programa do Trãpico úmido 

Parte II, VII-2 
- Tecnologia do Controle da Poluição Ambiental 

3-UTILIZAÇÃO DOS RESULTADOS DA PESQUISA - ;;A H:P-7ESE cs SUCESSO, DESCREVA ABANO A FORMA 
NAS:NADA COMO A MAS vtAvEL PARA POSS EILITAR A TRANSFERENC:a DCE PEDULTADCS PAPA O SISTEMA PRODUTIVO 
flA ECCAOMM NAC,CNAL. 

_ 	 _ 
O desenvolvimento de tecnicas de extraçao de informaçao deve _ - 	 _ 	 _ 

ra, a curto prazo, permitir a obtençao de informaçoes em tempo quase real,e 
de interesse direto para a agrièultura (fenãmenos adversos, e previsão de 
safras), oceanografia (mapeamento tãrmico da superficie do mar), 8 eraçio de 
energia eleErica (estimativas de precipitaçio) e para a prOpria previsão de 
tempo (campos de vento e temperatura deduzidos de imagens de satelites). 

As pesquisas sobre difusão atmosfãricas são diretamente apli - 
caveis a problemas de poluiçãodbarsobrea camada limite'e ao relacionamen-
to solo-planta-atmosfera, tendo consequentemente reflexos sobre a produti 
vidade agricola. 
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DAS E Ar.LE:ELNIAOAM CE f 'SF VA RESUMIDA 

rertenÃo A E yisityciA CE A LTE RvATIVAS MNRA A SOLUÇÃO DO PROBLEMA DEVE SER 116,10t0a 

A bibliografia existente no caroço da climatologia C muito exten 
sa. Ser ã apresentada, aqui, uma, lista dos trabalhos mais importantes, alguns 
dos quais já apresentados no item h desta proposta. 
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EXAMETNET:  sao feitos lançamentos quinzenais da base da Barreira do Inferno 
(RN)eas informaçOes coletadas são processadas e disseminadas em seguidaFaz-
se :tambemmonÉtoramento da camada de ozénio atreves de espectrofotâmetros 
Dobson em Cachoeira Paulista,e Natal(RN), e o lançamento de foguetes 	por 
tanto ozoniossondas,e o tratamento e disseminação .dos dados coletados. 

TRATAMENTO DE  DADOS:desde 1972, o Department° de Meteorologia do IMPE vem ,  
processando dados climatolágicos de superfície e ar superior, tendo, com is 
to adquirido a experiencia necessária para desenvolver novos sistemas d; 
processamento. O sistema consta de um minicomputador com quatro video/tecla 
dos, uma unidade cassete e uma impressora. Os dados são digitados e passam 
de imediato, por um programa de critica, possibilitando, ao operador, a cor 
reçao ou verificação do erro apontado, em"tempo real". Em seguida, os da 
dos criticados sio gravados em fitas magneticas CCT e são submetidos a pr -; 
gramas de consisténcia, utilizando o computador B-6800 do INPE. Para trata 
mento dos dados de ar superior, o sistema deverá ser implementado com u;rí 
terminal gráfico de vídeo que permitirá a visualização dos perfis verticais 
de temperatura, uhidade e vento, obtido a partir de dados digitados no sis 
tema  

PESQUISAS EM CLIMATOLOGIA:  utiliza dados climatolégicos gerados pelas duas 
atividades acima: EXAMETNET e TRATAMENTO DE DADOS. Para o biénio 198111982, 
esta atividade continuará estudando as peculiaridades climáticas do Mordes 
te e da Amazenia. Estes estudos servirão de subsidios para a implantação d; 
modelos climáticos parametricos, baseados em balanços de energia e de água, 
em escalas media (regional) e grande (global). Estes modelos servirao para 
modificaçées climáticas, quer naturais quer causadas pelas atividades huma 
nas. 

CLIMATOLOGIA APLICADA:  utiliza resultados obtidos em pesquisas e mais os da 
dos climatolOgicos convencionais e os obtidos por satelites para desenvoY 

 ver metodos e modelos que ser a ao aplicados as áreas de previsao desaTraagro 
meteorologia (relação solo-planta-atmosfera), gerenciamento de recursos hi 
dricos (hidrometeorologia) e poluição atmosférica (dispersão de poluentes): 

PESQUISAS EM MODELAGEM ATMOSFÉRICA:  utiliza técnicas numericas para resol 
ver as equaçoes governantes do comportamento da atmosfera,.objetivando o de 
senvolvimento de modelos de previsão de tempo (de curto praao) e modelos d; 
circulação geral (modelagem de situaçOes climáticas e sua variabikidade)em 
maiores detalhes: 

• métodos de diferenças finitas e espectrais para representação das e 
quaçoSes diferenciais dos modelos e sua integraçacmaerica em tempo: 

• uso de dados reais convencionais e não-convencionais (obtidos de sa 
telites meteorolOgicos e outras plataformas de dados) para testar 
desempenho dos modelos; 

• estudos de sensibilidade e previsibilidade para testar condiçOes de 
contorno nos modelos numericos. 

• uso de tãcnicas de análise objetiva para a transposição de dados ob 
tidos nas estaçOes meteorolOgicas para os pontos de grade do dotai 
nio de integração, bem como a obtenção de parâmetros nio medidos; 

• uso de tecnicas de inicialização estática e/ou dinâmica que permi 
tem a eliminaçao de informaçoes empíricas e assimilaçao de 	dada 
nao sinoticos durante a integraçao; 
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uso de tgcnicas de processamento (decodificação) de mensagens meteoro 
lOgicas de superfície e altitude, para minimizar o tempo na elabora 
çao de cartas iniciais, na entrada de modelos; 

uso de intercomparação entre produtos de virios modelos numôricos e 
estabelecimento de uma climatologia numgrica para cada um deles;e; 

inclusão de processos físicos, inicialmente não considerados, visando 
melhorar a qualidade das previsGes. Dentre estes, destacam-se parame 
trizaç'Oes de fenômenos de subescala como a liberação de calor latente 
e fricção na camada limite; 

simulação de situaçges climiticas e sua variabilidade, objetivando um 
melhor entendimento da circulação geral da atmosfera ve  aplicação a ca 
sos específicos dos climas do Nordeste e da Regiao Amazonica, 

desenvolvimento e aperfeiçoamento de unidadé de visualização de ima 
gens meteerolOgicas em tempo real, com o seu acoplamento a um minicorT; 
putador. 
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CONSIDERAÇOES SOBRE O ORÇAMENTO APRESENTADO  



CONSIDERAÇÕES SOBRE O ORÇAMENTO APRESENTADO 

As paginas que se seguem apresentam o orçamento do proje 

to proposto, para o período de julho de 1980 a dezembro de 1982, bem 

como as fontes de recursos previstas para o financiamento do mesmo. 

As diretrizes que nortearam a elaboração do orçamento, e 

as justificativas para algumas alterações que foram feitas nos formula 

rios são apresentadas em seguida. 

A influência da inflação sobre os preços atualmente vigen 

tes foi considerada, separadamente, para: as despesas feitas com mate 

riais a serem importados diretamente pelo projeto; as despesas com o 

bras; eoutras despesas, incluindo aquelas de pessoal. 

O valor do dólar para as despesas com importação foi cal 

culado a partir da taxa de desvalorização deduzida com basenainflação. 

Os resultados obtidos foram: 

1980 (outubro) - 	US$ 1.00 = Cr$ 	68,00 

1981 (julho) - 	US$ 1.00 = Cr$ 	89,00 

1982 (julho) - 	US$ 1.00 = Cr$ 133,00 

Os preços para as despesas com obras foram acrescidos de 

cerca de 12% em relação a inflação admitida para as demais despesas. 

Esta hipótese foi feita com base no comportamento observado em 1979. 

Admitiu-se que a inflação geral, em cada ano, sera cons 

tante e igual a 60%. 

O calculo das despesas com pessoal levou em consideração 

que: 



• No 1NPE, os funcionãrios recebem cerca de 14 salgrios por ano, 

de acordo com as normas do CNPq. Para efeito de apresentação 

desta proposta, estes 14 salãrios foram transformados em 12 men 

sal idades. 

• Os reajustes salariais decorrentes da inflação (dissidio) e do 

Índice de produtividade, em conjunto, apresentarão os seguintes 

:índices: 

- Outubro de 1980 - 26% 

- Abril de 1981 	- 29% 

- Outubro de 1981 - 24% 

- Abril de 1982 	- 29% 

- Outubro de 1982 - 24% 

• As despesas estimadas com promoções, em 1980, deverão ser da or 

dem de 8%; em 1981 e 1982 deverão atingir cerca de 5% em abril 

e 5% em outubro. 

As influências desses vãrios aspectos foram consideradas em um único 

fator, que foi aplicado sobre os niveis salariais vigentes atualmente. 

As despesas referentes ãs Obrigações Patronais foram estimadas em cer 

ca de 19% daquelas referentes ao total dos salírios, correspondentes 

ao comportamento observado no Instituto. Em alguns casos, foram acres 

centados os 8% de Obrigações Patronais referentes ao pessoal não regi 

do pela CLT. 

Os formulírios para a elaboração desta proposta são equi 

valentes ãqueles que foram utilizados para as propostas apresentadas 

em 1978. Entretanto, durante esse per :iodo, ocorreram algumas altera 

çiies com respeito ã classificação das despesas. Por este motivo, e tam 

bém para maior facilidade de apresentação, foram feitas algumas modifi 

cações naqueles formugrios. 



Foi acrescentado o formulãrio 3111-02: DESPESAS VARIA 

VEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT". Neste impresso são apresentadas as 

despesas com dirias referentes ao pessoal CLT, antes incluidasnoitem 

b do formulãrio "Outros Serviços de Terceiros", e as outras despesas 

variãveis com pessoal CLT, tais como ajuda de custo, etc. 

O formulãrio referente a "OUTROS SERVIÇOS DE TERCEIROS" 

foi subdividido em: "a) Manutenção", "b) Dirias (Pessoal não regido 

pela CLT) e Passagens" e "c - Outros". Cada um desses itens g apresen 

tado em folha separada, para facilidade de apresentação. 

O formulãrio "ENCARGOS DIVERSOS" foi preenchido, contudo 

foi mudado o c5digo correspondente; as despesas nele referidas foram 

computadas no item c da categoria "Outros Serviços de Terceiros", no 

quadro geral de consolidação. 

A assinatura de periOdicos técnicos e cienfificosfoi com 

putada no item c da categoria "Outros Serviços de Terceiros", e não no 

item (a), "Documentação", da categoria "Material Permanente". Isto es 

tã de acordo com as normas vigentes no CNPq, e também com a forma pela 

qual o Instituto tem prestado contas das despesas, que vgm realizando 

dentro dos convênios atualmente existentes entre o CNPq e a FINEP e 

que foram aprovadas por esta última. 

Os formulgrios "Equipamentos e Instalaçées" e "Material 

Permanente" foram preenchidos segundo o molde antigo, todavia o c6digo 

referente a este Ultimo foi alterado; as despesas referidas em todos 

esses itens são apresentados, no quadro geral, sob o titulo "Equipamen 

tos e Material Permanente", conforme as normas vigentes. 

Sempre que possivel, cada item de despesas foi identifi 

cado quanto g sua origem; se nacional - N, se importado mas disponivel 

no mercado nacional - D, e, se importado pelo projeto - I. 



Com relação aos formulãrios de pessoal, são apresentadas, 

no final deste documento, informações adicionais com o objetivo de es 

clarecer o preenchimento das colunas "CARGOFUNCIONAL","TITULAÇÃOCNPq" 

e "NIVEL". 

Não são identificadas, também, as fontes de financiamento 

para cada objeto de despesa. Isto tornou-se necessário por questão de 

otimização da utilização dos recursos e pela necessidade de simplifica 

ção operacional. Esta mesma razão motivou a não especificação, por fon 

tes de recursos, das despesas com salírios de "Pessoal Científico", 

"Pessoal Técnico" e "Pessoal Administrativo". O orçamento apresentado 

visa atender não apenas a novos investimentos para o aprimoramento das 

condições de desenvolvimento das atividades em questão, como também ã 

manutenção parcial das mesmas, dentro de prazos e condições que satis 

façam às necessidades operacionais. Como se pode observar, são preco 

nizadas duas únicas fontes de recursos para o projeto: o proponente, 

através de recursos que lhe são consignados pelo Tesouro, e o FNDCT. 

Assim, eventuais alterações no fluxo de caixa previsto, com respbito 

aos financiadores, caso fosse fixada a fonte pagadora para cada itemde 

despesa, poderiam gerar perturbações que iriam desde a aquisição de lo 

tes não econômicos até o desenvolvimento não adequado do projeto. Esta 

situação é agravada ainda mais pelos índices inflacionãrios vigentes. 

Acrescente-se, ainda, que tais ponderações jã foram aceitas pela FINEP 

no passado e atualmente norteiam a condução dos convênios vigentes com 

essa Financiadora para apoio a atividades do INPE. 

A contrapartida apresentada na proposta refere-se apenas 

ao que o Instituto previ que irã desembolsar diretamente para o proje 

to, durante o período considerado. Não foram aqui considerados os re 

cursos que serão postos ã disposição do projeto, pelo proponente, atra 

vés de infraestrutura, dos laboratõrios e instalações jã disponíveis, 

dos serviços e facilidades que serão oferecidos pelo Apoio Técnico e 

Administrativo, além da assessoria prestada pelos pesquisadores lota 

dos em outros departamentos da Organização, quando necessãria. As faci 

lidades dizem respeito a: serviços administrativos relativos ao contro 



le e pagamento de pessoal; assistincia medica e seguro; serviço de con 

trole orçamentãrio e contãbil; serviço de aquisição, recebimento, arma 

zenamento e controle de materiais adquiridos tanto no pais como no ex 

tenor; serviços de manutenção e conservação de instalação (pintura, 

limpeza, etc.); serviços de manutenção e conservação de aparelhos ele 

triinicos e de ar condicionado; fornecimento de energia elétrica eãgua; 

serviços telefônicos e de telex; serviços de grãfica; serviços de pro 

cessamento de dados; biblioteca, etc. Se fossem computados os valores 

de todos os itens mencionados, iria aumentar, em muito, a contraparti 

da especificada para o projeto. 
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3111-02 - DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT. 	wm rrc 1 nnn nn 

NOME DO BENEFICIADO 
PERIODO DE

SFRVIO JUSTIFICATIVA VALOR FONTE 

Pessoal do projeto 1980 Conferência, pesquisa e 	ou- 
tras despesas,como ajuda 	de 
custo, etc. 600 

SUB-TOTAL 80 600 

Pessoal do projeto 1981 Conferência, pesquisa e 	ou- 
tras despesas,como 	ajuda de 
custo, etc. 2.530 

SUB-TOTAL 81 2.530 

Pessoal do projeto 1982 Conferência, pesquisas e ou- 
tras despesas,como ajuda 	de 
custo, 	etc. 2.570 

SUB-TOTAL 82 2.570 

TOTAL V 	/ 5.700 	// 
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3130 - SERVIÇOS DE TERCEIROS 
3131- REMUNERACLO DE SERVIÇOS PESSOAIS (vice vEpso) 	 EM Cr$ 1.000.00 

NOA* CO 
DENCFOO&WO 

PERICCOD£ 
SERvc0 

esPect cm.lo co SERVIÇO VALOR FONTE 

Consultoria 
A ser definido 1980 Conferência de Pesquisadores 

estrangeiros 620 

Estagiãrio 1980 Auxiliar no programa Imagens 
Climatolêgicas 30 

SUB TOTAL 80 650 

Consultoria 
A ser definido 1981 Conferencia de Pesquisadores 

estrangeiros 980 

Estagiêrio 1981 Diversos 555 

SUâ TOTAL 81 1.535 

A ser definido 1982 Conferência de Pesquisadores 
estrangeiros- 1.415 	' 

Estagiêrio 1982 Diversos 505 . 

SUB TOTAL 82 1.920 

TOTAL 	4.105 
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a) EQUIPAMENTOS DE PESQUISA (VIDE VERSO) 
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EM çr$ 4,000,00 

3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIDE VERSO) - Adicional ao item c de OUTROS SERVICOS 

ESPECIFICAÇÃO 	jEcol.,  

Hospedagem para confe- 1 
rencistas em 80 	I 

JUSTIFICATIVA VALOR FONTE 

Apresentar conferências 305 

SUB-TOTAL 80 305 

Hospedagem para confe- ! 
rencistas, em 81 Apresentar conferencias 320 

SUB-TOTAL 81 320 
_ 

Hospedagem para confe- . 
rencistas em 82 Apresentar conferências 520 

SUB-TOTAL 82 520 

1  

1 TOTAL 1.145  7/ 

4110 - OBRAS PUBLICAS (VIDE VERSO) 

.. ESPECIFICAÇÃO 	a V.  

Predio de 300 m2  
Piescritiirios,aco 
modações de equifia 
mentos, processado 
res e arquivamento 
de dados 	(1981) 	4115 

TOTAL 

JUSTIFICATIVA VALOR 	FONTE FIRMA CONTRATADA 

O volume dedados a 
cumulados jã é.  coW 
siderãvel. Em adir 
ção, tem-se o equi 
pamento para procu 
samento e o aumen- 
to do volume jã 	e 
existente 	— 

_ 

7.100 A ser determinada 

1 	7.100 
/ 



3132 - OUTROS SERVIÇOS 
c) OUTROS (VIDE VERSO) EM Cr$ 1.000,00 

NOMEDAFIRMA CONTRATADA CAT. 
ECON.SFRV 

PERIODO 
Cl ESPECIFICAÇÃO DO SERVIÇO 

Contratação de 6 Redutoras 
de Dados 

Instalar 10 PCD 

VALOR 

400 

300 

FONTE 

_ 

A definir 

A definir 

1980 

1980 

SN-TOTAL 80 700 

A definir 1981 Contratação de 6 Redutoras 
de Dados 1.480 

SUB-TOTAL 81 1.480 .- 

TOTAL 2.180  



3132 - OUTROS SERVIÇOS 
6) DIÁRIAS (PESSOAL N)O REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS 	 EM Cr$ 1.000,00 

NOME DO 	BENEFICIADO PW99200E MOTIVO DA VIAGEM VALOR FONTE 

A definir 1980 Diárias p/ conferência e pes 
guisa 	 -- 225 

A definir 1980 Passagens 1.000 

SUB TOTAL 80 1.225 

A definir 1981 Diárias p/ conferências e 
pesquisa 475 

A definir 1981 Passagens 2.410 

SUB TOTAL 81 2.885 

A definir 1982 Diárias p/ conferências e 
pesquisas 630 

A definir 1982 Passagens 2.800 

SUB TOTAL 82 3.430 



3132 - OUTROS SERVIÇOS 
a) MANUTENÇÃO (VIDE VERSO) 
	

EM Cr$ 1.000,00 
cAT  

INOME DA FIRMA CONTRATAD 	ECON. SERVIÇO 
PERTODO 

ESPECIFICAÇÃO DO SERVIÇO VALOR FONTE 

. 	SISCO 1980 Manutenção computador SISCO 
MB 8000 195 

SUB-TOTAL 80 195 

, 	SISCO 1981 Manutenção Computador 
[ 
1 SISCO MB 8000 525 

1 A definir 1981 Microfilmagens de dados 615 
1 1 	A definir 1981 Manutenção Micro-Computador 

SITIM 410 

i 	SUB-TOTAL 81 1.550 

SISCO 1982 Manutenção do Computador 
SISCO MB 8000 840 

A definir 1982 Microfilmagens de dados 985 
A definir 1982 Manutenção do Mini-Computa 

dor SITIM 1.315 

SUB-TOTAL 82 1 3.140 

I 



4120 - MATERIAL PERMANENTE 
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8 - ASSINATURAS 

O presente Projeto conta com a aprovação dos abaixo assinados, que 
se co-responsabilizam pela sua execução. 

S.J. Campos (SP), 2 de junho de 1980 

LOCAL E DATA. 

COORDENADOR DO PROJETO 	DIRETOR DA UNIDADE EXECUTORA 

O presente Projeto foi aprovado pela Comissão Técnico-Cientificado 
Instituto, constituida pelos abaixo assinados. 



ANEXO 1  

TABELA I: CODIGO DOS CARGOS FUNCIONAIS DE PESSOAL DE APOIO TÉCNICO E  
ADMINISTRATIVO DO INPE/CNPq COM OS NIVEIS SALARIAIS 
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TABELA 2: CgDIGO DOS CARGOS DE PESQUISA DO INPE/CNPq COM OS NTVEIS 
SALARIAIS  
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