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PESQUISAS E APLICACOES EM METEOROLOGIA

Introducdo

Este documento constitui a proposta de financiamento pa
ra o projeto "PESQUISAS E APLICAGOES EM METEOROLOGIA", e foi elabora
do segundo os modelos preconizados pela FINEP.

A primeira parte do "Formulario para Apresentacao de
Projetos", da FINEP, solicita dados cadastrais sobre o INPE, que foram
encaminhados em documento a parte, a essa financiadora. Todavia, com
relacio a essa primeira parte, algumas informacdes sdo especificas a
cada projeto proposto e, para este em questao, elas sdo em seguida
fornecidas:

. item 3 (pagina 1) - " Coordenador do Projeto"

Nome: NELSON DE JESUS PARADA

Endereco e Telefone:
Instituto de Pesquisas Espaciais
Av. dos Astronautas, 1758 - Jardim da Granja
Sao Jose dos Campos - Caixa Postal, 515
tel.: (0123) 22 9977
telex: {011) 33530 INPE BR

. item 11 (pagina 13) - h) "Experiencia anterior em programas
semelhantes ao que pretende realizar com o apoio da FINEP" Es
te item e apresentado em seguida a esta introdugao.

A apresentacao do cronograma do projeto foi padronizada
e segue o formato daqueles que a FINEP tem utilizado para acompanhamen
to dos convenios atualmente em vigor.

A apresentacao do orcamento do projeto & precedida por
algumas diretrizes que nortearam sua execucao e e acompanhado do crono
grama de desembolsc dos recursos solicitados ao FNDCT. Ao fimal do do
cumento & apresentado o anexo que elucida alguns aspectos abordados no
texto do projeto.
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O INPE vem desenvolvendo pesquisas em Meteorologia desde
1965, tendo iniciado com o langamento de foguetes para observagoes da es
tratosfera, até 65 km, e a construgdao de pequenas estagoes APT para
recepgao de imagens de satelites meteoroldgicos, e evoluido para as
reas de modelagem numer1ca da atmosfera e estudos climatologicos de 1nf€
resse para outras areas de atividades.

a
a

As atividades de pesquisa em Meteorclogia, no INPE, foram

consolidadas com a criagao de um Departamento de Meteorologia em 1976pons

tituido de pesquisadores em Meteorologia propriamente dita, bem como de

engenheiros dedicados ao desenvolvimento de sistemas de recepgao e trata
mento de sinais de satelites.

Atualmente, o INPE conta com um total de 8 pesquisadores,
a nivel de doutorado (de 14 existentes né Pais), o que representa, se
nao uma demonstragao de capacitagao em termos absolutos, pelo menos uma
concentragao dé esforgos que no passado recente ja permitiu os resulta
dos descritos a seguir. -

Nos Gltimos dois anos foram executados 08 projetos: "Mode
lagem Atmosferica', ap01ado pela FINEP atraves do convenio B/28/79ﬂﬁ§
/ 00/00: "Climatologia", apoiado pela FINEP atraves do convenio B/28/
79/019/00/00; "Previsao Numeérica de Secas", apoiado pelo Programa do
Tropico Semi-arido do CNPq/ SUDENE, em que o INPE nao somente executou
uma parte, como tambem vem ordenando, tecnicamente, a partlclpagao de ou
tras 1nst1tu1g.oes.

Alem disso, o INPE desenvolveu 0 ProJeto "Recepgac de Sa
telites Meteorologlcos de Terceira Geragao", apoiado pela FINEP, cuja
contlnuagao e objeto de outra proposta sendo submetida com o t{tulo "Re
cepgao e Processamento de Imagens de Satelites Meteorologlcos . A implan
tagao dos sistemas de recepgao de satelltes, ja realizada, e a sua com
plementagao com este projeto deverao permitir uma grande expansao na a
rea de aplicagdes das lnformagoes meteorologlcas a problemas reais,
lem dos aspectos de pesquisa.

a
a

As atividades de pesquisa na area de modelagem atmosféeri
ca vem sendo éxploradas ha dez anos, visando a aquisigao de um  conheci
mento sistematico e profundo dos sistemas responsavels pelo tempo e CL&
ma da America do Sul, em especial das regioes Nordeste e Amazonica deo
Brazil.

Tem sido mantidos contatos constantes com pesquisadores ,
especialmente dos EUA, ligados aos grupos de modelagem atmosferica de
varias instituigoes (laboratorio de Ciencias Atmosfericas Goddard, da
NASA ; Laboratorio de Dinamica de Fluldos Geofisicos, da Universidade de
Princeton; Instituido de Tecnologia de Massachusetts} e,Universidade de
Wisconsin, dentre outras),

Foi organizado um "Workshop' sobre Previsao de Secas mno
Nordeste do Brasil, em fevereiro de 80, que reuniu, durante uma semana,
sete dos maiores espeCLallstas dos EUA e da Organlzagao Meteoroldgica Mun
dial, sobre o estudo e a prevlsao de variagoes climaticas pela Modela
gem Numerlca, e que na ocasiao comnsiderou o esforgo, aqui implantado, co
mo sendo solido e com bom potencial de desenvolvimento.

Na area correspondente ao projeto anterior da - Climatolo
gia, foram desenvolvidas pesquisas basicas no campo, realizando o proces
samento de acervos de dados climatoldgicos, tendo sido prejudicado o lan
.¢amento de foguetes pela impossibilidade de impor tagaoc dos mesmos e a
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nao existencia de sistemas nacionais.

Foram realizados, nos Ultimos anos, varios estudos relativos a
aspectos de balango, especialmente da Regiao Amazomica, estudos extensivos e
dos fenomenos de transporte na camada limite e de definigao atmosferlca den
tro do ObjethO geral de melhor entender o clima e sua 1nf1uen01a reciproca
em relagac ao homem.

Apos o trabalho pioneiro realizado pelo INPE no processamento
sistematico dos dados climatologicos de superficie de todo o Pais, do periodo
1961-1970, para o Institutc Nacicnal de Meteorclogias trabalho este que defi
niu as diretrizes para o processamento posterior a 1970 pelo Ministerio da E
gricultura e anterior a 1961 pela SUDENE e o proprio INPE, pode-se afirmar que
a experiencia acumulada na validagﬁo de dados climatolagicos representa um a
cervo de conhecimentos muiteo util na reallzagao de pesquisas que envolvam g
ma grande quantidade de observagoes.

+ O INPE vem participando, desde 1965, do langamento coordenado
de foguetes meteorologlcos do Campo de Langamento de Foguetes da Barreira  do
Inferno, em ccoperagao com o Ministerio da Aeronautlca, e durante um perlodo,
do Campo de Provas da Marambaia, em Cooperagao com o Ministerio do Exercito .
Estes langamentos s3ao a unica ferramenta para a definigao da climatologia da
estratosfera sobre o Brasil e tem contribuido, significativamente, para seu
conhecimento, como se ve pela relagao de trabalhos a respeito.

) Alem dos aspectos acima que correspondem, respectivamente,as
experiencias adquiridas na execucao dos projetos "Modelagem Atmosférica" e
"Climatologia" apoiados pela FINEP, a presente proposta inclui o  importante
aspecto das aplicagoes da meteorologla, principalmente atraves da extragao de
informagoes a partir de dados de satelltes, 0 gue se tornou posslvel gracas a
1mp1ementagao dos sistemas de—recepgao de satelites meteorologicos.

A experiéncia, ja acumulada, permite, hoje, a determinagao de
campos de temperatura a partir de imagens de satélites, bem como o inicio do
desenvolvimento de sistemas de determinagao de ventos.

_Deve-se mencionar ainda,como evidéncia da experiencia ja adqui
rida, a execugao de um programa de pos-— graduagao em Meteorologia, credenciado
pelo Conselho Federal de Educagao que ja resultou na formagao de Mestres em
Meteorolog1a e, recentemente, do primeiro Doutor em Ciencias formado mno Pais,
nesta area. Como parte deste esforgo dirigido para um obJetlvo espeC1f1co, fo
ram formados os primeiros Mestres em Meteorologia com enfase na dlspersao de
poluentes radioativos na atmosfera, segundo programa de cooperagao com o Pro
grama Nuclear (PRONUCLEAR}.

Assim, embora ainda com muito a se fazer em termos de aperfei
goamento e desenvolvimento, nesta area tao carente no Pais mas de tao grande
importancia, pode-se afirmar _que o INPE conta hoje com um solido grupo de pes
quisas em meteorologia, nas areas em que tem concentrado seus esforgos  que,
como se viu, est3o baseados nos aspectos de meteorologia por satélite (objeto
de outra proposta), modelagem da atmosfera, e aplicagoes.

£ ainda significativo notar que cerca de 25 dos mestres ja
formados pelo programa de pos~graduacac mantido em paralelo com o progra
ma de pesqulsa, fizeram trabalho de Tese em assuntos perthentes a este pro
jeto. No inicio de 1980, o primeiro candidato a obter o titulo de Doutor em
Ciéncias em Meteorologia defendeu tese sobre assunto que se enquadra dentro
deste projeto.

Apresenta-se a segulr, a relagao de publlcagoes do INPE na a
rea, o que, acredita-se,constitui a melhor demons tragao da experiencia ja ad

qu1r1da.
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CLIMATOLOGIA

1 - PESQUISAS E APLICACOES

VISWANADHAM, Y.; RAO, N.J.M,: NUNES, G.S.g. Some studies on moisture
conditions in Southern Hemisphere, Sao Jesé dos Campos, INPE, janeiro,
1974.  (INPE-444-RI/172).

NUNES, G.S.S.: VISWANADHAM, Y. Relation of Richardson number to the curvature.
of the wind profile. Sao Jose dos Campos, INPE, janeiro, 1974.  (INPE-444
RI/175).

RAO, V.B:; YAMAZAKIL Y.: RAO, T.V.R. Tidal oscillations in the meridional wind
over Natal. ~Sao José dos Campos, INPE, setembro, 1974.  (INPE-535~RI/232).

RAO, V.B.; YAMAZART, Y. On the annual temperature variatiom in the stratosphere
Sao Jose dos Campos, INPE, setembro, 1974. (INPE 537-RI/234). .

AZEVEDO, P.V. Estude da tyrbuléncia de uma estratificacgio estavel perto do 50
lo. Sao Jose dos Campos, INPE, janeiro, 1975, (INPE-LAFE-614).

NICOLLI, D,; VISWANADHAM, Y. Turbuléncia e estabilidade da camada Limite da
atmosfera. Sao Jose dos Campos, INPE, abril, 1975.  (INPE-631-PE/001).

YAMAZAKI, Y.; SATYAMURTY , P. Time-height section of temperature and wind
componentes over Natal. Sao José dos Campos, INPE,:fevereiro, 1975. (INPE-
LAFE, 645). C

ADDA, K. Transporte de calor.sensivel na estratosfera do hemisferio Sul. Sao
Jose dos Campos, INPE, fevereiro, 1975. (INPE-LAFE-645) .

NUNES SOBRINHO, G. Estudo da dispersao de poluentes emitidos na atmosfera por
uma fonte de linha. Sao José dos Campos, INPE, junho, 1975,  (INPE-675-
TPT/003).

NICOLLI, D. Turbulencia e estabilidade da atmosfera proximas ao solo. Sao
Jose dos Campos, INPE, abril, 1975, (INPE~676-TPT /004) .

LIMA, J.F. Estudo de caracteristicas estatisticas de precipitagoes pluv10metr1
cas. Sao José dos Campos, INPE, julho, 1975. (INPE-702~TPT/007),

YAMAZARY,Y.; SATYAMURTY, P. Time height section of temperature and wind
components over Natal, Brazil, for the period August 1973 - July, 1974. Sao
Jose dos Campos, INPE, outubro, 1975. (INPE-757-PE/009).

HADA, K. Sensible heat transport in the stratosphere of Souther Hemisphere.
Sao Jose dos Campos, INPE, outubro, 1975.  (INPE~758-PE/008),

YAMAZAKI, Y.; RAO, V.B. Diurnal tidal oscillaticmsin the meridional wind
between 30 and 60 km. Sao José dos Campos, INPE, outubro, 1975. (INPE-759-
PE/009).

RAO, V.B.; YAMAZAKI, Y. On the annual temperature variation in the stratosphere
Sao Jose dos Campos, INPE, outubro, 1975.  (INPE-760-PE/010).

ARAGAO,. J.0.R. Um estudo da estrutura das perturbagOes sinoticas do Nordeste
do Brasil. - Sao José dos Campos, INPE, dezembro, 1975, (INPE-789-TPT/017).
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VISWANADHAM, Y.; MASCARENHAS Jr., A.F.S. Avallagao do fluxo de Radlagao no
infravermelho da atmosfera em estagoes oceanicas. Sao Jose dos Campos,
INPE, junho, 1976.  (INPE-895-PE/020).

YAMAZAKI, Y.; SOUZA, A.W.A.; CHARAO, A.F, Brazilian participation in the
EXAMETNET report to the eleventh meeting at Philadelphia, U.S.A. June
1976.  (INPE-877-RA/005).

ARAGAO, J.O.R. Transcri¢ao de dados meteoroldgicos de superf1c1e da rede do
Departamento Nacional de Meteorologia para fitas magnéticas (CCT). Sao
Jose dos Campos, INPE, outubro, 1976. (INPE-960-NTE/072).

EXAMETNET EXECUTIVE COMMITTEE - Experimental Inter-American Meteorological
Rocket Network (EXAMETNET)~- report to the tenth annual meeting, October
15-17 - Rio de Janeiro, Brazil. Sao Jose dos Campos, INPE, novembro, 1976.
(INPE-975-RE/030).

NUNES, G.8.8,; NUNES, H.M.T. Calculo de parametros derivados numa sondagem
meteorologica de altitude, Sao José dos Campos, INPE, maio, 1977. {INPE-
1021-NTE/084) .

NUNES, H.M.T.; PEREIRA, J.A.G.: RAI, N.J.M. Gate upper air data set processing
procedures, Sao Jose dos Campos, INPE, maio, 1977. (INPE-1022-NTE/085) ,

NUNES, H.M.T.; NUNES, G.S.S. Procedimentos para efetuar o controle de

qualidade dos dados meteorologicos de altitude. Sao José dos Campos, INPE,
junho, 1977, (INPE-1037=NTE/089).

MODELAGEM ATMOSFERICA

LEMES. M.A.M.; MOURA, "A.D. Previsao Numerica de tempo e sua perspectiva no
Brasil. Sao José dos Campos, INPE, janeiro, 1980.  (INPE-1670-RPE/108).

GOMES FILRO, M.F. Um estudo sobre a infludncia do albedo diferencial e da
orografla na clrculagao atmosferica: uma aplicagao para o Nordeste Brasilel

_ ro. Sao Jose dos Campos, INPE, novembro, 1979,  (INPE-1640-TDL/015).

FORTUNE, M.A. Manual de Codigo Sinotico. Sao José dos Campos, INPE, novembro
1979. (INPE-1633-MD/003)

SATYAMURTY, P.- SANTOS, R.P.: LEMES, M.A.M, A Note on the stationary trough
generated by the Andes. Saoc José dos Campos, INPE, marco, 1979.  (INPE-
1429-RPE/008) .

BORUSZEWSKI, W. Um estudo diagndstico do campo de geopotencial obtido da equa
gao de balango. Sao José dos Campos, INPE, novembro, 1978,  (INPE-1400-
TPT/103).

LEMES. M.A.M.: SANTOS, R.P. SATYAMURTY, P. Experimentos de previsao numérica
de tempo com um modelo barotropico de  equagoes primitivas usando dados
teoricos. Sao José dos Campos, INPE, agosto, 1978.  (INPE-1336-NTI/112).

ARAGAO, M.R.S. Um estudo do movimento vertical e preC1thagao assoclada em
perturbagoes extratropicais na América do Sul, Sao Jose dos Campos, INPE,
janeiro, 1978. (INPE-1178-TPT/079).
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. Um modelo de diagndstico para o estudo de perturbagdes extratropicais
Sao José dos Campos, INPE, setembro, 1977,  (INPE-1108-PE/082).

MOURA, A.D.  The eigensolutions of the linearized balance equations over a
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A~ QBIETIVO
Y- TITULO

PESQUISAS E APLICACOES EM METEOROLOGIA

2-BREVE RESUMD DO PROJIETO

Em resumo, o projeto consiste em uma abordagem dos seguintes
aspectos da meteorologia:

. desenvolvimento e implantagao de modelos numéricos da atmosfera pa
ra testes dehipoteses sobre variagoes do tempo e clima e para previ
sao de tempo}

aplicagao das lnformagoes meteoroldgicas aos problemas de gerencla
mento de LECUrSOos atmosferlcos, no que diz respeito a produgao - a
gropecuaria, a geracao de energia e a poluigao;

. observagoes de parametros da estratosfera, atraves de foguetes,e do
conteudo de ozonio; e,

. desenvolvimento de métodos de extragao de informagoes a partir de
dados de satelites meteorcologicos.



2.3- DESCIGCAG DO OBIETIVO DO PPOJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PRCGRAMA DE DESEN
VOLVIMENTO CICNTIFICO £ TECNOLOGICO 00 PAIS - PROCT

Um dos objetivos deste pro;eto & o conheaimento das interagoes
entre o homem e a atmosfera e a aplicagao deste conhécimento a problemas brasi
leiros relacionados com a atividade humana.

Visando alcangar este objetivo, o projeto conta com quatryo atl
vidades principais: -

1. EXAMETNET: observagﬁo sistematica de parametros da estratosfera, pelo uso
de foguetes de sondagem meteorologlca e instrumentos de med1gao de ozbnio. Em
bora isto ainda constitua area de fronteira de pesquisa, estima-se que o com
portamento da estratosfera, com suas escalas de tempo significativamente mais
longa” que a troposfera, seja importante fator na determlnagao da var1ab111da
de climatica a superficie. Essa atividade objetiva:

a) participar da rede interamericana de foguetes meteorologicos
(EXAMETNET), coletando dados estratosfericos (temperatura e vento),
atraves de lancamentos quinzenais de foguetes pelo campo de langamen
tos da Barre1ra do Inferno (RN): -

b) disseminar as 1nformagoes para os paises membros da redeie,

c) monitdrar a camada de ozOnio, tratar e disseminar dados coletados.

2. TRATAMENTO DE DADOS CLIMATOLOGICOS , para as necessidades de pesquisa‘Edes
necessario enfatizar a importancia de acervos bem organizados de dados homoge
neos para qualquer estudo sobre a interagao entre o cllma e 0 homem.Pode- se
con51derar este aspecto como uma atividade meio, porem essencial para a conge
cugao do objetivo geral. Esta atividade visa:

a) desenvolver e padronizar técnicas e sistemas de processamento de da
dados climatoldgicos de superficie e de ar superior, atraves do uso
de computadores ;

b) criar e manter arquivos de dados para pesquisasde cllma, e s

c) otimizar os sistemas elaborados com ¢ objetivo de reduzir os custos
e o tempo de processamento.

3. PESQUISAS EM CLIMATOLOGIA que objetivam, utilizando os produtos das ativi
dades 1 e 2:

a) promover estudos e pesquisas, visando o conhecimento dos climas do
Brasil, e

b) desenvolver modelos matematicos de clima, do tipo balangos de  ener

gia e agua, para avaliar mudancas climaticas, quer naturais, quer
antropogenicas.

4. CLIMATOLOGIA APLICADA que visa

a) desenvolver técnicas de extragao de informagoes a partir de dados
de satelites, de plataformas remotas por satelites, e dados conven
cionais, tendo em v1sta sua apllcagao a detecgao e ao acompanhauento
de geadas, & previsao de safras, a geragao de dados para a modelagem
atmosferica e as aplicagoes de interesse de orgaos operacionais.

b) desenvolver pesquisas aplicadas sobre difusao atmosferica, fisica de
nuvens, camada limite, hidrometeorclogia, agrometeotrologia, e outros
aspectos detalhados do conhecimento fisico do clima, de interesse pa
ra as atividades humanas.



2 1- DESCRICAO DO OBJETIVO DO PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN
VOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO DO PAIS - PRDCT

Por outro lado, a vulnerabilidade do planejamento soc1o-eoonom1
co do Pals face a fenomenos meteorologlcos adversos ressalta a 1mportanC1a e a
real nece351dade de se contar com prev1soes de tempo confiaveis. Aqui, t€cnicas
numéricas sao -altamente recomendadas, pois permitem solucicnar o problema do
enorme fluxo de 1nformagoes meteorologlcas, presentemente disponiveis (sobretu
do dados nao convencionais obtidos por satelites meteorologlcos e outras plaf?
formas de dados), Essa enorme quantldade de dados exige, para sua total utiliza
gao um processamento rapldo, automatico e objetivo, desde a fase de decodlflca
¢ao das mensagens ate a anallse das cartas para a elaboragao das previsoes.Alem
disso, esse processamento e importante e imprescindivel para o estabelecimento
de procedlmentos de previsao de longe prazo de secas no Nordeste brasileiro,
baseado em metodos estatisticos,

Neste aspecto, as atividades.do projeto visam:

L}

. estudos diagnosticos de sistemas s1not1cos, com vistas ao estabelec;men
to de uma tlimatologia sinotica da América do Sul;

. desenvolvimento de técnicas de processamento automatico de dados meteo
rologicos, inclusive os obtidos por satelites meteorologicos e  outras
plataformas;

. desenv01V1mento de técnicas numericas de anallse objetiva de prevxs&onu
merica, incluindo procedimentos de iniciacao de modelos de assimilacao -
de dadoes. aSSlnotlcOS-'

. desenvolv1mento e 1mplantagao de modelos para fins de preVlsao numeérica
de curto prazo e medio prazos, englobando preV1soes de fenomenos de me
soescala como geadas e enchentes; os modelos deverac ser de multiniveis
e conter o maior numero viavel de processos fisicos para torna-los rea
listas e de importancia praticaj -

. desenvolvimento e/ou adaptacao de modelos ja existentes para permitir
‘um conhecimento sistemdtico dos climas da América do Sul, em especial
do Nordeste e da Amazonia , e apllcagao desses conhec1mentos em dlagnos
ticos e previsao de anomalias climaticas (secas), nessas regides;

. desenvolvimento de métodos estatisticos de previsio de secas para o
Nordeste brasileiro;

. promover e aperfeicoar a formacao de pessoal especializado no Pals e
no exterior, para plena realizagao de pesquisas;

. desenvolver tecnicas de estimativa de prec1p1tagao e de deteccao de
ocorrencla de geadas a partir de dados de satelites meteorologicos, atra
ves do processamento desses dados em tempo real; e,

. desenvolver modelos de dispersao atmosferica de poluentes,
Este projeto esta relacionado com os capitulos e secoes do I1

PBDCT, mencionados no item segulnte e faz parte do PNAE - Programa Nacional de
Athldades Espaciais, que integrara o III PBDCT,



22 - MENCIONAR A FARTE O CAPITULD £ A SECAD DO PBICT CNCE O FROJCTO MELHOR ST ENQUA-
ORA CLASSIFICAR O CAMPO DE 404D DO PROJETO NAS ARZAS £ SUB-AREAS 00 PBOCT

==

Este Projeto se enquadra nas seguintes partes e capitulos e se
coes do IT PBDCT:

Parte II , Capitulo III-2: ATIVIDADES ESPACIAIS - Meteorologia

Parte IV, Capitulo X - 4: METEOROLOGIA - Pesqu1sas dos fenomenos meteorolo
' gicos adversos
- tperfeigoamento de recursos humanos.

3-UTFUZACEO D05 RESULTALCS CA PESQUISA -1.» “S"':'-‘E T SUCZSED, DEECAEVA ABAINST & FOGLIA
IAASNADA COWD A WL S VIAVEL FARA PSS S LITAR & TRANSFTAZNGIA DOS RE S\JL;QDCS FARA O SIGTEMA PRICUTIVO
OA ECONOMIA NAS.Chal

Como produto de wum modelo de previsao mumerica de varios ni
vels, podem-se -citar, entre outros:

a) cartas prognosticas para os campos horizontal de vento e temperatura
para determinados niveis da atmosfera,

b) cartas de movimento vertical em varios niveis permitindo uma melhor
compreensao daestrutura vertical dos sistemas atuantes

¢) cartas do efeito integrado dos movimentos verticais, em termos de
Pprecipitagao;

d) cartas de pressao, vento e temperatura,previstag para a superficie e
que poderiam ser utilizadas para:

. prev1sao (eventualmente operacional).do tempo com 24 horas de
antecedencia;

. prevlsao(eventualmente operac1onal) de ventos em niveis superio
res da atmosfera, 1nformagao esta de grande valia para a aero
navegagao;

. prevxsao de temperaturas extremas, servindo como 1nd1cador de
situagoes de geadas no sul do Pais;.

. prevxsao de p0531vels ocorrencias de enchentes, permitindo a di
minuicao de seus. impactos;

.previsao de ventos a superficie sobre Areas oceanicas, permitindo
o tracado de rotas maritimas otimas;
. aplicagao em problemas de difusao de poluentes; e,

. aplicagoes na agrometeorologia.

Por outro lado os experimentos a serem realizados com um mode
lo de circulagao geral permitirao um melhor conhecimento quantitative do cli
ma de regioces como o Nordeste Brasileiro e a Amazonia, trazendo beneficio 3
agricultura e sugerindo meios corretos e eficientes de aproveltamento, a lon
go prazo, dos recursos da regiac. Os testes com esse modelo deverao inmcluir
estudos diagnosticos de processos tropicais, proporcionando a melhoria de es
quemas de parametriza¢ac de fendmenos de pequenas escalas.

Os resultados das observagoes da estratosfera serao utilizados
em estudos basicos sobre as causas e mecanismos do clima.

O tratamento de dados, como visto anteriormente, & meioc para
a reallzagao de todas as aplicagoes descrltas a seguir, devendo, ainda, gerar
informagoes para os estudos das dindmicas-sindticas e elaboragao de modelos
do projeto de modelagem atmosferica. ’



2 2- MENCIONAR A PARTE,O CAPITULD E A SECAD DO PBOCT ONCE O PROJETO MELHOR SE ENQUA-
DRA CLASSIFICAR O CAMPO DE ACLD DO PROJETO NAS AREAS E SUB-AREAS DO PBOCT

Parte IV, Cap X-5

- Hidrologia e Climatologia da Amazonia
Parte II , Cap. VII - 1

- Pesquisas sobre o meio amblente

- Climatologia

- Programa de Tropico Umido
Parte II, VII-2

- Tecnologia do Controle da Poluiggo Ambiental

3-UTILIZACAD DOS RESULTADCS DA PESQUISA -1a HiFSTESE DE SUCESSD, DISCREVA ABAIXO A FORMA
IMAGINGDA COMO &4 W45 VIAVEL PARA POSS BILITAR A IRANSF"h* F‘-u A 3 RESULTADCS PARA O SISTEMA PRODUTIVO
N ECCNOMIA NACCNAL.

0 desenvolvimento de tecnicas de extragao de informagao deve
ra, a curto prazo, permitir a obtengao de 1nformagoes em tempo quase real,e
de interesse direto para a agr1cultura (fencmenos adversos, e prev1sao de
safras), oceanografla (mapeamento térmico da superficie do mar), geragao de
energia eletrica (estimativas de prec1p1tagao) e para a proprla previsao de
tempo (campos de vento e temperatura deduzidos de imagens de satelites).

As pesquisas sobre difusao atmosfericas sao diretamente apli
caveis a problemas de poluigao db ar sobre a camada limite’e ao relacionamen-
to solo-planta—atmosfera; tendo consequentemente reflexos sobre a produti
vidade agricola.
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A bibliografia existente no campo da climatologia & muito exten
sa., Sera apresentada, aqui, uma, lista dos trabalhos mais importantes, alguns
dos quais ja apresentados no item h desta proposta.
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5-METODOLOGIA - CETALHAR A METCOOLOGIA ADOTADA PELA COUIPE PROCURANDO, SEMPRE OUE POSSIVEL, ST
A-LA EM TERMOS COMPLRRATIVOS A TR SA4LmDS SIMILARE 3 DESERNVOLVIDDS EM OUTRAS lhsw“-rulcoes u

EXAMETNET: sao feitos langamentos quinzenais da base da Barreira do Infermo
(RN)e as 1nformaqoes coletadas sao processadas e dlssemlnadas em segu1daFaz~
se ~tambemnmn1toramentoda camada de ozonio atraves de espectrofotometros

Dobson em Cachoeira Paulista,e Natal(BN), e o langcamento de foguetes por
tanto ozoniossondas, e o tratamento e dlsseminaggo-dos dados coletados. -

TRATAMENTO DE DADOS:desde 1972, o Departmento de Meteorologla do INPE vem-
processando dados c11matolog1cos de superficie e ar superior, tendo, com is
to adquirido a experiéncia necessaria para desenvolver novos 51stemas de
processamento. O sistema consta de um minicomputador com quatro v1deo/tecla
dos, uma unidade cassete e uma lmpressora. Os dados sao digitados e passam
de lmedlato, por um programa de critica, p0351b111tando, ao cperador, a cor
recao ou verlflcagao do erro apontado, em"tempo real", _Em seguida, os da
dos criticados sao gravados em fitas magnéticas CCT e sao submetidos a pro
gramas de consisténcia, utilizando o computador B-6800 do INPE. Para trata
mento dos dados de ar superior, ¢ sistema devera ser implementado com um
terminal grafico de video que permitira a v1suallzagao dos perfis verticais
de temperatura, uhidade e vento, obtido a partir de dados digitados no sis
tema .

PESQUISAS EM CLIMATOLOGIA: utiliza dados climatoldgicos gerados pelag duas
atividades acima: EXAMETNET e TRATAMENTO DE DADOS. Para o bienio 1981/1982,
esta atividade continuara estudande as pecullarldades climaticas do Nordes
te e da Amazonia. Estes estudos servirdo de subsidios para a lmplantagao de
modelos climaticos parametricos, baseados em balangos de energia e de agua,
em escalas média (regional) e grande (global). Estes modelos servirao para
modlflcagoes climaticas, quer naturals quer causadas pelas atividades huma
nas.

CLIMATOLOGIA APLICADA: utiliza resultados obtidos em pesquisas e mais os da
dos climatologicos convencionais e os obtidos por satélites para desenvol
ver metodos e modelos que serao aplicados as areas de previsao desaTra,agro
meteorologia (relagao sclo-planta~atmosfera), gerenciamento de recursos hE:
dricos (hidrometeorologia) e poluicao atmosférica (dispersao de poluentes).

PESQUISAS EM MODELAGEM ATMOSFERICA: utiliza tecnicas numericas para  resol’
ver as equagoes governantes do comportamento da atmosfera,.objetivando o de
senvolvimento de modelos de previsao de tempo (de curto prazo) e modelos de
c1rcu1agao geral (modelagem de situagoes climaticas e sua variabilidade)em
maiores detalhes:

. metodos de diferengas finitas e espectrais para representagao das e
quagoes diferenciais dos modelos e sua 1ntegragacmumer1ca em tempo,

. uso de dados reais convencionais e nao-convencionais (obtidos de sa
telites meteorologicos e outras plataformas de dados) para testar o
desempenho dos modelos;

. estudos de sensibilidade e previsibilidade para testar condigoes de
contorno nos modelos nuUmMericos:

. uso de técnicas de analise objetiva para a transposicao de dados ob
tidos nas estagoes meteorologicas para os pontos de grade do dom1
nio de integragao, bem como a obtengao de parametros nao medidos;

. uso de tecnicas de 1n1c1a11zagao estat1ca efou dinamica que permi
tem a ellmlnagao de informacoes emplrlcas e assimilagao de dados
nao sinoticos 'durante a integragao;



5 - METODOLOGIA - CETALHAR & METCOOLOGIA ADOTADA PELA EQUIPE PROCURANGO, SEMPRE GUE POSSIVEL, SIT
ALa €M TTRMOS COMPARATIVOS A TRADALROS SIMILAKES DESENVOLVIDOS EM QUTRAS INSTITLICOES, ?

. uso de tecnicas de processamento (decodlflcagao) de mensagens meteoro
loglcas de superf1c1e e altitude, para minimizar o tempo na elabora
¢ao de cartas ipiciais, na entrada de modelos;

. uso de intercomparacac entre produtos de varios modelos numeéricos e
estabelecimente de uma climatologia numerica para cada um deles;e

. inclusao de processos fisicos, inicialmente nao considerados, visando
melhorar 3 qualidade das previsoes. Dentre estes, destacam—-se parame
trizagoes de fenomenos de subescala como a liberagao de calor latente
e fricgao na camada limite;

. 51mulagao de situacoes climaticas e sua varlabllldade, objetlvando um
melhor entendimente da circulagao geral da atmosfera,e aplicagdo a ca
sos especificos dos climas do Nordeste e da Regiao Amazonica.

. desenvolvimento e aperfeigoamento de unidadé de visualizagao de ima
gens meteerologicas em tempo real, com o seu acoplamento a um minicom
putador.
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CONSIDERACUES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

As paginas que se seguem apresentam o orcamento do proje
to proposto, para o periodo de julho de 1980 a dezembro de 1982, bem
como as fontes de recursos previstas para o financiamento do mesmo.

As diretrizes que nortearam a elaboracao do orgamento, e
as Justificativas para algumas alteragoes que foram feitas nos formula
rios sao apresentadas em seguida.

A influéencia da inflagd3o sobre os precos atualmente vigen
tes foi considerada, separadamente, para: as despesas feitas com mate
riais a serem importados diretamente pelo projeto; as despesas com o
bras; eoutras despesas, incluindo aguelas de pessoal.

0 valor do dolar para as despesas com importacdo foi cal
culado a partir da taxa de desvalorizacao deduzida com base na inflacdo.
Os resultados obtidos foram:

1980 (outubro} -~ US$ 1.00 = Cr$ 68,00
1981 (julho) - US§1.00 = Cr$ 89,00
1982 (julho) - US$ 1.00 = Cr$ 133,00

0s precos para as despesas com obras foram acrescidos de
cerca de 12% em relagao a inflagdo admitida para as demais despesas.
Esta hipotese foi feita com base no comportamento observado em 1979.

Admitiu-se que a inflagdo geral, em cada ano, sera cons
tante e igqual a 60%.

0 calculo das despesas com pessoal levou em consideracio
que:



e No INPE, os funcionarios recebem cerca de 14 salarios por ano,
de acordo com as normas do CNPq. Para efeito de apresentac¢ao
desta proposta, estes 14 salarios foram transformados em 12 men
salidades.

¢ 0s reajustes salariais decorrentes da inflagdo (dissidio) e do
Tndice de produtividade, em conjunto, apresentarac os seguintes

indices:

- Qutubro de 1980 - 26%
- Abril de 1981 - 29%
- Qutubro de 1981 - 24%
- Abril de 1982 - 29%
- Qutubro de 1982 - 24%

o As despesas estimadas com promogoes, em 1980, deverao ser da or
dem de 8%; em 1981 e 1982 deverao atingir cerca de 5% em abril
e 5% em outubro,

As influéncias desses varios aspectos foram consideradas em um unico
fator, que foi aplicado sobre os niveis salariais vigentes atualmente.
As despesas referentes as ObrigacOes Patronais foram estimadas em cer
ca de 19% dagquelas referentes ac total dos salarios, correspondentes
ao comportamento observado no Instituto, Em alguns casos, foram acres
centados 0s 8% de Obrigagbes Patronais referentes ao pessoal nao regi
do pela CLT.

0s formularios para a elaboracdo desta proposta sao equi
valentes aqueles que foram utilizados para as propostas apresentadas
em 1978, Entretanto, durante esse periodo, ocorreram algumas altera
¢oes com respeito a classificagdo das despesas. Por este motivo, e tam
bém para maior facilidade de apresentacdo, foram feitas algumas modifi
cacoes naqueles formularios.



Foi acrescentado o formulario "3111-02: DESPESAS VARIA
VEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT". Neste impresso sao apresentadas as
despesas com diarias referentes ac pessoal CLT, antes incluidas no item
b do formulario "Outros Servigos de Terceiros”, e as outras despesas
variaveis com pessoal CLT, tais como ajuda de custo, etc.

0 formulario referente a "OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS"
foi subdividido em: “a) Manutengdo", "b) Diarias (Pessoal nao regido
pela CLT) e Passagens" e "c - Outros". Cada um desses itens @ apresen
tado em folha separada, para facilidade de apresentacao.

0 formulario "ENCARGOS DIVERSOS" foi preenchido, contudo
foi mudade o codigo correspondente; as despesas nele referidas foram
computadas no item ¢ da categoria "Outros Servigos de Terceiros”, no
quadro geral de consolidagao,

A assinatura de peritdicos tecnicos e cienfificos foi com
putada no item ¢ da categoria "Outros Servigos de Terceiros", e ndo no
item (a), "Documentacao", da categoria "Material Permanente". Isto es
ta de acordo com as normas vigentes no CNPq, e tambem com a forma pela
qual o Institutc tem prestado contas das despesas, que vem realizando
dentro dos convenios atualmente existentes entre o CNPq e a FINEP e
que foram aprovadas por esta ultima.

0s formularios "Equipamentos e Instalagoes" e "Material
Permanente”" foram preenchidos segundo o molde antigo, todavia o codigo
referente a este Ultimo foi alterado; as despesas referidas em todos
esses itens sdo apresentados, no quadro geral, sob o titulo "Equipamen
tos e Material Permanente”, conforme as normas vigentes.

Sempre que possivel, cada item de despesas foi identifi
cado quanto a sua origem; se nacional - N, se importado mas disponivel
no mercado nacional - D, e, se importado pelo projeto - I,



Com relacdo aos formularios de pessoal, sdo apresentadas,
no final deste documento, informagOes adicionais com o objetivo de es
clarecer o preenchimento das colunas "CARGO FUNCIONAL", “TITULACAD CNPq"
e "NIVEL".

Nao s3o identificadas, tambeéem, as fontes de financiamento
para cada objeto de despesa. Isto tornou-se necessario por questdo de
otimizacao da utilizacao dos recursos e pela necessidade de simplifica
gao operacional. Esta mesma razao motivou a nao especificagao, por fon
tes de recursos, das despesas com salarios de “Pessoal Cientifico",
"Pessoal {Ecnico" e "Pessoal Administrativo". 0 orcamento apresentado
visa atender nao apenas a novos investimentos para o aprimoramento das
condigOes de desenvolvimento das atividades em quest3o, como tambem a
manutencao parcial das mesmas, dentro de prazos e condicbes que satis
facam as necessidades operacionais. Como se pode observar, sio preco
nizadas duas uUnicas fontes de recursos para o projeto: o proponente,
atraves de recursos que lhe sido consignados pelo Tesouro, e ¢ FNDCT.
Assim, eventuais alteracoes no fluxo de caixa previsto, com respeito
aos financiadores, caso fosse fixada a fonte pagadora para cada itemde
despesa, poderiam gerar perturbagOes que iriam desde a aquisicao de lo
tes ndao econdmicos até o desenvolvimento nao adequado do projeto. Esta
situagdo e agravada ainda mais pelos Indices inflacionarios vigentes,
Acrescente-se, ainda, que tais ponderacoes ja foram aceitas pela FINEP
no passado e atualmente norteiam a condugdo dos convenios vigentes com
essa Financiadora para apoio a atividades do INPE.

A contrapartida apresentada na proposta refere-se apenas
ao que o Instituto prevé que ira desembolsar diretamente para o proje
to, durante o periodo considerado. Nao foram aqui considerados os re
cursos que serac postos a disposi¢ao do projeto, pelo proponente, atra
ves de infraestrutura, dos laboratdrios e instalacfes ja disponiveis,
dos servigos e facilidades que serdao oferecidos pelo Apoio Tecnico e
Administrativo, alem da assessoria prestada pelos pesquisadores Tlota
dos em outros departamentos da Organizagdo, quando necessaria. As faci
lidades dizem respeito a: servigos administrativos relativos ao contro



le e pagamento de pessoal; assistencia medica e seguro; servigo de con
trole orcamentdrio e contabil; servigo de aquisi¢do, recebimento, arma
zenamento e controle de materiais adguiridos tanto no pais como no ex
terior; servicos de manutencdao e conservagao de instalagao (pintura,
limpeza, etc.); servigos de manutengdo e conservagao de aparelhos ele
trénicos e de ar condicionado; fornecimento de energia eletrica eagua;
servigos telefdnicos e de telex; servigos de grafica; servigos de pro
cessamento de dados; biblioteca, etc. Se fossem computados os valores
de todos os itens mencionados, iria aumentar, em muito, a contraparti
da especificada para o projeto,
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3111-02 - DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT.

EM Cr$ 1.000,00

PERTODO DE
NOME DO BENEFICIADO SERVICO JUSTIFICATIVA VALOR | FONTE
Pessoal do projeto 1980 Conferéncia, pesquisa e ou-
tras despesas,como ajuda de
custo, etc. 600
SUB-TOTAL 80 600
Pessoal do projeto 1981 Conferencia, pesquisa e ou-
tras despesas,como ajuda de
custo, etc. 2.530
SUB-TOTAL 81 2.530
| Pessoal do projeto 1982 Conferéncia, pesquisas e ou-
; tras despesas,como ajuda de
custo, etc. 2.570
SUB-TOTAL 82 2.570
TOTAL 5.700 /]
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3130 ~ SERVICOS DE TERCEIROS
3131~ REMUNERACED DE SERVICOS PESSCAIS (VviDE VERSO)

EM Cr$ 1.000,00

PERIODO DE
oé'&;"n:ca%o Sﬁlﬂviw ESPECIFICACLO DO SERVICO vaLoR FONTE
‘ Consultoria
A ser definido 1980 Conferencia de Pesquisadores
estrangeiros 620
Estagiario 1980 Auxiliar_no programa Imagens
Climatologicas 30
SUB TOTAL 80 650
Consultoria
A ser definido 1981 Conferencia de Pesquisadores
estrangeiros 980
Estagiario 1981 | Diversos 555
SUB TOTAL 81 1.535
A ser definido 1982 Conferencia de Pesquisadores
: estrangeiros- 1.415
Estagiario 1982 | Diversos 505
SUB TOTAL 82 1.920

TOTAL

4,105

=
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a) EQUIPAMENTOS DE PESQUISA (VIDE VERSO)

% 02576l V104
v
02¢ - 28 W10l ans
0ce NY3IJ0UdIH | JLNVINISYE estnbsag 2861 ojeaboLan|d |
00L° 11 L8 vi0L-8nS
6502 ALULJIP © {ALULSIp ®© a3d 01 se Jedinb3 1861 fwn<oessaud® *dwa]) S340SUIS (F
oLL Y JALUL4ap e |Jrtutop e epeab *dwooe/d
343584423 apepaap ep oedexqried | 186l | (add) sope@ sp e38}0) seumojereld ol
OFZ°2  [SHINOYUNG 0089-9 4opeanduod o Jejusws|du] 1861 W 00b 00siq
0821 WE 00§ Sopeu) 1J0Ad LY S02
-L60{040a33W sopep Jeldod 8 Je] 1861 SaW L4040 3p euopeldo)-ea03 Lo
12) e3ld
op apeptun ‘(W QL) LeuoLdLpy 03sL(
“(Mp9) LeuoLoLpy eLaouRy :J4opeinduiod
-lulw  Ip ewsysts op ordejusws [dw]
orl NVIO0¥AIH  {ILNYINISYY esinbsad | 1861 ojedboranid |
0eL N¥3I0YQIH - esLnbsag 86l «Ue3J04pLH, epefed ap oujsuouaue |
009 08 1v10i-Ans
0oL __sopep ap ojuaweied} esed Jopej 0861 Aajus elep
009 SNdQas V1I9yS [ndwosiutw op eudysis Jejuswe|duy eded 03PLA WOD OpeId} |PULUMBY ¢
S0SuN3Y DYITSINDY OYIVAT4103453
30 S3.IN04 0LSAY | ILINVIIHEYS | 01300KW YIIS¥8 3AVAITVYNI4 S0 ONY
00°000° L $43 W3 SIYNOIOYN VSINDS3d 30 SOLNIWY4ING3

T

AT T——




4120 - EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES

ESQUISA (VIDE VERSO)
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EM ord 1.000,00
3132 - ENCARGOS DIVERSOS (VIDE YERSO) - Adicional ao item ¢ de OUTROS SERVICOS

. _ESPECIFICACKO  |¢ly JUSTIFICATIVA VALOR FONTE
Hospedagem para confe- .
rencistas em 80 Apresentar conferencias 305
SUB-TOTAL 80 , 305
Hospedagem para confe- ? -
rencistas, em 81 f Apresentar conferencias 320
SUB-TOTAL 81 : 320
Hospedagem para confe- E ~
rencistas em 82 : Apresentar conferencias 520
i SUB-TOTAL 82 ; 520

1
b

i

P | e

- w77

4110 - OBRAS PUBLICAS (VIDE VERSO)

e e e

| ESPECIFICAGRD  |<fl| JUSTIFICATIVA VALOR |FONTE | FIRMA CONTRATADA

Prédio de 300 m2

de 3 0 volume dedados a
p/escritorios,aco

cumulados ja & con

modagoes de equipa
mentos, processado
res e arquivamento

sideravel. Em adi-
cao, tem-se o equi
pamento para proces

de dados (1981) 4115} samento e o aumen-|
: to do volume ja e

existente 7.100 A ser determinada

I N W AT 77777/




3132 ~ QUTROS SERVICOS
¢} OUTROS (VIDE VERSO) EM Cr$ 1.000,00

CAT. | PERTODO
NOME DA FIRMA CONTRATAOR [CATL | PERVODD)  ESPECIFICAGRO DO SERVIGO VALOR |FONTE

A definir 1980 | Contratacdo de 6 Redutoras
de Dados 400
A definir 1980 | Instalar 10 PCD 300
SUB-TOTAL 80 : 700

A definir 1981 | Contratacao de 6 Redutoras
de Dados 1.480
SUB-TOTAL 81 1.480

TOTAL 2.180 ;:52323




3132 - OUTROS SERVICOS

b) DIARIAS (PESSOAL NEC REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS

EM Cr$ 1.000,00

NOME DO BENEFICIADO PE%%Q?EODE MOTIVO DA VIAGEM | VALOR | FONTE
A definir 1980 Diarias p/ conferéncia e pes
‘ quisa 225
A definir 1980 Passagens 1.000
SuB TOTAL 80 1.225
A definir 1981 Didrias p/ conferéncias e
pesquisa 475
A definir 1981 Passagens - 2.410
SUB TOTAL 81 2.885
A definir 1982 Didrias p/ conferéncias e
pesquisas ’ 630
A definir 1982 Passagens . 2.800
SUB TOTAL 82 3.430




3132 - OUTROS SERVICOS
a) MANUTENCAO (VIDE VERSO)
li

EM Cr$ 1.000,00 .

! CAT PERTODO -
(NOME DA FIRMA CUNTRA?ADAEC&& cRyIco| ESPECIFICAGRO DO SERVIGD | VALOR | FONTE
| sISC0 1980 | Manutencio computador SISCO
i MB 8000 195
SUB-TOTAL 80 195
i SISCO 1981 | Manutencio Computador
{ SISCO MB 8000 525
| A definir 1981 | Microfilmagens de dados 615
% A definir 1981 Manutengao Micro-Computador
f SITIM 10
! SUB-TOTAL 81 1.550
SISCO 1982 | Manutencio do Computador
SISCO MB 8000 840
| A definir 1982 Microfilmagens de dados 985
i A definir 1982 | Manutencdo do Mini - Computa
dor SITIM 1.315
SUB-TOTAL 82 3.140

i ——
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4120 - MATERIAL PERMANENTE
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8 - ASSINATURAS

0 presente Projeto conta com a aprovacao dos abaixo assinados, que
se co-responsabilizam pela sua execugao.

S.J. Campos (SP), 2 de junho de 1980
LOCAL E DATA.

COURDENADOR DO PROJETO DIRETOR DA UNIDADE EXECUTORA

O presente Projeto foi aprovado pela Comissao Tecnico-Cientificado
Iinstituto, constituida pelos abaixo assinados.



ANEXO 1

TABELA 1: CODIGO DOS CARGOS FUNCIONAIS DE PESSOAL DE APOIO TECNICO E
ADMINISTRATIVC DO INPE/CNPq COM 0S NIVEIS SALARIAIS
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TABELA 2: CODIGO DOS CARGOS DE PESQUISA DO INPE/CNPg COM 0S NTVEIS
SALARIAIS
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