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AREAS TEMATICAS

e Fisica Solar e Magnetosferas Planetarias

e lonosfera: Terrestre e Planetérias

e Clima Espacial e Relagdes Sol-Terra

e Engenharias Associadas com Geofisica Espacial e Aeronomia

e Mesosfera e Termosfera

e Modelagem e Computacédo Aplicada a Geofisica Espacial e Aeronomia
e Meteorologia: Fendmenos Estratosférico e Troposférico

e Geomagnetismo e Magnetotelurica
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PREFACIO

De 5 a 9 de novembro de 2018, a cidade de Santa Maria, no Rio Grande do Sul, é
palco do VII Simposio Brasileiro de Geofisica Espacial e Aeronomia (VII SBGEA). O Evento
é uma promocdo da Sociedade Brasileira de Geofisica Espacial e Aeronomia (SBGEA) e esta
sendo organizado pelo Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE-
MCTIC), em parceria com a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O VII SBGEA
conta com o apoio de outras 11 instituicbes de ensino e pesquisa, publicas e privadas, de
diversas regides do Brasil.

O Simposio da SBGEA é um importante evento nacional que trata dos temas
relevantes e recentes relacionados as pesquisas na area de Ciéncias Espaciais, que se
iniciaram no Brasil na década de 1950. As contribui¢fes do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e do Observatorio Nacional (ON) foram significantes no desenvolvimento
dessa area. Nos ultimos 12 anos a comunidade cientifica brasileira envolvida com a Geofisica
Espacial e Aeronomia tem se reunido a cada dois anos para a realizacdo desses simpésios, que
sdo extremamente produtivos.

A principal contribuicdo do SBGEA é propiciar um importante forum de discussdes
para que os profissionais da area e os estudantes interajam e discutam suas ideias e seus
resultados cientificos, para que figuem mais amadurecidos para publicacdo em revistas
especializadas. Na ultima edicdo do SBGEA, por exemplo, foi promovida uma edicéo
especial da revista Annales Geophysicae (http://www.sbgea.org.br/publicacoes/) para a
publicacdo de diversos trabalhos apresentados naquele evento. Para os trabalhos apresentados
no VII SBGEA também se pretende abrir uma edicdo especial em um periddico especializado
da area. Além dessa oportunidade, os participantes desse simpoésio terdo a oportunidade de
discutirem seus trabalhos com pesquisadores estrangeiros que estardo palestrando no evento.

Em 2018, o VII SBGEA envolve diversos Programas de P6s-Graduacao, incluindo o
tradicional Programa de Po0s-Graduacdo em Geofisica Espacial do INPE, além de outros
importantes Programas, tais como: Ciéncias e Aplicacdes Geoespaciais do Centro de
Radioastronomia e Astrofisica da Universidade Presbiteriana Mackenzie (CRAAM/UPM);
Fisica e Astronomia da Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP), e a P0s-Graduacdo em
Meteorologia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Os principais temas a serem
debatidos no VII SBGEA sdo relativos as areas de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas,
incluindo a area de Meteorologia; Modelagem e Computacdo Cientifica Aplicadas e as
Engenharias relacionadas as areas de Geofisica Espacial e Aeronomia. Nesta edi¢cdo foram
submetidos 183 trabalhos, os quais foram criteriosamente selecionados pelos chairs de cada
sessdo. Foram selecionados 43 trabalhos para apresentacfes orais e 133 para posteres.
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Ocorreram sete (7) plenédrias com um palestrante da Alemanha (Max-Planck-Institute for
Solar System Research), um da Argentina (National Scientific and Technical Research
Council — CONICET), dois do Brasil (INPE), e trés dos Estados Unidos da América
(GSFC/NASA, The University of Texas at Dallas e Utah State University).

Gostariamos de registrar nosso agradecimento a todas as pessoas que tornaram
possivel a realizacdo desse evento: agradecemos a equipe do Comité Organizador Local,
formada por pesquisadores do CRS/INPE e professores da UFSM, aos chairs de cada sessao e
ao Comité Cientifico Nacional, que contribuiram para a qualidade dos trabalhos apresentados.
N&o podemos deixar de mencionar um agradecimento especial as Agéncias de Fomento e
outras Instituicbes pelo suporte financeiro para o VII SBGEA: a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS) pelo apoio a participacdo dos palestrantes do
exterior e do Brasil, além de outras despesas; ao Programa VarSITI/SCOSTEP; a Associacdo
Brasileira de Geofisica Espacial e Aeronomia (ABGEA) pelo apoio dado aos 18 estudantes de
graduacdo e pds-graduacdo de varias regides do Pais, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Séo Paulo (FAPESP) pelo apoio aos pesquisados do estado de Sdo Paulo para que
pudessem participar do VII SBGEA, e ao Laboratorio Sino-Brasileiro para Clima Espacial
(National Space Science Center/Chinese Academy of Scineces — NSSC/CAS). No link
http://www.shgea.orb.br/vii-shgea/apoiadores-do-evento/ podem-se encontrar os logos e 0s
links para as paginas de todos os patrocinadores do VII SBGEA.

Os membros do Comité Organizador Local do VII SBGEA agradecem profundamente
a todos os apoios e patrocinios recebidos, incluindo os apoios institucionais do INPE e da
UFSM. Esperamos que esse espirito de cooperacdo continue no proximo evento a realizar-se
em 2020. Por fim, damos as boas vindas a todos os participantes do VII SBGEA em Santa
Maria, RS, e esperamos que todos aproveitem o Evento da melhor maneira possivel.
Esperamos lhes fornecer um ambiente fértil no qual possam ser plantadas as sementes de
novas cooperacfes e trabalhos que, certamente, contribuirdo para o avanco da Geofisica
Espacial e Aeronomia no Brasil. Desejamos também que aproveitem os horarios livres para
usufruir das belezas naturais da regido, e da diversidade de programacéo social que a cidade
universitaria de Santa Maria proporciona.

Em nome do Comité Organizador Local (LOC), subscreve-se
/e . , e 74"\— v
_/ José Valentin Bageston

(Coordenador do VII SBGEA)
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CRONOGRAMA GERAL DO VII SBGEA: 05 - 09 DE NOVEMBRO DE 2018

HORA | SEGUNDA-FEIRA(05) | TERCA- FEIRA (06) | QUARTA- FEIRA(07) | QUINTA- FEIRA (08) SEXTA- FEIRA (09)

07:30 Registro e retirada do material

08:30 REUNIAO GERAL: Assembleia da

SBGEA, escolha do local para o
préximo evento, em 2020, e elei¢des
para a nova Diretoria

09:10

09:30

10:10 Coffe Break
10:30
11:50 Almoco

13:30

14:10
15:10

Coffe Break LIVRE
15:30 _
15-40 Coffe Break

16:00

17:40 Fim das atividades do dia Fim das atividades do dia* Fim das atividades do dia Fim das atividades do dia

*Jantar oficial do V11 SBGEA a partir das 20:30 no Centro de Tradi¢8es Gauchas Sentinela da Queréncia. Maiores informacdes no site do VII SBGEA e durante o evento.




Palestrante Convidado/Invited Speaker

Dr. Marcos Vinicius Dias Silveira '
Goddard Space Flight Center, National Aeronautics and Space |
Administration (GSFC/NASA) e The Catholic University of America
(CUA), Greenbelt, Maryland, Estados Unidos da América.

Palestra de abertura: Magnetic reconnection and flux transfer
events observed in the Earth’s dayside magnetopause
Sessdo 1: Fisica Solar e Magnetosferas Planetarias, segunda-feira, 5 de
novembro de 2018, das 09:30 as 10:10.

Marcos Vinicius Dias Silveira possui graduacdo em Fisica pela Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM) (2008), Santa Maria — RS, Brasil. Possui Mestrado (2011) e Doutorado (2015)
em Geofisica Espacial pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Sdo José dos
Campos — SP, Brasil. E Pesquisador Associado no Goddard Institute for Space
Studies (GISS)/Goddard Space Flight Center (GSFC) — NASA e na The Catholic University
of America (CUA). Seus interesses de pesquisa incluem fisica da magnetosfera, reconexdo
magnética, fisica do meio interplanetéario, fisica de plasma, fisica solar e instrumentacdo para
observacao do Sol.

Opening Speech: Magnetic reconnection and flux transfer events observed in the Earth’s
dayside magnetopause

Session 1: Solar Physics and Planetary Magnetospheres, Monday, November 5, 2018, from
09:30 to 10:10.

Marcos Vinicius Dias Silveira earned his Degree in Physics from Federal University of Santa
Maria (UFSM) (2008), Santa Maria — RS, Brazil. He received his Master’s in Space
Geophysics from the Brazilian National Institute for Space Research (INPE), Séo José dos
Campos — SP, Brazil in 2011 and his Ph.D. in Space Geophysics from INPE in 2015. Dr.
Marcos is a Research Associate at the Goddard Institute for Space Studies (GISS) — NASA’s
Goddard Space Flight Center (GSFC) and at The Catholic University of America (CUA). His
research interests include magnetosphere physics, magnetic reconnection, interplanetary
medium physics, plasma physics, solar physics and instrumentation for the Sun’s observation.
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Palestrante Convidado/Invited Speaker

Dr. Fabiano da Silveira Rodrigues
William B. Hanson Center for Space Sciences, The University of Texas
at Dallas, Richardson, Estados Unidos da América.

Palestra de abertura: Ground-based radar studies of the Geospace at
low latitudes and Space Weather

Sessdo 2: lonosfera Terrestre e Planetarias, segunda-feira, 5 de
novembro de 2018, das 13:30 as 14:10.

Fabiano da Silveira Rodrigues é Bacharel em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM) (2001). Possui Mestrado em Geofisica Espacial pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) (2003). Em 2008, recebeu o titulo de Ph.D. em
Engenharia Elétrica e de Computagdo pela Cornell University, EUA. Atualmente é Professor
Associado de Fisica e membro afiliado do corpo docente do Departamento de Engenharia
Elétrica e de Computacdo da Universidade do Texas, em Dallas, EUA. Suas &reas de interesse
em pesquisa e experiéncias incluem estudos fundamentais e aplicados da ionosfera da Terra,
utilizando modelos numéricos, observacdes in-situ por satélite e observacdes a partir do solo,
particularmente aquelas feitas por sistemas de radar. Seus trabalhos de pesquisa tém sido
apoiados pela National Science Foundation (NSF), pela National Aeronautics and Space
Administration (NASA) e pelo Air Force Office of Scientific Research (AFOSR).

Opening Speech: Ground-based radar studies of the Geospace at low latitudes and
Space Weather
Session 2: lonosphere: Earth and Planets, Monday, November 5, 2018, from 13:30 to 14:10.

Fabiano da Silveira Rodrigues received his Bachelor’s Degree in Electrical Engineering from
Federal University of Santa Maria (UFSM), Brazil in 2001, and his Master’s in Space
Sciences from the Brazilian National Institute for Space Research (INPE) in 2003. In 2008, he
received a Ph.D. in Electrical and Computer Engineering from Cornell University, USA. He is
an Associate Professor of Physics and affiliated faculty member of the Department Electrical
and Computer Engineering at the University of Texas at Dallas, TX, USA. His research
interests and experience include fundamental and applied studies of the Earth’s ionosphere
using numerical models, in-situ satellite observations and ground-based observations,
particularly those made by radar systems. His research work has been sponsored by the
National Science Foundation (NSF), National Aeronautics and Space Administration
(NASA), and by the Air Force Office of Scientific Research (AFOSR).
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Palestrante Convidado/Invited Speaker

Dr. Clezio Marcos De Nardin

Coordenador-Geral de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Sdo José dos
Campos, Brasil.

Palestra de abertura: The EMBRACE magnet for South
America: ready for space weather studies and application
Sessdo 3: Clima Espacial e Relacdes Sol-Terra, terca-feira, 6 de
novembro de 2018, das 08:30 as 09:10.

Clezio Marcos De Nardin obteve o titulo de engenheiro eletricista em 1996 pela Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) e de Doutor em Geofisica Espacial em 2003 pelo Instituto
Nacional de Pesquisas (INPE), onde orienta teses de doutorado, mestrado e projetos de
iniciacdo cientifica. Ele foi Gerente Geral do Programa Embrace (0 Centro de Previsdo de
Clima Espacial do Brasil) entre 2012 e 2018, e foi presidente da Sociedade Brasileira de
Geofisica Espacial e Aeronomia (SBGEA) entre 2013 e 2016. Atualmente, ele é o
Coordenador-Geral de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas do INPE, é o vice-diretor do
International Space Environment Service (ISES) e vice-presidente da Latinamerican
Association of Space Geophysics (ALAGE), e representante brasileiro na Equipe Inter-
Programa sobre Informagdo, Sistemas e Servigos do Clima Espacial (IPT-SWelSS) da OMM,
e membro do Grupo de Espertos em Clima Espacial do Comité para o Uso Pacifico do Espaco
Exterior da ONU.

Opening Speech: The EMBRACE magnet for South America: ready for space weather
studies and application

Session 3: Space Weather and Sun-Earth Connections, Tuesday, November 6, 2018, from
13:30 to 14:10.

Clezio Marcos De Nardin obtained the degree of electrical engineer in 1996 from the Federal
University of Santa Maria (UFSM) and Ph.D. in Space Geophysics in 2003 by the National
Research Institute (INPE), where he advices doctoral, masters and scientific initiation
projects. Additionally, he was General Manager of the Embrace Program (the Brazilian
Studies and Monitoring of Space Weather) between 2012 and 2018, and was president of the
Brazilian Society of Space Geophysics and Aeronomy (SBGEA) between 2013 and 2016. He
is currently the General Coordinator of Space and Atmospheric Sciences at INPE, the deputy
director of the International Space Environment Service (ISES), and vice president of the
Latin American Association of Space Geophysics (ALAGE).
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Palestrante Convidado/Invited Speaker

Dr. Leandro Toss Hoffmann

Diviséo de Desenvolvimento de Sistemas de Solo, Coordenacdo de
Engenharia e Tecnologia Espacial, Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (DDS/ETE/INPE), S&o Jose dos Campos, Brasil.

Palestra de abertura: A engenharia de sistemas espaciais da misséao
EQUARS

Sessdo 4: Engenharias Associadas com Geofisica Espacial e
Aeronomia, terca-feira, 6 de novembro de 2018, das 13:30 as 14:10.

Leandro Toss Hoffmann possui graduacdo em Informética com Habilitagdo em Analise de
Sistemas pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS) (2002), S&o Leopoldo —
RS, Brasil, Mestrado em Computacdo Aplicada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) em 2006 e Doutorado em Engenharia e Tecnologia Espaciais pelo INPE em 2014.
Atualmente é Tecnologista Pleno do INPE, atuando em projetos de simulacdo de Sistemas
Espaciais e gerenciando a Missdo Equatorial Atmosphere Research Satellite (EQUARS).

Opening Speech: The engineering of EQUARS mission space system
Session 4: Engineering Associated with Space Geophysics and Aeronomy, Tuesday,
November 6, 2018, from 13:30 to 14:10.

Leandro Toss Hoffmann is graduated in Computer Science with Qualification in Systems
Analysis from the University of Vale do Rio dos Sinos (2002), Séo Leopoldo — RS, Brazil. He
received the Master's degree from the Brazilian National Institute for Space Research (INPE)
in 2006 and a Ph.D. from INPE in 2014. Currently, he is a Senior technologist at INPE,
working on Space Systems simulation projects and managing the EQUARS (Equatorial
Atmosphere Research Satellite) Mission.
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Palestrante Convidado/Invited Speaker

Dr. Pierre-Dominique Pautet
Center for Atmospheric and Space Sciences (CASS), Utah State
University (USU), Logan, Estados Unidos da América.

Palestra de abertura: Mesospheric temperature measurements of
mountain waves

Sessdo 5: Mesosfera e Termosfera, quarta-feira, 7 de novembro de
2018, das 08:30 as 09:10.

Pierre-Dominique Pautet é graduado em Fisica Aplicada pela University of Bourgogne, Dijon,
Franca. Possui Mestrado no Laboratério de Eletronica de Imagem e Computacdo na mesma
Universidade e Ph.D. pela University of Franche-Comté, Besancon, Franca. E pesquisador do
Center for Atmospheric and Space Sciences (CASS) na Utah State University (USU), EUA.
Liderou importantes campanhas de coletas de dados na Austrdlia (DAWEX, 2001), llhas
Cook (2002), Suécia (MacWave 2003) e Brasil (Brasil Sprites 2002-2003 e 2006, SpreadFEX
2005, CNOF/S 2009). Liderou o desenvolvimento, teste e operacdo de um novo sistema
optico denominado Advanced Mesospheric Temperature Mapper (AMTM), participando da
instalacdo desses instrumentos no Artico e na Antartica (2010). Atualmente é o pesquisador
responsavel pelo Projeto Mesospheric investigation of gravity wave and mountain wave
activities and impacts in the Lee Side of the Southern Andes, apoiado pela National Science
Foundation (NSF).

Opening Speech: Mesospheric temperature measurements of mountain waves
Session 5: Mesosphere and Thermosphere, Wednesday, November 7, 2018, from 08:30 to
09:10.

Pierre-Dominique Pautet is graduated in Applied Physics from the University of Bourgogne,
Dijon, France. He has Master's degree from the Laboratory of Image Electronics and
Computing, from the same University and a Ph.D. from the University of Franche-Comte,
Besancon, France. Current, he is a researcher at the Center for Atmospheric and Space
Sciences (CASS) at Utah State University (USU), USA. He played a leading role in the
organization of several measurement campaigns in Australia (DAWEX, 2001), Cook Islands
(2002), Sweden (MacWave 2003), and Brazil (Brazil Sprites 2002-2003 and 2006, SpreadFEx
2005, CNOF/S 2009). He led the development, testing and operation of the new Advanced
Mesospheric Temperature Mapper (AMTM) system, participating in its installation in the
Arctic and Antarctic (2010). He acts as the Principal Investigator in the project "Mesospheric
investigation of gravity wave and mountain wave activities and impacts in the Lee Side of the
Southern Andes" granted by the National Science Foundation (NSF) of the USA.
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Palestrante Convidado/Invited Speaker

Dr. Jorg Artur Erich Bichner
Max-Planck-Institute for Solar System Research, Gottingen, Alemanha.

Palestra de abertura: Numerical simulations for understanding
space plasmas from the Sun to the Earth.

Sessao 6: Modelagem e Computacdo Aplicada a Fisica Espacial e
Aeronomia, quinta-feira, 8 de novembro de 2018, das 08:30 as 09:10.

Jorg Artur Erich Bulchner possui Ph.D. pela Moscow University, atuando como Investigador
Principal (PI) em projetos internacionais na area de Computacdo de Alta Performance (CAP),
no ambito do Programa Partnership for Advanced Computing in Europe. Também é Pl de
varios experimentos espaciais, sendo contemplado com os prémios ESA - Cluster Group
Achievement Award de 2005 e NASA - MMS Group Achievement Award de 2016. O Dr.
Blchner é professor de Fisica e Astrofisica na Universidade de Gottingen, Alemanha e
Professor Eminente da Universidade de Téquio, no Japdo. E o lider do Grupo de Pesquisa
Theory and Simulation of Solar System Plasmas no Max-Planck Institute for Solar System
Research. Atualmente é membro da missdo ESA-NASA Solar Orbiter, que seré lancada em
2019. Dr. Jorg Buchner é editor do periddico Advances in Space Research Journal (ASR) e
também autor dos seguintes livros: “Plasma Astrophysics” e “Space Plasma Simulation”.

Opening Speech: Numerical simulations for understanding space plasmas from the Sun
to the Earth

Session 6: Modeling and Applied Computing to Space Physics and Aeronomy, Thursday,
November 8, 2018, from 08:30 to 09:10.

Jorg Artur Erich Buchner has a Ph.D. from Moscow University and act as Principal
Investigator (PI) of international High-Performance Computing (HPC) projects, in the
framework of the “Partnership for Advanced Computing in Europe” is the research leader of
the group “Theory and Simulation of Solar System Plasmas” at the Max-Planck Institute for
Solar System Research. He also acts as Pl of several space experiments, becoming awarded
with the ESA - Cluster Group Achievement Award of 2005 and the NASA - MMS Group
Achievement Award of 2016. He is Professor of Physics and Astrophysics at the University of
Gottingen, Germany and Eminent Professor at the University of Tokyo, Japan. Currently he is
a member of the ESA-NASA Solar Orbiter mission to be launched in 2019. Dr. J6rg Biichner
is the editor of the periodic Advances in Space Research Journal, and also author of the
following books: “Plasma Astrophysics” and “Space Plasma Simulation”.
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Palestrante Convidado/Invited Speaker

Dra. Gabriela Viviana Miller

National Scientific and Technical Research Council (CONICET).
Faculty of Engineering and Water Sciences, National University of the
Litoral (UNL), Santa Fe, Argentina.

Palestra de abertura: Observacdo, teoria e modelagem numeérica:
teleconexdes atmosféricas conducentes a eventos extremos frios no
sudeste da América do Sul

Sessdo 7: Meteorologia: Fenbmenos Estratosférico e Troposférico, quarta-feira, 7 de
novembro de 2018, das 13:30 as 14:10.

Gabriela Muller possui graduacdo e doutorado em Ciéncias da Atmosfera pela Universidade
de Buenos Aires. Atualmente € Diretora do Centro de Estudos de Variabilidade e Mudangas
Climéticas (CEVARCAM) da Faculdade de Engenharia e Ciéncias Hidricas da Universidade
Nacional do Litoral (UNL), Santa Fé, Argentina. E Professora da UNL e Pesquisadora
Independente do Conselho Nacional de Pesquisa Cientifica e Técnica (CONICET) da
Argentina.

Opening Speech: Observation, theory and numerical modeling: atmospheric
teleconnections leading to extreme cold events in southeastern South America

Session 7: Meteorology: Stratospheric and Tropospheric Phenomena, Wednesday, November
7, 2018, from 13:30 to 14:10.

Gabriela Muller has a graduate degree and a doctorate in Atmospheric Sciences from the
University of Buenos Aires. She is currently Director of the Center for Climate Variability and
Climate Change Studies (CEVARCAM), Faculty of Engineering and Water Sciences,
National University of the Litoral (UNL), Santa Fe, Argentina. She is also Professor of
Meteorology (UNL) and Independent Scientific Researcher of the National Scientific and
Technical Research Council (CONICET) of Argentina.
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PROGRAMA DETALHADO DO VII SBGEA
(http://www.sbgea.orqg.br/vii-sbgea/programa-cientifico)

Saida do 6nibus do Hotel Itaimbé para o CRS/INPE as 07:00

Inicio — Fim

Atividade Duracao

Registro e retirada de material 1 hora 07:30 — 08:30

Marcos Vinicius D. Silveira (GSFC/NASA, The Catholic University of
America - CUA): Magnetic reconnection and flux transfer events observed | 30 + 10 min | 09:30 —10:10
in the Earth s dayside magnetopause

Coffee break 20 min 10:10 - 10:30

Barbosa et al. (DGE/INPE): Development of a spectropolarimeter to

study the Sun's magnetic field 15+ 5 min 10:30 - 10:50

Cornejo et al. (CRAAM/UPM): Opacidade atmosférica para ondas

submilimétricas no observatério de CASLEO 1545 min 10:50 - 11:10

Fernandes et al. (UNIVAP): Periodicidade de radio-emissGes solares e um

modelo de circuito RLC para regido ativa 15+ 5min 11:10 - 11:30

Rodriguez Gomez et al. (DGE/INPE): Coronal electron density

temperature and solar spectral irradiance during Solar Cycles 23 and 24 15+ 5 min 11:30 - 11:50

Almogo 1h 30 min 12:00 — 13:30

14
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Fabiano S. Rodrigues (University of Texas at Dallas-UTD): Ground-

based radar studies of the geospace at low latitudes and space weather 30 +10min | 13:30-14:10

Moro et al. (CBJLSW/NSSC/CAS, CRS/INPE): Equatorial E region
electric fields and sporadic E layer responses to the recovery phase of the | 15+ 5 min 14:10 - 14:30
November 2004 geomagnetic storm

Santos et al. (UNIVAP): Distribuicdo sazonal das camadas E-esporadicas
em regides de influéncia da Anomalia Magnética do Atlantico Sul e sua | 15+5min | 14:30 - 14:50
correlagdo com o vento de cisalhamento

Batista et al. (DAE/INPE): Modelling the low latitude ionosphere during

disturbed periods 15+ 5 min 14:50 - 15:10

Coffee break 30 min 15:10 — 15:40

Pimenta, A. A. (DAE/INPE): Study of magnetohydrodynamic absorption
of medium-scale traveling ionospheric disturbances (MSTID's) under | 15+ 5 min 15:40 - 16:00
different solar activity conditions

Schmdlter et al. (German Aerospace Center - DLR) Analysis of the
delayed response of the ionosphere to solar EUV variability: preliminary [ 15+5min | 16:00 — 16:20
results

Klipp et al. (CRS/INPE): Analysis of different total electron content maps

over South America region 15+5min | 16:20-16:40

Essien et al. (DAE/INPE): Comparison of detrending TEC calculated by
GPS and GLONASS data to observe Medium-Scale Traveling lonospheric | 15+ 5 min 16:40 — 17:00
Disturbances

Barros et al. (DAE/INPE): Desenvolvimento meridional de bolhas de
plasma equatoriais observadas em pontos geomagneticamente conjugados | 15+ 5 min 16:00 — 17:40
sobre o setor brasileiro

Ribeiro et al. (UNIVAP): Estudo do distarbio ionosférico positivo ocorrido

na tempestade geomagnética de maio de 2017 no setor brasileiro 15+5min 17:40 - 18:00

Saida do 6nibus do CRS/INPE para o Hotel Itaimbé as 18:00
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Saida do 6nibus do Hotel Itaimbé para o CRS/INPE as 07:40

Clezio Marcos De Nardin (CGCEA/INPE): The EMBRACE magnet for

South America: ready for space weather studies and application 30+ 10min | 08:30-09:10

Damasceno de Oliveira e Fernandes (UFRN): Efeitos dos ciclos solares,
através do bloqueio de raios cosmicos galacticos, no balanco energético | 15+5min | 09:10 - 09:30
global da atmosfera terrestre

Gomes et al. (ITA): Medidas de néutrons de baixa energia correlacionadas

15 + 5 min 09:30 - 09:50
com chuvas

Paulo et al. (CRAAM/UPM): Absorcdo de ondas de radio de alta-

frequéncia em baixas latitudes durante explosdes solares 15+ 5 min 09:50 - 10:10

Coffee break 20 min 10:10 - 10:30

Jiao et al. (NSSC/CAS): Observations of dramatic enhancements to the

' 15+5min | 10:30-10:50
mesospheric K layer

Mendonga et al. (CBJLSW/NSSC/CAS, DGE/INPE): indices do meio

. - 15+5min | 10:50-11:10
interplanetario

Miranda et al. (UnB): Non-gaussianity and scaling laws of magnetic field

; : ; 15+5min | 11:10-11:30
turbulence in a rope-rope magnetic reconnection event

Lamin et al. (UNIVAP): Eventos HILDCAAS/HILDCAAS* verificados

durante os anos de 2012 a 2018 pelo algoritmo em Python 15+ 5 min 11:30 - 11:50

Schuch et al. (CRS/INPE): The current status of the China-Brasil Joint
Laboratory for Space Weather in its southern campus, in Santa Maria, RS, | 15+ 5 min 11:50 - 12:10
Brazil

Almogo 1h 20 min 12:10 — 13:30
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Leandro T. Hoffmann (ETE/INPE): A engenharia de sistemas espaciais

da missio EQUARS 30+ 10 min | 13:30-14:10

Gobbi et al. (DAE/INPE): A atual concepcdo da missdo do satélite

cientifico EQUARS (Equatorial Atmosphere Research Satellite) 15+ 5min 14:10 - 14:30

Leite Filho, W. C. (ETE/INPE): Refino de modelo de geopotencial para
navegacdao espacial

Marques et al. (CRS/INPE): Andlise térmica inicial do Cubesat 2U
NanosatC-BR2, do programa NanosatC-BR, desenvolvimento de Cubesats

Schuch et al. (CRS/INPE): The present & future of the Brazilian INPE-
UFSM NanosatC-BR Cubesat development program

15 + 5 min 14:30 — 14:50

15 + 5 min 14:50 - 15:10

15 + 5 min 15:10 - 15:30

Coffee break 30 min 15:30 - 16:00

Piassi et al. (IFMG): Analise da morfologia de pulsa¢fes magnéticas
continuas PC3, PC4 e PC5 na regido entre o polo norte e o equador

15+5 16:00 - 16:20

Moraes et al. (UFSM): Estudo do eletrojato e contra eletrojato equatorial

por meio de dados da rede Embrace de magnetémetros 15+5 16:20 - 16:40

Moraes et al. (UFCG): Effects of geomagnetic induced currents in Brazil —

Bolivia pipeline during the magnetic storm on 17 March 2015 15+5 16:40 - 17:00

Santos et al. (UNIPAMPA): Modelagem 1D de dados magnetoteluricos na

regido da bacia sedimentar do Jatobd, Provincia Borborema 15+5 17:00 - 17:20

Saida do 6nibus do CRS/INPE para o Hotel Itaimbé as 17:30

Saida do 6nibus do Hotel Itaimbé para o local do jantar oficial as 19:30

Jantar oficial do evento 2 horas 20:00 — 22:00
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Saida do 6nibus do Hotel Itaimbé para 0 CRS/INPE as 07:40

Pierre-Dominique Pautet (Utah State University): Mesospheric
temperature measurements of mountain waves

Figueiredo et al. (DAE/INPE): Investigagdo dos MSTIDS noturnos
observados por imagens Oticas da Termosfera em baixas latitudes: | 15+5min | 09:10 - 09:30
morfologia, dire¢do de propagacdo e filtragem

30 +10 min | 08:30-09:10

Lima et al. (UEPB): Relagdo entre a sazonalidade nos dados de

temperatura, vento e amplitude da maré diurnaem 7° Se 23° S 15+5min 09:30 - 09:50

Wrasse et al. (Embrace/INPE): Thermospheric nightime MSTIDs
observed by an all-sky imager at Comandante Ferraz Antarctic Station | 15+ 5 min 09:50 - 10:10
(62°5)

Coffee break 20 min 10:10 - 10:30

Obobor et al. (UFCG): Observation of mesospheric bore in low latitudes

. 15 + 5 min 10:30 — 10:50
over Brazil

Chingarand et al. (UFCG): A method for the estimation of wind through

. . 15+5min | 10:50-11:10
observation of gravity waves

Ribeiro et al. (UFJ): Andlise de espectroscopia de meteoros sobre o Brasil 15+ 5min 11:10-11:30

Giongo et al. (UFSM): Observacdes de ondas de gravidade de pequena
escala no ano de 2017 na Estacdo Antartica Comandante Ferraz e no
Observatorio Espacial do Sul por imageamento da luminescéncia
atmosférica

15+ 5 min 11:30 - 11:50

Almoco 1h30min | 12:00-13:30
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Gabriela Viviana Mduller (National University of the Litoral):
Observacdo, teoria e modelagem numérica: teleconexdes atmosféricas | 30 + 10 min | 13:30 - 14:10
conducentes a eventos extremos frios no sudeste da América do Sul

Casarin et al. (UFSM): Analise sinttica e morfologica de um sistema

. 15 + 5 min 14:10 - 14:30
convectivo de mesoescala

Zimmer et al. (UFSM): Estimativa do fluxo de calor no solo em uma area

de pastagem do Bioma Pampa utilizando técnicas de sensoriamento remoto 15+5min | 14:30-14:50

Alves et al. (ITA): Correlagdo entre parametros meteoroldgicos e Contetido

Total de Elétrons (TEC) sobre o estado do Parana, Brasil 15+ 5 min 14:50-15:10

Rossato et al. (UFSM): Comparacdo entre medidas diretas e
parametrizagbes dos fluxos de calor na interface oceano-atmosfera no | 15+5min | 15:10-15:30
Atlantico equatorial

Coffee break 30 min 15:30 - 16:00

Visita ao Planetario da UFSM e ao Laboratorio Sino-Brasileiro

: . 1h30min | 16:00-17:30
para Clima Espacial

Saida do 6nibus do Planetario da UFSM para o Hotel Itaimbé as 17:45
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Saida do 6nibus do Hotel Itaimbé para o CRS/INPE as 07:40

Jorg Blchner (Max-Planck-Institute for Solar System Research - MPS):

Numerical simulations for understanding space plasmas from the Sun to the | 30+ 10 min | 08:30 —09:10
Earth

Savio et al. (CBJLSW/NSSC/CAS, INPE): Numerical study of irregular

structures in the E-F valley region under equatorial plasma bubble: | 15+5min | 09:10-09:30
comparison with data obtained on board rockets

Cmt(a et al. (UNIVAP): Caracterizagdo de estocasticidade em tempestades 15+5min | 09:30 - 09:50
de ruido solares

Souza Ngto et a}l. (CRAAM/UPM): Tracking automation of _the 7 GHz 15+5min | 0950 — 10:10
solar radio polarimeter using a paramount MEII robotic equatorial mount

Coffee break 20 min 10:10-10:30

Almoco

1 h 30 min

12:00-13:30

Visita ao Observatdrio Espacial do Sul, em Sdo Martinho da
Serra

4 horas

13:30-17:30
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Sessdo 1: Fisica Solar e Magnetosferas Planetarias
Session 1: Solar Physics and Planetary Magnetospheres

N° Titulo/Title

IDENTIFICAGAO DE POTENCIAIS CASOS DE PENETRAGCAO DE ONDAS ATRAVES DA
IONOPAUSA DE MARTE COM OBSERVACOES DA ESPACONAVE MARS EXPRESS

11 Souza, A. M.; Echer. E.; Franz, M.; Bolzan, M. J. A.

ESTUDO COMPARATIVO ENTRE QUATRO METODOS DE CALCULO DA ENTROPIAEM
SERIES TEMPORAIS DAS COMPONENTES DO CAMPO MAGNETICO

1.2 INTERPLANETARIO

Ojeda-Gonzalez, A.; de Souza, M. G. A.; Oliveira R. A. R.; Klausner, V. O.; Prestes, A.

MAGNETOPAUSE RECONNECTION EVENTS: ITS ASSOCIATION WITH
INTERPLANETARY PARAMETERS AND GEOMAGNETIC ACTIVITIES

1.3 Koga, D.; Gonzalez, W. D.; Souza,V. M.; Cardoso, F. R.; Wang, C.; Liu, Z. K.
PERDAS NO CINTURAO DE RADIAQAO EXTERNO RELACIONADAS COM A
1.4 PASSAGEM DE REGIOES CORROTANTES DE INTERACAO
) Silva, G. B. D.; Alves, L. R.; Padilha, A. L.; Da Silva, L. A.
PHOTOSPHERIC VORTEX FLOWS CLOSE TO THE POLARITY INVERSION LINE OF A
15 FULLY EMERGED ACTIVE REGION
' Santos, J. C.; Wrasse, C. M.
DIAGNOSTICO DE EXPLOSOES SOLARES EM ALTAS FREQUENCIAS
1.6 Raulin, J. -P.
ASTUDY OF SOLAR WIND EFFECTS ON JUPITER MAGNETOSPHERE
1.7 Rodriguez Gdmez, J. M.; Echer, E.; Magalh&es, F.; Marques, M.

INTERACOES ENTRE ONDAS ULF E PARTICULAS NO CINTURAO EXTERNO DE
RADIACAO DURANTE ICME E HSS

18 Da Silva, L. A.; Alves, L. R.; Marchezi, J. P.; Jauer, P.; Souza, V,; Silva, G.;

Medeiros, C.; Rockenbach, M.; Vieira, L. E.; Dal Lago, A.; Alves, M. V.; Padua, M. B.
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1.9

WAITING TIME DISTRIBUTION DURING SOLAR FLARES: A COMPARISON BETWEEN
MICROWAVES AND X-RAYS
Guimardes Jr., O. M.; Giménez de Castro, C. G.; Raulin, J. -P.;Valio, A. B. M.

1.10

ESTUDO DE EVENTO PARA FLUXO DE ELETRONS NO CINTURAO DE RADIACAO
EXTERNO DURANTE TEMPESTADE MAGNETICA
Deggeroni, V.; Rockenbach, M. S.; Alves, L. R.; Alves, L. S.; Alves, M. V.; Jauer, P.R;
Souza, V. M.; Medeiros, C.; Grala, M.; Schimtz, R.; Silva, G. B. D.; Marchezi, J. P.; Schuch, N. J.

Sessdo 2: lonosfera: Terrestre e Planetarias
Session 2: lonosphere: Earth and Planets

NO

Titulo/Title

2.1

ESTUDO SOBRE A RELAQAO ENTRE A ATIVIDADE GEOMAGNETICAE CINTILAC;OES
DE SINAIS DE GPS EM NATAL-RN (BRASIL)
Barbosa, A. A. X.; Bonelli, E.; Borba, G. L.

2.2

ESTUDO DAS CAMADAS F3 E StF4 EM REGIOES PROXIMAS A CRISTA SUL DAEIA
NOS SETORES LESTE E OESTE DA AMERICA DO SUL
Tardelli, A.; Fagundes, P. R.; Pezzopane, M.; Venkatesh, K.; Pillat, V. G.

2.3

COMPORTAMENTO DA MARE LUNAR NA IONOSFERA DURANTE EVENTOS DE
AQUECIMENTO ESTRATOSFERICO
Paulino, A. R.; Paulino. I.; Lima, L. M.; Wrasse, C. M.; Batista, P. P.; Batista, I. S.

2.4

COMPARACAO ENTRE DIFERENTES TECNICAS PARA O CALCULO DO TEC PARA
CARACTERIZAR A IONOSFERA NO SETOR BRASILEIRO
Carmo, C. S.; Becker-Guedes, F.; Camargo, P. O.; Galera, J. M.

2.5

ESTUDO DOS DISTURBIOS IONOSFERICOS PROPAGANTES OBSERVADOS NA
CORDILHEIRA DOS ANDES
Figueiredo, C. A. O. B.; Takahashi, H.; Wrasse, C. M.; otsuka, Y.; Shiokawa, K.; Barros, D.

2.6

CORRELAGAO ENTRE FORMACAO DA CAMADA E ESPORADICA E COMUNICACAO
EM HF E VHF
Silva, C. A.; Araljo, R. C.; Silva, G. A

2.7

EFFECTS OF THE SOUTH AMERICA MAGNETIC ANOMALY ON THE GENERATION OF
ACOUSTIC GRAVITY WAVES AND MSTIDS IN THE SOUTHERN HEMISPHERE
Machado, C. S.; Kherani, E. A.; Pimenta, A. A.; Schuch, N. J.; Yang, G.; Wang, C.; Zhengkuan, L.
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2.8

ANALISES ESTATISTICAS DA OCORRENCIA DE BOLHAS DE PLASMA OBSERVADAS
EM JATAI (17.90°S, DIP LATITUDE 12.80°S), BRASIL
Souza, D. P.; Castro Neto, J. C. M.; Bolzan, M. J. A.; Fagundes, P. R.; Venkatesh, K.

2.9

FIRST TIME SIMULTANEOUS OBSERVATION OF SUPER PLASMA BUBBLES IN THE
BRAZILIAN SECTOR
Agyei-Yeboah, E.; Fagundes, P. R.; Tardelli, A.; Valdir, G. P.; Venkatesh, K.

2.10

INVESTIGACAO DE ONDAS DE GRAVIDADE NA IONOSFERA ANTARTICA
Correia, E.; Raunheitte, L. T. M.

2.11

ANALISE DE DESEMPENHO DE ALGORITMOS DE ESCALONAMENTO APLICADOS A
UM SGR EM UM SISTEMA DE PREVISAO IONOSFERICA
Puntel, F E.; Charao, A. S.; Petry, A.

2.12

ESTUDO DAS IRREGULARIDADES DE GRANDE E MEDIA ESCALA NO SETOR
BRASILEIRO, FASE DESCENDENTE DO CICLO SOLAR 23
Barbosa, F. R. E.; Fagundes, P. R.; Pillat, V. G.; Venkatesh, K.; Muella, M. T. A. H.

2.13

COMPARACAO ENTRE 0S DISTURBIOS IONOSFERICOS CAUSADOS PELO
AQUECIMENTO ESTRATOSFERICO SUBITO OCORRIDO EM 2012-SSW (FRACO) E O
2009-SSW (FORTE)

Vieira, F.; Fagundes, P. R.; Venkatesh, K.; Pillat, V. G.; Goncharenko, L. P.

2.14

ATUALIZACAO E EXPANSAO DE BASE DE DADOS PARASIMULACOES IONOSFERICAS
Falcdo, G. S.; Petry, A.

2.15

PRIMEIRAS ANALISES ESTATI'STICAS E WAVELET DA REGIAO F IONOSFERICAE
BOLHAS DE PLASMA EM JATAI (17.90°S, DIP LATITUDE 12.80°S), BRASIL
Albuguerqgue, G. S.; Castro Neto, J. C. M.; Bolzan, M. J. A.; Fagundes, P. R. [2]; Venkatesh, K.

2.16

RESPONSE OF THE DISTURBANCE IONOSPHERIC INDEX TO GEOMAGNETIC STORMS
Picanco, G. A. S.; Denardini, C. M.; Nogueira, P. A. B.; Barbosa Neto, P. F;
Romero-Hernandez, E.; Resende, L. C. A.; Carmo, C. S.; Chen, S. S.; Bertollotto, T. O.;
Bilibio, A. V.; Moro, J.

2.17

POSSIBLE SIGNATURE OF LSID GENERATED ON THE POLAR REGION OBSERVED IN
LOW LATITUDES AFTER AN INTENSE GEOMAGNETIC STORM
Jacome, H. R. P.; Cazuza, E. P.; Oliveira, A. L. P.; Borba, G. L.; Silva Junior, J. P.;
Marques, M. S.

2.18

EQUATORIAL PLASMA BUBBLES AND MEDIUM SCALE TRAVELING IONOSPHERIC
DISTURBANCES OBSERVED BY GROUND-BASED INSTRUMENTS OVER BRAZIL
Takahashi, H.; Wrasse, C. M.; Figueiredo, C. A. O. B.; Barros, D.; Paulino, |.;

Abdu, M. A.; Otsuka, Y.; Shiokawa, K.
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2.19

EFFECTS OF LUNAR TIDES IN THE F REGION OF THE IONOSPHERE
Tsali-Brown, V. Y; Paulino, A. R.; Lima, L. M.; Batista, I. S.; Batista, P. P.

2.20

PRIMEIRA ANALISE DA REGIAO-F DAS BOLHAS DE PLASMA IONOSFERICAE
SPREAD-F DE JATAI
Castro Neto, J. C. M.; Bolzan, M. J. A.; Fagundes, P. R.; Venkatesh, K.

2.21

ESTIMATING DAYTIME EQUATORIAL VERTICAL ExB DRIFT VELOCITIES USING IEEY
AND AMBER MAGNETIC DATA IN WEST AFRICA
Diaby, A. K.; Obrou, K. O.; Doumbia, V.

2.22

QUIET-TIME IONOSPHERIC VARIABILITY AT SANTA MARIA AND COMPARISON WITH
IRI-2016 MODEL PREDICTIONS
Moro, J.; Xu, J.; Denardini, C. M.; Resende, L. C. A.; Zhengkuan, L.; Chen, S. S.;
Moraes, D. D.; Bilibio, A. V.; Picanco, G. A. S.; Barbosa Neto, P. F; Bertollotto, T. O.;
Silva, R. P.; Schuch, N. J.

2.23

CARACTERIZAC,‘/:\O DOS EFEITOS DE ONDAS DE GRAVIDADE NA IONOSFERA
UTILIZANDO VLF
Raunheitte, L. T. M.; Correia, E.

2.24

EFFECTS OF DISTURBANCE TIME ELECTRIC FIELDS AND MERIDIONAL WINDS ON
EQUATORIAL EVENING PREREVERSAL VERTICAL DRIFT AND PLASMA BUBBLE
DEVELOPMENTS
Abdu, M. A.; Sousantos, J.; Kherani, E. A.; Oliveira, C. B. A.; Moraes, A. O.; Batista, I. S.

2.25

CLIMATOLOGIA E MODELAGEM DAS CINTILAC;()ES IONOSFERICAS E DERIVAS
ZONAIS DAS IRREGULARIDADES NA REGIAO DA ANOMALIA EQUATORIAL
DURANTE PERIODOS GEOMAGNETICAMENTE CALMOS E PERTURBADOS
Muella, M. T. A. H.; Duarte-Silva, M. H.; Moraes, A. O.; de Paula, E. R.; Rezende, L. F. C.;
Alfonsi, L.; Santos, T. A.

2.26

AN EXPERIMENTATION AND VERIFICATION NETWORK TO ANALIZE SMALL SCALE
IONOSPHERIC DISTURBANCES
Kriegel, M.; Bedermann, J.; Wilken, V.

2.27

DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA AUXILIAR NA
ANALISE DO CONTEUDO ELETRONICO TOTAL (TEC) SOBRE O TERRITORIO
BRASILEIRO

Arcanjo, M. O.; Pillat, V. G.

2.28

VARIABILIDADE MENSAL DA ANOMALIA EQUATORIAL DE IONIZACAO (EIA)
UTILIZANDO DADOS DE GPS-TEC E DO MODELO IRl NO SETOR BRASILEIRO
DURANTE 2016
Dias, M. A. L.; Fagundes, P. R.; Kavutarapu, V.; Ribeiro, B. A.; Pillat, V. G.
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2.29

PRE-MIDNIGHT EQUATORIAL PLASMA BUBBLES OVER AFRICA DURING 22nd OF
JUNE STORM
Ellahouny, N. M.; Elezz, O. A.; Mahrous, A.; Salah, H.; Shaker, A.

2.30

MULTIFRACTAL ANALYSIS OF EQUATORIAL E-F TRANSITION REGION IN-SITU DATA
Neelakshi, J.; Rosa, R. R.; Odriozola, S. S.; Kherani, E. A.; Meneses Jr. F. C.; Muralikrishna P;
Stephany, S.

2.31

USING THE DIXMAP FOR STUDYING THE IONOSPHERIC RESPONSE DURING SOLAR
FLARE
Nogueira, P. A. B.; Barbosa Neto, P. F; Picanco, G. A. S.; Denardini, C. M.

2.32

RESPOSTA IONOSFERICA NO LADO ILUMINADO DA TERRA POR UM FLARE SOLAR
DA CLASSE X9.3
Fagundes, P. R.; Venkatesh, K.; Tardelli, A.; Pillat, V. G.; de Abreu, A. J.;
Ribeiro, B. A.; Vieira, V.; Dias, M. A. L.

2.33

HILDCAA EFFECTS ON THE IONOSPHERIC PARAMETERS: LATITUDINAL RESPONSES
Silva, R. P.; Denardini, C. M.; Sousasantos, J.; Sobral, J. H. A.; Borba, G. L.;
Santos, M. A. F.; Resende, L. C. A.; Moro, J.; Bertollotto, T. O.

2.34

SPREAD F ECHOES DISTRIBUTION OVER THE 50-MHZ RADAR OVER CHRISTMAS
ISLAND STATION
Cueva, R. Y. C.; Neto, A. C.; de Paula, E. R.

2.35

DISTURBIOS IONOSFERICOS DETECTAVEIS INDUZIDOS POR ATIVIDADES SISMICAS
NA AMERICA DO SUL
Sanchez, S. A.; Kherani, E. A.; de Paula, E. R.; Klausner, V.; De Meneses, F. C.

2.36

CHARACTERISTICS OF THE EQUATORIAL IONIZATION ANOMALY IN RELATION TO
THE DAY-TO-DAY VARIABILITY OVER BRAZIL
Lomotey, S. O.; Wrasse, C. M.; Takahashi, H.; Souza, R. J.; Barros, D.; Figueiredo, C. A. O. B.;
Essien, P.; Gobbi, D.

2.37

FORTE PERTURBACAO IONOSFERICA SOBRE O SETOR BRASILEIRO ASSOCIADA A
TEMPESTADE GEOMAGNETICA DE 27-30 DE SETEMBRO DE 2017
Pillat,V. G.; Fagundes P. R.; Venkatesh K.; Ribeiro B. A. G.; Arcanjo, M. O.

2.38

STUDY OF THE EFFECTS ON THE GEOMAGNETIC FIELD DURING THE MAULE
TSUNAMI USING FOUR SPATIOTEMPORAL METHODS
Klausner, V.; Kherani, E. A.; Ojeda-Gonzalez, A.; Prestes, A.; de Almeida Santos, T.
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Sesséo 3: Clima Espacial e Relagdes Sol-Terra
Session 3: Space Weather and Sun-Earth Connections

N° Titulo/Title
RESPOSTA DO CRESCIMENTO DAABAUCARIAA VARIABILIDADE SOLAR E
31 CLIMATICA NA REGIAO DE PASSO FUNDO - RS
' Prestes, A.; Klausner, V.; Ojeda-Gonzalez, A.; Silva, I. R.
ESTUDO PRELIMINAR DA COMPARACAO ENTRE OS INDICES DE ATIVIDADE
MAGNETICA Ksa e Kp
3.2 Bilibio, A. V.; Chen, S. S.; Denardini, C. M.; Resende, L. C. A.; Moro, J.; Barbosa Neto, P. F;
Bertollotto, T. O.; Picancgo, G. A. S.; Silva, R. P.; Schuch, N. J.
VARIACAO DA INTENSIDADE DO CAMPO GEOMAGNETICO NO BRASIL PARA OS
ULTIMOS 10 MIL ANOS: POSSIVEIS EFEITOS SOBRE A PRECIPITACAO DE
3.3 PARTICULAS ELETRICAMENTE CARREGADAS
Caprara, B. B.; Cruz, M. F.; Herdies, G. R.; Frigo, E.
RESPONSE OF THE TOTAL ELECTRON CONTENT AT BRAZILIAN LOW LATITUDES TO
COROTATING INTERACTION REGION AND HIGH-SPEED STREAMS DURING SOLAR
34 MINIMUM 2008
' Candido, C. M. N.; Batista, I. S.; Klausner, V.; Negreti, P. M. de S.;
Becker-Guedes, F.; de Paula, E. R.; Shi, J.; Correia, E. S.
GEOMAGNETISMO E CLIMA ESPACIAL
35 Alves, L. R.; Padilha, A.; Sarmiento, K.; Silva, G. B.; Tavares, F. O.; Marchezi, J. P,;
) Diogo, E.; da Silva, L. A.
ANALYSIS OF THE COSMIC RAY FLUX AROUND THE OCURRENCE OF
36 EARTHQUAKES
) Bueno, E. T.; Torres, J. E. M.; Valencia, D. G.
SINAIS DOS CICLOS SOLARES DE SCHWABE E HALE EM DADOS DE TEMPERATURA
MEDIA ANUAL REGISTRADOS NA REGIAO DAANOMALIA MAGNETICA DO
3.7 ATLANTICO SUL
Frigo, E.; Pacca, I. I. G.; Bageston, J. V.
CARACTERIZACAO DA IONOSFERA EM REGIOES EQUATORIAIS E DE BAIXAS
38 LATITUDES PARA USO EM INFORMES E ALERTAS

Becker-Guedes, F.; Candido, C. M. N.; Carmo, C. S.; Denardin, C. M.;
Camargo, P. O.; Monico, J. F. G.
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3.9

ANALISE DA INFLUENCIA DE FORCANTES GEOFISICOS SOBRE O CAMPO DE
PRECIPITACAO NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Herdies, G. R.; Frigo, E.; Coelho, S. M. S. C.

3.10

RELACOES ENTRE O CRESCIMENTO DA OCOTEA POROSA (NEES&MART.) BARROSO E
AS FORCANTES CLIMATOLOGICAS DO SUDESTE DO PARANA
Silva, I. R.; Prestes, A.; Klausner, V.; Fernandez, F. C. R.; Ojeda-Gonzalez, A.

3.11

CLIMATOLOGICAL STUDY AND QUALIFICATION OF ANEW IONOSPHERIC PLASMA
INDEX TO STUDY THE IRREGULARITIES IN THE F REGION
Resende, L. C. A.; Denardini, C. M.; Batista, I. S.; Bertollotto, T. O.; Moro, J.; Picanco, G. A. S.;
Chen, S. S.; Bilibio, A. V.; Carmo, C. S.; Barbosa Neto, P. F; Silva, R. P.

3.12

INTERNATIONAL SPACE WEATHER MERIDIAN CIRCLE PROGRAMME (IMCP) AND
CHINA-BRAZIL JOINT LABORATORY FOR SPACE WEATHER(CBJLSW) INTRODUCTION
Liu, Z.; Wang, C.; Xu, J.; Yang, G.; Huang, S. Y.

3.13

RECONSTRUCTION AND SHORT-TERM FORECAST OF THE TOTAL SOLAR
IRRADIANCE
Vieira, L. E. A.; Rodriguez Gémez, J. M.; Dal Lago, A.; Muralikrishna, A.

3.14

MONITORAMENTO DA RADIACAO GAMA EM SAO JOSE DOS CAMPOS E
CORRELACAO DA INTENSIDADE DE CHUVAS NO LOCAL
Gomes, M. P.; Martin, I. M.; Carvalho, R. R. F.; Alves, M. A.; Gomes, R. A.; Abreu, A. J.

3.15

ESTUDO DA PERTURBACAO GEOMAGNETICA OCORRIDA EM JUNHO DE 2015
Rockenbach, M.; Dal Lago, A.; Mendes, O.; Alves, L. R.; Da Silva, L. A.;
Resende, L. C. A.; Bertollotto, T. O.; Bilibio, A. V.; Denardini, C. M.; Wrasse, C. M.; Bilibio, A. V,;
Figueiredo, C. A. O. B.; Cecatto, J. R.; Costa, J. E. R.; Takahashi, H.; Mendonga, R. R. S.

3.16

DETECCAO DE SINAIS DA VARIABILIDADE SOLAR EM DADOS DE PRECIPITACAO
PLUVIOMETRICA REGISTRADOS EM SANTA MARIA (29.7°S, 53.7°W) E IRAI (27.18°S,
53.23°W), RS
Cruz, M. E; Caprara, B. B.; Herdies, G. R.; Frigo. E.

3.17

THE DERIVED DIXMAP STUDY OVER SOUTH AMERICA IONOSPHERE DURING
DISTURBED PERIODS
Barbosa Neto, P. F.; Nogueira, P. A. B.; Denardini, C. M.; Picanco, G. A. S.;
Resende, L. C. A.; Moro J.; Romero-Hernandez, E.; Bilibio, A. V.; Chen, S. S.; Bertollotto, T. O.;
Carmo, C. S.

3.18

ANALISE DO TEMPO DE RESPOSTA DA INFLUENCIA DOS FLARES SOLARES NAS
CAMADAS IONOSFERICAS NO SETOR BRASILEIRO: UM ESTUDO DE CASO
Bertollotto, T. O.; Denardini, C. M.; Resende, L. C. A.; Chen, S. S.; Picanco, G. A. S.; Moro, J.;
Barbosa Neto, P. F.; Bilibio, A. V.; Nogueira, P. A. B.; Moraes, D. D.; Carmo, C. S.; Silva, R. P.
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3.19

DEPENDENCIA COM A ENERGIA DE UM DECRESCIMO DE FORBUSH
Pinto A. C. S.; Mendonga, R. R. S.; Dal Lago, A.; Braga, C. R.; Echer, E.

3.20

A GLOBAL MAGNETOHYDRODYNAMIC SIMULATION STUDY OF ULTRA-LOW
FREQUENCY WAVES ACTIVITY IN THE INNER MAGNETOSPHERE: COROTATING
INTERACTION REGION + ALFVENIC FLUCTUATIONS
Jauer, P. R.; Souza, V. M.; Padua, M. B.; Wang, C.; Alves, M. V.; Alves, L. R.;
DaSilva, L. S.; Vieira, L. E. A.; Lopez, R. E.; Echer, E.; Costa, J. E. R.;
Denardini, C. M.; Rockenbach, M. S.; Deggeroni, V.; Medeiros, C.; Marchezi, J. P.; Silva, G.;
Grala, M.; Schmitz, R.

Sessdo 4: Engenharias Associadas com Geofisica Espacial e Aeronomia
Session 4: Engineering Associated with Space Geophysics and Aeronomy

NO

Titulo/Title

4.1

DESENVOLVIMENTO DE UM MODELO DE ENGENHARIA CAD 3D PARA CUBESATS
Couto, A. P.; Schuch, N. J.; Duréo, O. S. C.

4.2

ESTUDO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA PARA SATELITES COM ENFASE EM
NANOSATELITES DA CLASSE CUBESAT E DESENVOLVIMENTO DO BALANCO DE
POTENCIA DO NANOSATC-BR2
Muller, A.; Schuch, N. J.; Durao, O. S. C.

4.3

ANTECEDENTES E TENDENCLAS HISTORICAS NO DESENVOLVIMENTO E
APLICACAO DE VEICULOS VTOL
Maboni, A. L.; Caetano, N.

4.4

OTIMIZACAO MULTIFISICA DO SUBSISTEMA DE ENERGIA DE PEQUENOS SATELITES
Mattos, E.; Pinheiro, J. R.

4.5

CAVITY RADIOMETER DEVELOPMENT FOR TSI MEASUREMENTS
Carlesso, E; Vieira, L. E. A.; Savonov, G. S.; Berni, L. A.; Miranda, E. L.

4.6

MODELAGEM E CONTROLE DE UMA ARQUITETURA CASCATA PARA PICO SATELITES
Hollweg, G. V.; Mattos, E.; Martins, M. L. S.

4.7

ESTUDO DE ORBITA E MECANICA ESPACIAL APLICADO A NANOSSATELITES,
PROGRAMA NANOSATC-BR, DESENVOLVIMENTO DE CUBESATS
Mantovani, L. Q.; Schuch, N. J.; Duréo, O. S. C.
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DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS E DE SISTEMAS DE
PROTEGCAO PARA EQUIPAMENTOS OPTICOS AERONOMICOS

4.8 Viera, L. C.; Bageston, J. V.; Medke, R.
ESTIMATIVA DA CAMADA DE REGOLITO LUNAR UTILIZANDO DADOS DE SiISMICA
49 ATIVA DAS MISSOES APOLLO

Silverio, L. V.; Yokoyama, E.

MODELO ALGEBRICO PARA PREVISAO DE DISTANCIA SEGURA DE
POSICIONAMENTO DE EQUIPAMENTOS EM LANCAMENTOS DE VEICULOS
410 AEROESPACIAIS
Moraes, M. V. O.; Caetano, N. R.

ANALISE DA EVOLUCAO ESPECTRAL DE UM METEORO PERSEIDAS COM UMA
GRADE DE DIFRACAO DE ALTA RESOLUGAO

4.11 Araujo, P. S.; Bolzam, M. J. A.

MODELO PARA OTIMIZAGAO DA CONVERSAO DE BIOCOMBUSTIVEIS PARA
AVIACAO

4.12 Azzolin, V. A.; Ruoso, A. C.; da Silva, B. P.; Caetano, N. R.

Sessdo 5: Mesosfera e Termosfera
Session 5: Mesosphere and Thermosphere

N° Titulo/Title

ONDAS DE GRAVIDADE DE MEDIA ESCALA OBSERVADAS VIA LUMINESCENCIA
ATMOSFERICA NAS EMISSOES DO OH E Ol 557.7 nm EM CACHOEIRA PAULISTA

51 Bilibio, A. V.; Wrasse, C. M.; Barros, D.; Paulino, |.; Figueiredo, C. A. O. B.; Takahashi, H.;
Schuch, N. J.

ONDA DE 2 DIAS NOS VENTOS DA REGIAO MLT EM SAO JOAO DO CARIRI-PB E
CACHOEIRA PAULISTA-SP: VARIABILIDADE DIA-A-DIA

52 Rodrigues, C. E. S.; Lima, L. M.; Aradjo, L. R.; Batista, P. P.

QUASI-MONOCHROMATIC GRAVITY WAVES OBSERVED OVER SAO MARTINHO DA
SERRA (29°S) BRAZIL

53 Wrasse, C. M.; Nyassor, P.; Bilibio, A. V.; Ayorinde, T. T.; Figueiredo, C. A. B.; Takahashi, H.;

Bajeston, J. V.; Barros, D.; Gobbi, D.; Paulino, I.; Schuch, N. J.
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REVERSE RAY-TRACING TO INVESTIGATE THE SOURCES OF GRAVITY WAVES
GENERATED OVER SAO JOAO DO CARIRI, BRAZIL

5.4 Dare-ldowu, O.; Paulino, I.; Medeiros, A. F.; Buriti, R. A.; Wrasse, C. M.;

Paulino, A. R.

THE IMPORTANCE OF FAIRIES (‘FADAS’) RESEARCH IN SOUTH AMERICA WITH
LEONA AND THEIR IONOSPHERIC IMPLICATIONS

55 Sao Sabbas, E. E. M. T.; Souza, J. R.; Resende, L. C. A.; Silva, A. L. G.

EFEITOS DOS VENTOS MESOSFERICOS NA REGIAO DO
ELETROJATO EQUATORIAL: OCORRENCIAS DE CEJ DEVIDO A MUDANCAS NA
5.6 PROPAGAGCAO DOS VENTOS ZONAIS
Barbosa, E. E. S.; Lima, L. M.; Paulino, A. R. S.; Batista, P. P.

INTERACAO NAO-LINEAR ENTRE ONDAS PLANETARIAS E MARES ATMOSFERICAS E
SEUS EFEITOS SOBRE A IONOSFERA EQUATORIAL

5.7 Eqito, F.; Takahashi, H.; Batista, I. S.; Buriti, R. A.

TECNICAS DE MEDIDA DE TEMPERATURA PARA A ALTA ATMOSFERA E PRIMEIROS
RESULTADOS DE COMPARACAO ENTRE ESPECTRO-IMAGEADOR E SATELITES NA
5.8 EACF

Grivot, G. G.; Bageston, J. V.

OBSERVACAO DE ONDAS DE GRAVIDADE NA NOITE DE 21 DE AGOSTO DE 2017 EM
SAO JOAO DO CARIRI (7,4°S; 36,5°W)
Paulino, I.; Figueiredo, C. A. O. B.; Buriti, R. A.; Wrasse, C. M.; Paulino, A. R.; Takahashi, H.;
Medeiros, A. F.; Batista, I. S.; Batista, P. P.; Rodrigues, F;
Denardin, C. M.; de Paula, E. R.; Abdu, M. A.; Lima, L. M.; Barros, D.

5.9

OBSERVACOES DE OSCILACOES SEMIMENSAIS NO HORARIO DE INICIO DE
IRREGULARIDADES DE PLASMA IONOSFERICAS
Paulino, I.; Paulino, A. R.; Cueva, R. Y. C.; Buriti, R. A.; Medeiros, A. F;
Wrasse, C. M.; Takahashi, H.

5.10

OBSERVACAO DE ONDAS DE GRAVIDADE NA REGIAO EQUATORIAL GERADAS POR
UM SISTEMA FRONTAL

°11 Batista, I. L.; Paulino, I.

COMPORTAMENTO DO VENTO METEORICO SOBRE A REGIAO EQUATORIAL
5.12 Albuquerque, I. C.; Buriti, R.; Paulino, A. R.; Hocking, W.

INVESTIGACAO SOBRE FONTES DE ONDAS DE GRAVIDADE OBSERVADAS EM 23 DE
SETEMBRO DE 2009 NA REGIAO EQUATORIAL BRASILEIRA

513 Rocha, R. G.; Paulino, I.
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TECNICAS OBSERVACIONAIS PARA ESTUDOS DAS ONDAS DE GRAVIDADE NAALTA
ATMOSFERA

5.14 Gomes, P. H. O.; Bageston, J. V.; Giongo, G. A.

A LOW-COST AIRGLOW IMAGER: ASSEMBLING A NEW SYSTEM AND FIRST
OBSERVATIONS AT THE SOUTHERN SPACE OBSERVATORY — SSO/CRS-INPE (29.4° S,
5.15 53.8° W)

Bageston, J. B.; Wrasse, C. M.; Giongo, G. A.; Inoue, M. H.; Pereira, P.; Ferrari, F. P. S.

COMPARACAO DE MARES ATMOSFERICAS OBSERVADAS POR RADARES
METEORICOS INSTALADOS EM SAO JOAO DO CARIRI E EM COSTARICA

5.16 Buriti, R. A.; Hocking, W.; Paulino, I.; Paulino, A. R.; Batista, P. P.; Medeiros, A. F.
SEASONAL BEHAVIOR OF Na AND K LAYERS OVER SAO JOSE DOS CAMPOS
517 Andrioli, V. F; Batista, P. P.; Pimenta, A. A.; Savio, S. O.; Xu, J.; Yang, G.; Jiao, J.; Cheng, X.;

Wang, C.; Liu, Z.

APLICACAO DA RESSONANCIA PARAMETRICA NO ESTUDO DO FENOMENO
“LOCKED PHASE” DEVIDO A INTERACAO NAO LINEAR ENTRE A ONDA DE QUASE
5.18 DOIS DIAS (QTDW) E A MARE SOLAR DIURNA
Lima, W. B.; Alves, E. O.; Lima, L. M.; Paulino, A. R. S.

Sessdo 6: Modelagem e Computacdo Aplicada a Geofisica Espacial e Aeronomia
Session 6: Modeling and Applied Computing to Space Geophysics and Aeronomy

N° Titulo/Title

3D MHD SIMULATIONS OF AROTATING SUNSPOTS
6.1 Santos, J. C.; Biichner, J.; Skala, J.; Yang, S.

TEC AND FoF2 OBTAINED FROM GNSS SIGNALS AND ASSIMILATED BY APHYSICAL
MODEL

6.2 Souza, J. R.; Batista, I. S.; Abdu, M. A.

DIFFERENT SEEDS, DIFFERENT OUTCOMES: THE ROLE OF THE SEEDING SOURCE IN
THE PLASMA BUBBLE MORPHOLOGY

6.3 Sousasantos, J.; Abdu, M. A.; Moraes, A. O.; Kherani, E. A.; Sobral, J. H. A.; Silva, A. L. A.;

da Silva, R. P.; Salles, L. A.

MODELAGEM DA DINAMICA DE DISTURBIO GEOMAGNETICO USANDO A
ABORDAGEM DE CRITICALIDADE AUTO ORGANIZADA

6.4 Bolzan, M. J. A.
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Sessao 7: Meteorologia: Fendmenos Estratosférico e Troposférico
Session 7: Meteorology: Tropospheric and Stratospheric Phenomena

NO

Titulo/Title

7.1

A GENESE DA OCORRENCIA DE TORNADOS NO RIO GRANDE DO SUL, NO PERIODO
DE 2001 A 2017
lensse, A. C.; Wollmann, C. A.

7.2

EFEITO DE VARIAVEIS OCEANOGRéFICAS E METEOROLOGICAS NO ENCALHE DE
PINGUIM-DE-MAGALHAES (SPHENISCUS MAGELLANICUS)
Brusius, B. K.; Souza, R. B.

7.3

VARIABILIDADE ESPACO-TEMPORAL DA PRECIPITAC;/:\O NO BRASIL PELO MODELO
BESM
Bresciani, C.; Boiaski, N. T.; Ferraz, S. E. T.; Herdies, D. L.

7.4

CARACTERISTICAS TURBULENTAS DO FENOMENO VENTO NORTE NA REGIAO DE
SANTA MARIA
Rosa, C. E.; Stefanello, M.; Nascimento, E. L.; Degrazia, G. A.

7.5

ANALISE DA ESCALA SINOTICA PARA UM EVENTO DE NEVOEIRO PERSISTENTE NA
REGIAO CENTRAL DO RIO GRANDE DO SUL
Bem, D. L.; Afonso, E. O.; De Paula, N. F; Peli¢éario, L. V.; Silva, G. G.; Mintegui, J. M.;
Wilke, A. L. D.; Furlan, L. Z.; Puhales, F. S.; Anabor, V.

7.6

VARIABILIDADE DO PERFIL DE TEMPERATURA OCEANICA NO OCEANO ATLANTICO
NOS EVENTOS DE ZCAS
Pelissaro, E. D.; Boiaski, N. T.

1.7

HABILIDADE DO MODELO BESM-AO EM REPRESENTAR O CICLO SAZONAL DASSIE
NO OCEANO AUSTRAL
Finotti, E.; Souza, R. B.; Casagrande, F.; Rossato, F

7.8

AMPLIFICA(;AO POLAR DAS MUDANCAS CLIMATICAS: ASSIMETRIAS ENTRE
ARTICO E ANTARTICA
Casagrande, F.; Souza, R. B.; Nobre, P.

7.9

ANALISE DA DINAMICA TROPOSFERICA DURANTE EVENTOS DE INFLUENCIA DO
BURACO DE 0ZONIO ANTARTICO SOBRE O SUL DO BRASIL
Bittencourt, G. D.; Pinheiro, D. K.; Bageston, J. V.
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7.10

AVALIACAO DE UM EVENTO EXTREMO DE EFEITO SECUNDARIO DO BURACO DE
0ZONIO ANTARTICO SOBRE O SUL DO BRASIL ATRAVES DO CFSV2
Rasera, G.; Anabor, V.; Puhales, F. S.; Pinheiro, D. K.; Steffenel, L. A.;Rodriguez, L. G.

7.11

INTERFERENCIA DO MOVIMENTO DO NAVIO NA COMPONENTE VERTICAL DA
VELOCIDADE DO VENTO
Rubert, J.; Souza, R. B.

7.12

STUDY ABOUT THE MORPHOLOGY OF THE TROPOPAUSE OVER NATAL-RN FROM
RADIOSONDE DATA OF METEOROLOGICAL BALLOONS
Silva Junior, J. P.; Silva, R. P.; Cazuza, E. P.; Tenorio, R. B. A.; Mendes, D.; Borba, G. L.

7.13

ANALISE DA CORRELACAO ENTRE OS DADOS DE UMIDADE PREVISTOS PELO
MODELO WRF E OS VALORES DE UMIDADE OBSERVADOS PARA SANTA MARIA, RS
Furlan, L. Z.; Pelicario, L. V.; Silva, G. G.; Mintegui, J. M.; Wilke, A. L. D.;

De Bem, D. L.; Afonso, E. O.; De Paula, N. F.; Puhales, F. S.; Anabor, V.

7.14

GERAQAO DE PREVISOES PROBABILISTICAS A PARTIR DO GLOBAL ENSEMBLE
FORECAST SYSTEM E KDE
Guzman, L.; Anabor, V.

7.15

ESTIMATIVA DO SALDO DE RADIAC;AOAPARTJR DE PRODUTOS DO SENSOR MODIS
PARA UM DIA DE CEU CLARO
Fagundes, L. A.; Bremm, T.; Souza, V. A.; Maboni, C.; Roberti, D. R.

7.16

ANALISE DE UM EVENTO DE RAJADAS DE VENTO SEVERAS EM PORTO ALEGRE NO
DIA 29 DE JANEIRO DE 2016
Oliveira, L. I. G.; Ferreira, V.; Nascimento, E. L.

7.17

ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACO-TEMPORAL DAS OCORRENCIAS DE GEADA NA
REGIAO SUL DO BRASIL
Pelicério, L. V.; Silva, G. G.; Mintegui, J. M.; Wilke, A. L. D.; De Bem, D. L.; Afonso, E. O.;
De Paula, N. F; Furlan, L. Z.; Puhales, F. S.; Anabor, V.

7.18

ANALISE COMPORTAMENTAL DAS VARIAVEIS DO MODELO BESM SOBRE A
CONFLUENCIA BRASIL-MALVINAS PARA CENARIOS FUTUROS
Pontes, M. L. C.; Finotti, E.; Souza, R. B.

7.19

INVESTIGACAO PRELIMINAR DA RELAGAO ENTRE ONDAS PLANETARIAS E A
QUEBRA DO BURACO DE OZONIO ANTARTICO
Venturini, M. S.; Bageston, J. V.; Pinheiro, D. K.; Egito, F.

7.20

IMPLICACOES DO PREENCHIMENTO DE DADOS NA ANALISE DOS FLUXOS DE CO,
Bremm, T.; Fagundes, L. A.; Roberti, D. R.; Veck, G. P.; Oliveira, P.; Teichrieb, C. A.
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7.21

AMOSTRAGEM EM ALTA FREQUENCIA DAS VARIAVEIS ATMOSFERICAS DE
SUPERFICIE DURANTE A PASSAGEM DE UMA FRENTE FRIA NA CIDADE DE SANTA
MARIA/RS
Feldhaus, P. F.; Nascimento, E. L.

1.22

ANALISE DE DANOS CAUSADOS POR TORNADOS NO NORTE DO RIO GRANDE DO
SUL EM JUNHO DE 2018
Azevedo, R. N.; Lopes, M. M.; Nascimento, E. L.; Kannenberg, C.; Feldhaus, P. F.; Bremm, T.

7.23

VARIABILIDADE DA ENERGIA NATURAL AFLUENTE E DA PRECIPITACAO EM BACIAS
DO SUDESTE BRASILEIRO DURANTE EVENTOS SECOS
Kunzler, S. dos S.; Boiaski, N. T.

7.24

COMPORTAMENTO MEDIO DA ATMOSFERA DURANTE AS ONDAS DE FRIO NA
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IDENTIFICAC;AO DE POTENCIAIS CASOS DE PENETRACAO DE
ONDAS ATRAVES DA IONOPAUSA DE MARTE COM OBSERVACOES
DA ESPACONAVE MARS EXPRESS

Souza, A. M." [1]; Echer. E. [1]; Franz, M. [2]; Bolzan, M. J. A. [3]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[2] Instituto Max Planck para Pesquisa do Sistema Solar,
Justus von Liebig Weg 3, Gottingen, NDR — CEP: 37077, Alemanha;
[3] Universidade Federal de Jatai (UFJ),
BR 364, km 195, 3800, Jatobd, Jatai, GO — CEP: 75801-615, Brasil.

RESUMO

Ondas ULF sdo consideradas um fator essencial na dinamica magnetosférica, uma vez
que elas podem transferir energia e momento do vento solar para o interior da magnetosfera.
Em Marte, onde a magnetosfera é induzida, as causas primarias de escape de ions de baixa
energia sdo a radiacdo solar no extremo ultravioleta e a variacdo da pressdo do vento solar.
Ondas ULF geradas na regido “upstream” do vento solar podem ser convertidas na
intensificacdo de ondas compressionais na bainha magnética. A barreira magnética é
insuficiente para impedir que ondas ULF geradas na bainha possam penetrar na ionosfera do
planeta. A energia dessas ondas € dissipada na ionosfera e pode fornecer uma energia
adicional capaz de acelerar ions ionosféricos, estes que por sua vez, podem atingir a
velocidade de escape, contribuindo para a erosao atmosférica. Tendo em mente a importancia
do papel de ondas produzidas na bainha magnética nos processo de perda da atmosfera
marciana, buscar por evidencia de que ondas ULF podem penetrar na ionosfera € de grande
valia. Nosso interesse estd em casos onde ondas produzidas upstream da frente de choque
possam se propagar através da ionopausa, provando o efeito direto das ondas na erosdo
atmosférica. Para investigar casos onde ondas observadas na bainha magnética penetrem na
ionopausa de Marte, cruzamentos da espaconave Mars Express (MEX) na bainha magnética
do planeta foram estudados. Para conduzir esta pesquisa, dados de pardmetros de plasma e
campo magnético dos experimentos analisador de plasma espacial e atomos energéticos (do
inglés, Analyzer of Space Plasmas and Energetic Atoms experimente, ASPERA-3) e radar de
sondagem para subsuperficie e ionosférica de Marte( do inglés, Mars Advanced Radar for
Subsurface and lonosphere Sounding, MARSIS), respectivamente, abordos da MEX, foram
analisados para o periodo entre 2005 e 2015. Depois da analise de um total de 428
cruzamentos da MEX na bainha magnética, um total de 29 casos foram selecionados como

* Adriane Marques de Souza (adriana.souza@inpe.br)
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potencias casos de penetracdo de onda na bainha magnética de Marte para analises mais
detalhadas. Um estudo preliminar destes casos sera apresentado aqui.
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DEVELOPMENT OF ASPECTROPOLARIMETER TO STUDY THE
SUN’S MAGNETIC FIELD

Barbosa, A. R.” [1]; Vieira, L. E. A. [1]; Dal Lago, A. [1]; Albuquerque, B. F. C [1];
Silva, M. R. [1]; Guarnieri, F. L. [1]; Arruda, M. V. [2]; Stekel, T. R. C. [1];
Gomez, J. M. R. [1]; Guimar&es, W. R [1]; Mendes, O. [1]; Veiga, T. P. [1];

Silva, M. A. [1]; Rodrigues, V. T. [1]; Paula, B. L. [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, S&o José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] Brazilian National Astrophysics Laboratory (LNA),
R. Estados Unidos, 154, Bairro das Nacdes, Itajubd, MG — ZIP Code: 37504-364, Brazil.

ABSTRACT

The development and optimization of technologies has proved of extreme value for
studies of the solar magnetic field through solar observations in Earth. An example is the
increase quality of the images obtained by telescopes due to the improvement of the spatial
resolution. Cooperatively with the development of technologies, the use of techniques such as
spectropolarimetry makes it possible to characterize fine structures and obtain characteristics
of the solar magnetic field. However even with all the progress, there is still no complete
understanding of the physical processes that lead to the solar activity cyclic variability and its
long-term changes, making detailed studies of the solar magnetic field more fascinating. A
spectropolarimeter was developed containing sCMOS Cameras, 500mm Aperture
Commercial Telescope, Polarization Kit, Fary-Perot Etalon interferometer, narrow band filters
and all customized optics. In the present work, we show the preliminary results of observation
cycles being performed, with images captured for more than one hundred wavelengths
(positions in the interferometer) and in 8 states of polarization. The instrument allows to make
observations at different wavelengths (within an emission band) and with different
polarizations, in order to obtain the estimates of the distribution of the magnetic field vector in
the solar disk images, providing important data to better understanding the Sun’s influence on
the Geospace and on Earth’s Climate.

* Adriany Rodrigues Barbosa (adriany.barbosa@inpe.br)
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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE QUATRO METODOS DE
CALCULO DA ENTROPIA EM SERIES TEMPORAIS DAS
COMPONENTES DO CAMPO MAGNETICO INTERPLANETARIO

Ojeda-Gonzélez, A." [1]; de Souza, M. G. A. [1]; Oliveira R. A. R. [1];
Klausner, V. O. [1]; Prestes, A. [1]

[1] Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento (IP&D), Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil.

RESUMO

A analise da entropia espago-temporal (STE) aplicada aos dados do campo magnético
interplanetario (IMF) é (til para identificar possiveis candidatos a nuvem magnética (MC). O
calculo do STE é realizado utilizando o software Visual Recurrence Analysis (VRA) de
Eugene Kononov. O VRA tem uma limitacdo porque o codigo fonte ndo esta aberto para usa-
lo. Portanto, a comparagdo com outros métodos de entropia para identificar as regides com
MC é um estudo necessario a ser feito para continuar desenvolvendo este tema de pesquisa.
Neste estudo sdo adotados trés novos métodos para calcular a entropia de Shannon via analise
de series temporais das componentes do IMF. Os métodos utilizados s&o: entropia espectral
(SE), densidade de entropia em periodo de recorréncia (RPDE) e entropia de Shannon na
analise de quantificacdo de recorréncia (ENTR). Os quatro métodos (STE, SE, RPDE e
ENTR) sdo aplicados as componentes do IMF dos intervalos de tempo correspondentes as
observacOes pelo satélite Advance Composition Explorer (ACE) de 1999, 2000 e 2001,
respetivamente. Em seguida, os resultados sdo comparados entre si usando métodos
estatisticos. Conclui-se que os métodos STE e SE sdo capazes de identificar as regides com
MC. O método RPDE ndo mostra nenhum padrdo atil para identificar as MCs. Uma
dificuldade dos métodos RPDE e ENTR € a dependéncia de parametros que mudam de acordo
com as caracteristicas das séries temporais. Ao fim deste trabalho, é fato dizer que a STE é
mais eficiente para encontrar eventos com presenca de MCs do que SE, RPDE e ENT.

* Arian Ojeda-Gonzalez (ojeda.gonzalez.a@gmail.com)
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MAGNETOPAUSE RECONNECTION EVENTS: ITSASSOCIATION
WITH INTERPLANETARY PARAMETERS AND GEOMAGNETIC
ACTIVITIES

Koga, D." [1,2]; Gonzalez, W. D. [1]; Souza,V. M. [1]; Cardoso, F. R. [3]; Wang, C. [2];
Liu, Z. K. [2]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China;
[3] Escola de Engenharia de Lorena (EEL), Universidade de Séo Paulo,
Estrada Municipal do Campinho, Ponte Nova, Lorena, SP — ZIP Code: 12602-810, Brazil.

ABSTRACT

Magnetic reconnection permits rearrangements of the interplanetary and
magnetospheric magnetic fields and the entry of solar wind mass, energy, and momentum into
the magnetosphere. Thus, magnetic reconnection is a key issue to understand space weather.
However it has not been fully understood yet when, where and how magnetic reconnection
takes place at the dayside magnetopause. In the present study dayside magnetopause
reconnection events are investigated using THEMIS (since 2007) and MMS (since 2015)
observations in order to find the answer to those questions mentioned above. The position,
plasma beta value, jet flow speed, and Hall field intensity related to those reconnection events
are compared with interplanetary parameters (solar wind speed, number density, magnetic
field intensity and direction, etc.) and geomagnetic indices (e.g., AE, AL, SymH, Polar Cap
potential etc.). The purpose of the comparison is to clarify the solar wind — magnetopause
reconnection — geomagnetic activity relationship. It is expected that the results will shed light
on the understanding of the dayside magnetic reconnection process, which in turn is crucial to
provide a better prediction capability for the space weather.

* Daiki Koga (daiki.koga@inpe.br)
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OPACIDADE ATMOSFERICA PARA ONDAS SUBMILI METRICAS NO
OBSERVATORIO DE CASLEO

Cornejo, D. V." [1]; Raulin, J. -P. [1]; Valle Silva J. F. [1]; Giménez de Castro, C. G. [1];
Cassiano, M. M. [1]

[1] Centro de Radio Astronomia e Astrofisica Mackenzie (CRAAM), Universidade Presbiteriana Mackenzie,
R. da Consolagéo, 896, Séo Paulo, SP — CEP: 01302-907, Brasil.

RESUMO

Em ondas de radio, especialmente na faixa submilimétrica, o vapor de agua é o
principal responsavel pela atenuacdo atmosférica que pode alcancar até duas ordens de
grandeza (e.g. 405 GHz). Melo et al. (2005) apresentaram o método da brilhancia do Sol para
determinar a opacidade atmosférica. Comparado com outras técnicas, este método permite
determinar a opacidade até valores mais altos e somente depende do produto P = #T, onde 7 é
a eficiéncia de feixe e T é a temperatura de brilho do Sol. Embora os pardmetros # e T ndo sédo
bem conhecidos, o valor de P deve ser constante. Os dados selecionados neste trabalho e
registrados pelo Telescépio Solar de Ondas Sub-milimétricas (SST) no observatorio de
CASLEO (2550 m a.n.m, Andes Argentinos), foram obtidos durante dias claros entre 2006 e
2016. Baseado nas medidas individuais de P foram calculados os valores médios <P> para 0s
4 feixes em 212 GHz e os 2 feixes em 405 GHz, considerando as medidas com baixas
opacidades (e.g 1212 < 0,10 nepers e 1405 < 0,80 nepers) e considerando as medidas de scan
solares na elevacdo acima de 25 e 35 graus. A partir desses valores médios e utilizando o
método da brilhancia do Sol foram estimadas as opacidades atmosféricas para cada feixe do
SST. A opacidade em 212 GHz foi determinada a partir da média das opacidades obtidas nos
feixes 2 ao 4 e em 405 GHz foram consideradas as opacidades obtidas no feixe 5. Nossos
resultados mostram que a opacidade em 405 GHz é 7 vezes maior a opacidade em 212 GHz.
Também, é observada uma clara variacdo sazonal nas medidas das opacidades atmosférica.
Finalmente, discutiremos sobre a excelente correlacdo encontrada entre as opacidades
submilimétricas e o vapor de agua, como foi reportado por Cassiano et al. (2018).

* Deysi Veronica Cornejo Espinoza (veronidace@gmail.com)
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PERIODICIDADE DE RADIO-EMISSOES SOLARES E UM MODELO
DE CIRCUITO RLC PARA REGIAO ATIVA

Fernandes, F. C. R." [1]; Macedo, H. G. [1]; Klausner, V. [1]

[1] Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil.

RESUMO

Abordagens considerando um circuito elétrico RLC, como aproximacdo de uma regido
ativa de transporte de corrente tém sido aplicadas para diferentes problemas da fisica solar,
incluindo para variabilidade de emissGes subsequentes geradas por flares solares. As réadio-
emissOes solares podem ser geradas pela interacdo entre os feixes de elétrons acelerados
durante os flares se deslocando ao longo das linhas de campo magnético e o plasma de corona
solar nas regides ativas, que se caracterizam pela presenca de arcos magnéticos, como num
circuito elétrico. Neste cenario, variagdes temporais nas radio-emissdes representam
assinaturas de possiveis oscilacbes dos arcos magnéticos. Séries temporais de grupos de
emissdes solares apresentando variabilidade (periodicidades ou intermiténcias), registradas
por espectrografos da rede e-Callisto em ondas métricas (32 - 278 MHz) foram investigadas
por técnicas de analise wavelet. A partir das periodicidades determinadas, as intensidades da
corrente elétrica foram estimadas de acordo um modelo anédlogo a um circuito RLC para a
regido ativa. Os resultados mostraram periodicidades nas emissdes entre 8 e 128 segundos,
que representam correntes elétricas induzidas entre 0,78 x 10" A e 1,25 x 10" A, em
conformidade com o limite inferior dos valores de corrente elétrica encontrados na literatura
para as emissdes de micro-ondas, sugerindo que, provavelmente, as aproximacdes adotadas
sdo validas apenas para periodicidades da ordem de segundos. Os resultados e suas
implicacdes serdo apresentados e discutidos.

* Francisco Carlos Rocha Fernandes (guga@univap.br)
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PERDAS NO CINTURAO DE RADIACAO EXTERNO RELACIONADAS
COM A PASSAGEM DE REGIOES CORROTANTES DE INTERACAO

Silva, G. B. D." [1]; Alves, L. R. [1]; Padilha, A. L. [1]; Da Silva, L. A. [1]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil.

RESUMO

Os feixes de vento solar rapido estdo entre as principais estruturas solares capazes de
afetar o fluxo de elétrons do cinturdo de radiacdo externo. Durante as fases descendente e de
minimo do ciclo solar, eles sdo frequentemente precedidos de regides corrotantes de interacdo
(as CIRs). CIRs sdo regides de compressdo formadas devido a interacdo entre os feixes de
vento solar rapido e lento provenientes, respectivamente, de buracos coronais e de streamer
belt regions. Trata-se de estruturas interplanetarias recorrentes, conhecidas por modularem a
intensidade de raios cosmicos na heliosfera, bem como a atividade geomagnética. O presente
trabalho pretende, desta forma, analisar como CIRs estdo relacionadas com a perda de
elétrons relativisticos e ultra-relativisticos do cinturdo externo, e se esta é uma caracteristica
recorrente imposta pelas CIRs a tal populacdo de particulas. Para tanto, investigou-se a
variabilidade do fluxo de elétrons durante eventos recorrentes de CIRs ocorridos entre 0s anos
de 2016 e 2018, periodo caracterizado por baixa atividade solar. A metodologia adotada
incluiu a identificagdo das CIRs por meio da observacdo simultadnea de parametros do meio
interplanetario obtidos pelo satélite ACE, e dos eventos de perda no cinturdo por meio da
observacao do fluxo de elétrons relativisticos e ultra-relativisticos obtido com os dados das
sondas Van Allen A e B para a época. Os resultados preliminares mostram que foram
observadas 46 CIRs entre 0s anos 2016-2018, e que em média, essas estruturas recorrem por 4
rotacdes solares. Em 54% dos casos observa-se uma diminui¢do do fluxo de elétrons poucas
horas apos a chegada da CIR e, na maior parte deles, um aumento do fluxo cerca de 1-2 dias
depois. Ainda verifica-se a ocorréncia de ondas ULF, na faixa de Pc3-5, em todos o0s eventos
de perda analisados, cuja intensificacdo na atividade de ondas € concomitante a diminuicéo do
fluxo de elétrons observada no cinturdo. Neste sentido, sera verificado como 0s mecanismos
de magnetopause shadowing e de difuséo radial causada pela interacdo ressonante onda-
particula envolvendo o movimento de deriva das particulas e ondas ULF contribuiram para a
perda final de elétrons do cinturdo nos eventos considerados.

* Graziela Belmira Dias da Silva (graziela.silva@inpe.br)
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PHOTOSPHERIC VORTEX FLOWS CLOSE TO THE POLARITY
INVERSION LINE OF AFULLY EMERGED ACTIVE REGION

Santos, J. C." [1]; Wrasse, C. M. [2]

[1] Federal University of Technology — Parana (UTFPR),
Av. Sete de Setembro 3165, Reboucas, Curitiba, PR — ZIP Code: 80230-901, Brazil;
[2] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil.

ABSTRACT

We report on the occurrence of vortexes in flow fields obtained from the evolution of
the line-of-sight component of the photospheric magnetic field in a region around the polarity
inversion line (PIL) of a fully emerged active region. These vortexes are important because
they may twist or interweave the magnetic field lines, injecting magnetic energy and helicity
in the solar upper atmosphere. Based on a local linear approximation for the flow field, we
identify the presence of critical points and classify them according to the eigenvalues of the
Jacobian matrix of the linear transformation. Vortexes are associated to the presence of a
particular kind of critical point, known as Attracting Focus. Using this method we identified
twelve vortexes in the analyzed period and detected the occurrence of other types of critical
points, which indicate the complexity of the flow field around the PIL. The detected vortexes
show a clockwise preferred sense of rotation with approximately 67% of the cases. A
geometrical analysis of the velocity structures produced an average value of D = 1.63 + 0.05
for the fractal dimension, which is very close to the one obtained for isotropic homogeneous
turbulence (D = 5/3). This suggests that the flow around the polarity inversion line is turbulent
in nature.

* Jean Carlo Santos (jeansantos@utfpr.edu.br)
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DIAGNOSTICO DE EXPLO§(~)ES SOLARES EM ALTAS
FREQUENCIAS

Raulin, J. -P." [1]

[1] Centro de Radio Astronomia e Astrofisica Mackenzie (CRAAM), Universidade Presbiteriana Mackenzie,
R. da Consolac¢éo, 896, S&o Paulo, SP — CEP: 01302-907, Brasil.

RESUMO

Nesse trabalho revisamos os resultados obtidos no estudo da origem das explosdes
solares observadas em altas frequéncias. A faixa de comprimentos de onda entre o milimétrico
e o infravermelho distante foi particularmente utilizada nas duas Ultimas décadas visando uma
melhor compreensdo das subitas liberacdes de energia na atmosfera do Sol. Isto se deve
primeiramente ao fato das emissfes milimétricas e submilimétricas serem diagnosticos
observacionais das particulas mais energéticas aceleradas durante as explosdes solares,
podendo assim trazer condi¢cdes de contorno sérias sobre 0s mecanismos de energizacdo das
particulas ainda pouco conhecidos. Ao mesmo tempo, o aquecimento das baixas camadas da
atmosfera solar, densas e frias, durante a fase térmica de uma explosdo sera também
ressaltado em altas frequéncias de radio e no infravermelho. Cuidado particular é necessario
nessa faixa do espectro eletromagnético devido a alta absorcdo pela atmosfera terrestre.
Assim, além dos resultados importantes sobre as explosfes solares, iremos descrever a
instrumentacdo utilizada, como a atenuacdo atmosférica é tratada, e descreveremos o
desenvolvimento de instrumentagdo futura.

* Jean-Pierre Raulin (raulin@craam.mackenzie.br)
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ASTUDY OF SOLAR WIND EFFECTS ON JUPITER
MAGNETOSPHERE

Rodriguez Gédmez, J. M.” [1]; Echer, E. [1]; Magalhaes, F. [1]; Marques, M. [2]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] Federal University of Rio Grande do Norte (UFRN),
Campus Universitario Lagoa Nova, 1524, Natal — RN, ZIP Code: 59078-970, Brazil.

ABSTRACT

The Sun drives many phenomena in the solar system. Its influence is mainly due to the
magnetic phenomena. The solar wind interaction with the bodies of the solar system results in
the formation of the magnetospheres. The Jupiter's magnetosphere in part is sensitive to the
solar wind dynamic pressure variations. Several observations shown that aurora and radio
emissions are intensified during higher solar wind pressure or induced by interplanetary
shocks. Interplanetary shocks are driven by ICMEs or CIRS. The fast forward (FS) shock is
mainly by ICMEs originated from CMEs. However, when CHs are evolving, fast streams
emanate, and intercept the ambient solar wind. This interaction forms a compression region
between the high speed stream and slow speed stream, it is limited by fast forward (FS) and
fast reverse (RS) shocks. We present a study of fast forward and reverse shocks on the Jupiter
magnetosphere. For this purpose, we use the propagated solar wind from Michigan Solar
Wind model (mSWim) during the outbound period of the Cassini spacecraft. Also, the
dynamic pressure will be obtained and analyzed. This work can contribute to understanding
the complex Jupiter magnetosphere and its interaction with the solar wind.

* Jenny Marcela Rodriguez Gomes (jemfisi@gmail.com)
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CORONAL ELECTRON DENSITY TEMPERATURE AND SOLAR
SPECTRAL IRRADIANCE DURING SOLAR CYCLES 23 AND 24

Rodriguez Gdmez, J. M.” [1]; Antunes Vieira, L. E. [1]; Dal Lago, A. [1];
Palacios, J. [2]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;

[2] Space Weather Group, Departamento de Fisica y Matematicas, Universidad de Alcala University, Campus,
Sciences Building — ZIP Code: E-28871, Alcala de Henares, Spain.

ABSTRACT

Plasma parameters such as the electron density and temperature play a key role in the
dynamics of the solar atmosphere. These characteristics are important in solar physics because
they can help us to understand the physics of the solar corona, the ultimate goal being the
reconstruction of the electron density and temperature distributions in the solar corona. We
present a physics-based model to reconstruct the density, temperature, and emission in the
EUV band. This model, called COronal DEnsity and Temperature (CODET), is composed of
a flux transport model, an extrapolation model, an emission model, and an optimization
algorithm. The CODET model parameters were constrained by comparing the model’s output
to the TIMED/SEE record instead of direct observations because it covers a longer time
interval than the direct solar observations currently available. The most important results of
the current work are the recovery of SSI variability in specific wavelengths in the EUV band,
as well as the variations in density and temperature during the solar cycle 23 and 24, through
the solar atmosphere with the CODET model.

* Jenny Marcela Rodriguez Gomes (jemfisi@gmail.com)
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INTERACOES ENTRE ONDAS ULFE PARTICULAS NO CINTURAO
EXTERNO DE RADIACAO DURANTE ICME E HSS

Da Silva, L. A." [1]; Alves, L. R. [1]; Marchezi, J. P. [1,2]; Jauer, P. [1]; Souza, V. [1];
Silva, G. [1]; Medeiros, C. [1]; Rockenbach, M. [1]; Vieira, L. E. [1];
Dal Lago, A. [1]; Alves, M. V. [1]; Padua, M. B. [1]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[2] NASA Goddard Space Flight Center (NASA/GSFC),
8800 Greenbelt Rd, Greenbelt, MD — CEP: 20771, Estados Unidos da América.

RESUMO

O cinturdo externo de radiacdo é preferencialmente populado por elétrons, os quais séo
governados pela dindmica de aprisionamento. As particulas ttm movimentos complexos, que
podem ser explicados através de trés movimentos basicos. O movimento de giro em torno das
linhas de campo magnético, 0 movimento de salto ao longo das linhas de campo magnético e
0 movimento de deriva em torno da Terra, 0s quais estdo associados com a primeira, segunda
e terceira invariantes adiabaticas, respectivamente. Estruturas do vento solar ao atingir a
magnetosfera da Terra podem depositar energia nesta regido, e consequentemente excitar
ondas numa vasta faixa de frequéncias, as quais podem contribuir significativamente para a
violacdo das invariantes adiabaticas. Isto significa que o fluxo do cinturdo externo de radiacdo
pode ser perturbado e varios mecanismos dindmicos podem estar associados com estas
perturbacdes. A faixa de frequéncias estudada neste trabalho esta entre ImHz-10mHz (Ultra
Low Frequencies - ULF), as quais podem interagir com as particulas através do mecanismo
chamado ressonancia de deriva. A diminuicdo (dropout) e o aumento (enhancement) do fluxo
de elétrons no cinturdo externo de radiacdo sdo estudados neste trabalho, considerando
especificamente os elétrons relativisticos, uma vez que, estes podem danificar equipamentos
no ambiente espacial, colocar em risco a saude dos astronautas e impactar quimica e/ou
fisicamente com a atmosfera neutra e ionizada. A metodologia utilizada considera o
mecanismo de ressonancia de deriva, que é investigado através da estimativa do coeficiente
de difusdo radial, calculado por modelo empirico. Sdo investigados dois eventos influenciados
por diferentes estruturas do vento solar, como ejecdo de massa coronal (Interplanetary
Coronal Mass Ejection - ICME) e feixes rapidos (High Speed Stream — HSS), durante dropout
e repopulacéo, respectivamente. Sao utilizados dados do satélite ACE, Van Allen Probes e
IMAGE para os periodos 18-22 de julho/2016 e 19-24 de setembro/2014. Os resultados
mostram que diferentes estruturas do vento solar podem influenciar diferentemente o
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coeficiente de difusdo radial, e impactar diferentemente no fluxo de elétrons do cinturdo
externo de radiacéo.
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MAGNETIC RECONNECTION AND FLUX TRANSFER EVENTS
OBSERVED IN THE EARTH’S DAYSIDE MAGNETOPAUSE

Silveira, M. V. D." [1,2]; Sibeck, D. G. [1]; Hee-Leg, S. [1]; Gonzalez, W. [3];
Koga, D. [3,4]; Souza, V. M. [3]

[1] NASA Goddard Space Flight Center (NASA/GSFC),
8800 Greenbelt Rd, Greenbelt, MD — ZIP Code: 20771, United States of America;
[2] Catholic University of America (CUA),
620 Michigan Ave NE, Washington, DC — ZIP Code: 20064, United States of America;
[3] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, S&o José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Bratzil;
[4] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China.

ABSTRACT

Magnetic reconnection is a fundamental phenomenon in plasma physics and it is
defined as a topological restructuring of magnetic fields due to changes in its magnetic
connectivity. Magnetic reconnection is responsible for fast magnetic energy release in large
scales, particle acceleration and heating. At the Earth’s dayside magnetopause, reconnection
plays a very important role in the space weather as changing the plasma convection pattern,
injecting particles into high-latitude ionosphere, and disturbing magnetic field observed on the
ground. According to in situ observation and numerical simulation, magnetic reconnection at
the dayside always occurs somewhere. The location and the interaction efficiency
(geoeffectiveness) of the reconnection has a dependency on the solar wind conditions.
Dayside reconnection can occurs as steady or transient, localized or extended, forced or
spontaneous. Flux transfer events (FTEs) are considered as a result of transient magnetic
reconnection and are often observed in the vicinity of the Earth’s magnetopause. Space
physics community has been interested in FTEs since their discovery. Recently, computational
simulations, and multi-point observations have provided advances to FTE generation and
structure formation studies. We will present general aspects about Earth’s dayside magnetic
reconnection and a survey of FTEs observed in situ.

* Marcos Vinicius Dias Silveira (marcosvdsilveira@gmail.com)
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WAITING TIME DISTRIBUTION DURING SOLAR FLARES: A
COMPARISON BETWEEN MICROWAVES AND X-RAYS

Guimaraes Jr., O. M. [1]; Giménez de Castro, C. G. [1]; Raulin, J. -P. [1];
Valio, A. B. M. [1]

[1] Center for Radio Astronomy and Astrophysics (CRAAM), Mackenzie Presbyterian University,
R. da Consolagdo, 896, Sdo Paulo, SP — ZIP Code: 01302-907, Brazil.

ABSTRACT

We have applied in this work the Waiting Time Distribution (WTD) to the noise
pulsations observed in microwaves and X-rays data of solar flares. In a queue where each
element is waiting for service one can define the Waiting Time as the time interval for which
one has to wait after placing a request for a service just before it is really made. In this work,
the Waiting Time is the time interval between the peaks of two consecutive pulsations
observed during a solar flare occurrence. We chose the event SOL2013-11-06 and, at variance
with previous works, here it is simultaneously analyzed the WTD derived from X-rays and
microwave observations. The Fermi Gamma-ray Space Telescope (NASA), brought us data in
the energy bands 50-101 keV, and 101-295 keV; and the Polarized Emission of the Millimeter
Activity at the Sun (POEMAS), radio data in the frequencies of 45 and 90 GHz. We applied
filters to insulate the noise curves of 1s, 10s, and 100s, and to determine the peak counting
and the WTD. For the obtained noisy curves, an interval time outside the flare interval gave
us the mean and the standard deviation of the noise to identify the peaks above a limit and
their respective position, where the limit is the mean value plus three times the standard
deviation. Once identified the peaks, we have obtained the WTD for each different light
curve. Preliminary results using a piecewise-constant approximation from Wheatland (2000)
for microwave and X-ray data indicate that WTDs should be compatible with a constant
Poisson process. On the other hand, using a Poisson distribution presented by Wheatland e
Litvinenko (2002) for the same data resulted in WTDs compatible with a time-dependent
Poisson process, where one can see that the use of the piecewise-constant Poisson process is
indicated for finite time intervals only.
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ESTUDO DE EVENTO PARA FLUXO DE ELETRONS NO CINT'URAO
DE RADIACAO EXTERNO DURANTE TEMPESTADE MAGNETICA

Deggeroni, V." [1]; Rockenbach, M. S. [1]; Alves, L. R. [1]; Alves, L. S. [1];
Alves, M. V. [1]; Jauer, P. R. [1]; Souza, V. M. [1]; Medeiros, C. [1]; Grala, M. [1];
Schimtz, R. [1]; Silva, G. B. D. [1]; Marchezi, J. P. [1]; Schuch, N. J. [2]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[2] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil.

RESUMO

O trabalho tem como foco relacionar a variacdo do fluxo de particulas no cinturdo de
radiacdo com a componente Bz negativa do campo geomagnético. Busca-se o entendimento
da dindmica dos elétrons na regido, sob a influéncia de tempestades geomagnéticas. Um
estudo de caso para a ICME que atingiu a Terra no dia 7 de janeiro de 2015 é apresentado.
Sdo utilizados dados: do instrumento Relativistic Electron-Proton Telescope (REPT) das
Sondas Van Allen, localizadas no cinturdo de radiacdo e, dos satélites: Advanced Composition
Explorer (ACE) e Deep Space Climate Observatory (DSCOVR), situados no ponto de
equilibrio gravitacional entre o Sol e a Terra. ACE e DSCOVR medem, in situ, os parametros
de plasma do vento solar: densidade, temperatura, velocidade e campo magnético. A analise
destes dados permite estabelecer uma relacdo entre as estruturas do meio interplanetario e 0s
fendmenos fisicos que provocam as variacdes na populacdo de elétrons. Com isto busca-se
melhorar o entendimento de quais mecanismos regem a dindmica das particulas na regido de
estudo, para faixas de energia relativisticas e ultra relativisticas. Os possiveis mecanismos
envolvidos s3o: reconexdo magnética, ‘“magnetopause shadowing” (relacionado com a
compressdo da magnetopausa diurna) e interacdo onda particulas, que levam a perda e/ou
aceleracdo de particulas. Esses mecanismos promovem a quebra dos invariantes adiabaticos,
perturbando a populacéo das particulas que estéo aprisionadas no cinturdo de radiacao.

" Vinicius Deggeroni (vinidegg@gmail.com)
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ESTUDO SOBRE A RELAGAO ENTRE A ATIVIDADE
GEOMAGNETICAE CINTILACOES DE SINAIS DE GPS EM NATAL-
RN (BRASIL)

Barbosa, A. A. X." [1]; Bonelli, E. [2]; Borba, G. L. [2]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[2] Universidade Federal do Grande do Norte (UFRN),
Av. Hermes da Fonseca, s/n, Lagoa Nova, Natal, RN — CEP:59084-100, Brasil.

RESUMO

Visando identificar a relacdo entre cintilagdes de GPS em Natal-RN (Brasil) e
perturbacdes geomagnéticas de quaisquer intensidades e variagdes, este trabalho fez analises
do comportamento ionosférico e de pardmetros magnéticos (Ds; , AE e B, do campo
magnético interplanetario) concernentes a épocas distintas do ciclo solar do periodo entre os
anos de 2000 e 2014. Parte dos dados desta pesquisa se originou no observatorio da UFRN, a
partir de uma placa GEC Plessey ligada a uma antena ANP -C 114 modificada pelo grupo
Cornell University's Space Plasma Physics de modo a operar o ScintMon, um programa de
monitoramento de GPS. Neste estudo, portanto, foram constatados varios casos de cintilacfes
inibidas apds a fase principal de tempestades magnéticas, fato que, juntamente com outros,
corroboraram com a categorizagdo de Aarons (1991) e com os modelos de dinamo
perturbado (de acordo com Bonelli, 2008) e de penetracdo over-shielding, defendido por
Kelley et al. (1979) e Abdu (2011). Também foi constatada uma relacdo moderada (R? =
0,52) entre a taxa de variacdo do indice Dg (de horério especifico) e 0 S, médio do sinal
noturno, por meio de uma funcéo polinomial. Tal constatacdo, portanto, corroborando com
lima et al. (2012), é uma importante evidéncia de que as cintilagdes de GPS ndo sdo
diretamente controladas por inducdo magnética de tempestades. Ao concluir este trabalho,
essa relacdo também se mostrou como um meio de previsao parcial de cintilagdes.
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STUDY OF MAGNETOHYDRODYNAMIC ABSORPTION OF
MEDIUM-SCALE TRAVELING IONOSPHERIC DISTURBANCES
(MSTID'S) UNDER DIFFERENT SOLAR ACTIVITY CONDITIONS

Pimenta, A. A." [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil.

ABSTRACT

Absorption of MSTID's in the F-layer is analyzed using the theory of
magnetohydrodynamic and ground based optical and radio techniques observations.
Depending of solar activity, these disturbances move horizontally at speeds of approximately
50-250 m/s over distances of several thousands of kilometers. It is natural to relate these
movements with the propagation of a definite type of wave in the ionosphere. Internal gravity
waves can be regarded as waves of this type. If we consider a gravity waves to be primarily a
neutral wave phenomenon then its interaction with the ionization in the F-region via ion-
neutral collisions can be discussed by the magnetohydrodynamic theory. Using ground-based
all-sky imaging systems, measurements of moving MSTID's in the Ol 630, 0 nm nightglow
emission were detected in the tropical region. Also, digisonde observations, available in the
South Hemisphere, registered abrupt increases in both the Flayer peak (HnF2) and minimum
virtual height (h'F) when the MSTID's passed over the zenity of instruments. Estimates of the
spatial damping decrements for MSTID's show that the increase in electron concentration in
the F-region is the main parameter for the MSTID's absorption. From this point of view we
can understand the fact that most moving disturbances covering distances of several thousand
of kilometers during low solar activity. In this work, we present and discuss the effect of
ionization in the propagation of MSTID's.
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ESTUDO DAS CAMADAS F3 E StF4 EM REGIOES PROXIMAS A
CRISTASUL DAEIANOS SETORES LESTE E OESTE DAAMERICA
DO SUL

Tardelli, A.” [1]; Fagundes P. R. [1]; Pezzopane, M. [2]; Venkatesh, K. [1]; Pillat, V. G. [1]

[1] Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento (IP&D), Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil;
[2] Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV),

Via di Vigna Murata, 605, Rome, 00143, Italy.

RESUMO

Este estudo apresenta as varia¢fes sazonais e do ciclo solar da multipla estratificacdo
diurna da camada F (camadas F3 e StF4) préximas a crista sul do EIA nos setores sul e oeste
da América do Sul. No setor leste, os ionogramas foram registrados por uma ionossonda
digital do tipo CADI instalada em Séo José dos Campos (23,2 ° S, 45,9 ° W; latitude dip 17,6
° S, setor leste - doravante referida como SJC), Brasil, de 2002 a 2006. Os resultados séo
comparados com 0s resultados obtidos em Tucuman (26,9°S, 65,4°W; latitude de mergulho
13,9°S, setor oeste - doravante referido como TUC), Argentina, cobrindo o periodo de 2007 a
2015. Em TUC os ionogramas foram registrados por uma ionosonda digital do tipo AIS-
INGV. Ambas as estacdes estdo localizadas perto da crista sul da EIA no setor sul-americano.
Dentre os principais resultados, podemos destacar que a ocorréncia da camada F3 apresenta
variacdo anual com maximo durante o verdo e minima no inverno, em ambas as estacfes (SJC
e TUC). Com relacdo a ocorréncia de StF4 em SJC e TUC, os resultados mostraram um
maximo durante o verdo, e nenhuma ocorréncia durante o inverno. No site de SJC, foram
analisados um total de 1431 dias, e os resultados mostraram que a camada F3 foi encontrada
em 376 dias (26,3%), enquanto a camada StF4 foi encontrada em 5 dias (0,3%), indicando
que o StF4 € visto durante 1,3% dos dias durante a formacdo da camada F3. No site de TUC
foram analisados 1812 dias, e a camada F3 foi encontrada em 370 dias (20,4%), enquanto a
camada StF4 foi encontrada em 41 dias (2,3%) indicando que a camada StF4 é observada
durante 11% dos dias durante a formag&do da camada F3. Além disso, em TUC, as ocorréncias
das camadas F3 e StF4 mostram uma dependéncia da atividade solar com 0 maximo durante a
alta atividade solar. Por outro lado, em SJC, as camadas F3 e StF4 ndo mostram uma
dependéncia clara da atividade solar. Além disso, uma conexéo significativa entre StF4 e F3
foi notada em ambas as estagdes, uma vez que a camada StF4 é sempre precedida e seguida
por uma aparéncia de camada F3.

* Alexandre Tardelli (tardelli@univap.br)
59



1 VIl Simpésio Brasileiro de
Geofisica Espacial e Aeronomia

05 a 09 de Novembro de 2018 - CRS/COCRE/INPE, UFSM - Santa Maria - RS

COMPORTAMENTO DA MARE LUNAR NA IONOSFERADURANTE
EVENTOS DE AQUECIMENTO ESTRATOSFERICO
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[1] Universidade Estadual da Paraiba (UEPB),
R. Baraulnas, 351, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — CEP: 58429-500, Brasil;
[2] Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
R. Aprigio Veloso, 882, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — CEP: 58429-900, Brasil;
[3] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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RESUMO

A maré lunar desempenha um papel importante na dindmica da mesosfera e baixa
termosfera. Esta oscilacdo € interessante pelo fato da sua forcante ser previsivel. Sendo assim,
estudando sua variabilidade, é possivel inferir mudancgas que acontecem nos campos basicos
da atmosfera. Durante eventos de aquecimentos estratosféricos (SSW, do Inglés “Sudden
Stratospheric Warming”) a amplitude da maré lunar pode ser intensificada e,
consequentemente, gerar efeitos na ionosfera. Com o intuito de investigar os efeitos da maré
lunar na ionosfera brasileira durante eventos de SSW, foi determinada a amplitude e a fase da
lunar nas medidas de conteudo eletronico total (TEC, do Inglés “Total Electron Content™)
utilizando o método dos minimos quadrados. As medidas de TEC utilizadas neste trabalho
foram fornecidas pelo programa brasileiro de clima espacial EMBRACE (Estudo e
Monitoramento Brasileiro do Clima Espacial) com resolucdo temporal de 10 min e espacial
de meio grau em latitude e longitude cobrindo todo o territério brasileiro. O periodo de estudo
foi de janeiro de 2011 a dezembro de 2014. A partir das analises, foi possivel observar uma
variabilidade na amplitude da maré lunar que pode estar relacionada aos eventos de SSW.

* Ana Roberta Paulino (arspaulino@gmail.com)
60



1 VIl Simpésio Brasileiro de
Geofisica Espacial e Aeronomia

05 a 09 de Novembro de 2018 - CRS/COCRE/INPE, UFSM - Santa Maria - RS

ESTUDO DO DISTURBIO IONOSFERICO POSITIVO OCORRIDO NA
TEMPESTADE GEOMAGNETICA DE MAIO DE 2017 NO SETOR
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[1] Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento (IP&D), Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil;
[2] Observatério de Fisica Espacial, Campus Araguatins, Instituto Federal de Tocantins (IFTO),
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RESUMO

Investigamos a resposta da regido-F no setor brasileiro durante a tempestade
geomagnética de 27 a 30 de maio de 2017, utilizando observagdes multi-locais e multi-
instrumentos sobre o setor brasileiro. Este estudo foi realizado utilizando uma rede de 129
receptores GPS-TEC, 3 ionosondas e 4 sistemas de imagem all-sky (emissdo Ol 630 nm).
Durante este evento, os indices geomagnéticos (Dst e Kp) e os parametros interplanetarios do
vento solar (Bz, Vp e Np) foram significativamente perturbados; o Dst alcangcou um valor
méaximo de 43 nT (fase inicial) e um valor minimo de -125 nT (fase principal) com o indice
Kp alcangando um valor de 6+. O vento solar durante o periodo calmo (antes da tempestade
geomagnética) foi de cerca de 300 km/s e aumentou para aproximadamente 380 km/s durante
0 periodo perturbado. A densidade de prétons atingiu os valores maximos préximos a 60
#/cm™. O IMF-Bz inverteu para o sul durante a fase principal e de recuperacéo da tempestade.
A variacdo do contetido Eletrénico Total (TEC) durante o periodo perturbado e a média dos
dias calmos na fase principal teve magnitude e variacdo similares. No entanto, durante o
primeiro dia da fase de recuperacdo, foi observado um disturbio ionosférico positivo que
provavelmente foi influenciado pelas perturbac6es ionosféricas, como distdrbio ionosférico
propagante (TID), Penetracdo répida do campo elétrico (PPEF) e/ou dinamo perturbado. A
anomalia de ionizacdo equatorial (EIA) foi investigada usando uma rede de receptores GPS-
TEC e foi observado que durante o primeiro dia da fase de recuperacdo houve uma
intensificacdo do EIA e no segundo dia da fase de recuperacdo notamos uma diminuicdo em
sua intensidade.

* Brunno Augusto Gomes Ribeiro (augustobrunno@hotmail.com)
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COMPARACAO ENTRE DIFERENTES TECNICAS PARA O CALCULO
DO TEC PARA CARACTERIZAR AIONOSFERA NO SETOR
BRASILEIRO

Carmo, C. S.” [1]; Becker-Guedes, F. [1]; Camargo, P. O. [2]; Galera, J. M. [2]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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[2] Universidade Estadual Paulista (UNESP),
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RESUMO

O Contetdo Eletrénico Total (TEC) da ionosfera pode ser calculado através de
pardmetros observados por receptores GPS ("Global Positioning System”) localizados em
solo. Como resultado do calculo diferencial de fase e de grupo, os termos ndo dispersivos sao
cancelados, restando os termos dos erros do receptor e do satélite (biases) para separar a
contribuicdo ionosférica para o sinal. O STEC corresponde a um arco de TEC para cada
satélite medido por um determinado receptor em solo. A combinacdo dos diversos STECs
observados por um receptor é feita através de uma funcdo de mapeamento escolhida que
permite se chegar ao TEC vertical (VTEC) sobre a estacdo receptora. Neste trabalho é feita a
comparacdo do desempenho de trés diferentes técnicas de calculo do VTEC, que utilizam
métodos proprios na forma como eliminam os biases e como obtém o VTEC a partir dos
STECs, para descrever as condi¢cdes da ionosfera nas regiGes equatorial e de baixas latitudes
no setor brasileiro. Para isso foram selecionados um periodo de minimo de atividade solar
(novembro de 2008 a outubro de 2009) e um de méxima atividade solar (hovembro de 2014 a
outubro de 2015). Também foi observada a variabilidade do TEC em cada estacdo do ano.
Para tanto foram utilizadas uma esta¢do na regido equatorial, S&o Luis (SALU), e uma estacdo
na crista sul da Anomalia de lonizacdo Equatorial (EIA), Cachoeira Paulista (CHPI). As trés
técnicas utilizadas sdo: (1) a técnica desenvolvida pela universidade de Nagoya, Japdo, e
adaptada no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Brasil, para uso no Programa
de estudo e Monitoramento Brasileiro do Clima Espacial (Embrace), (II) a técnica
desenvolvida no Boston College, EUA, e (111) o método proposto pelo International Center
for Theoretical Physics (ICTP), Italia. A avaliacdo das curvas de TEC obtidas mostrou que
todas as trés técnicas apresentam resultados coerentes entre si, porém com algumas pequenas
divergéncias em determinados periodos. O metodo utilizado no INPE responde bem as
variacOes diarias, sazonais e de ciclo solar do TEC, apresentando, por diversas vezes,
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resultados intermediérios com respeito as outras técnicas na regido brasileira. As trés técnicas
mostram a reducdo significativa do TEC no periodo de minima atividade solar e durante o
inverno em qualquer condicéo de atividade solar. Todas as técnicas apresentaram um aumento
do TEC na estacdo sob a crista da EIA no verdo e durante os equinécios devido a
intensificacdo do efeito fonte durante o dia e 0 pico pré-reversdo. As maiores discrepancias
entre os resultados obtidos pelas trés técnicas foram observadas durante o inicio da noite
devido a presenca de irregularidades ionosféricas.
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ESTUDO DOS DISTURBIOS IONOSFERICOS PROPAGANTES
OBSERVADOS NA CORDILHEIRA DOS ANDES

Figueiredo, C. A. O. B." [1]; Takahashi, H. [1]; Wrasse, C. M. [1];
Otsuka, Y. [2]; Shiokawa, K. [2]; Barros, D. [1]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[2] Institute for Space-Earth Environmental Research, Universidade de Nagoya,
Furocho, Chikusa Ward, Nagoya, Aichi Prefecture 464-8601, Japao.

RESUMO

Este trabalho reporta o estudo estatistico dos disturbios ionosféricos propagantes
(“Traveling lonospheric Disturbances” - TIDs) observados em diferentes latitudes da
cordilheira dos Andes. O periodo de observacdo € de aproximadamente trés anos, de
dezembro de 2012 a fevereiro de 2016. Os TIDs sdo observados e analisados a partir de
mapas e keogramas de conteudo eletrénico total perturbado. No total, mais de 1500 TIDs
foram observados e estes apresentam caracteristicas distintas de acordo com a latitude. Em
baixas latitudes, -15 a -30°, os TIDs sdo mais frequentes entre abril e setembro; e o horario de
ocorréncia € durante o fim da manha (10 hora local (LT)) até o inicio da noite (20 LT). Em
médias latitudes, -30 a -45°, a ocorréncia dos TIDs diurnos € entre abril e novembro, das 10 as
17 LT. Por outro lado, os meses de ocorréncia dos TIDs noturnos sdo novembro, dezembro,
janeiro e fevereiro. Este trabalho abordard, pela primeira vez, a ocorréncia latitudinal (médias
e baixas latitudes), temporal (noturnos e diurnos) e sazonal dos TIDs nos Andes. Além disso,
serdo comparados os resultados caracteristicos (comprimento de onda horizontal, periodo,
velocidade de fase e direcdo de propagacdo) dos TIDs observados no presente trabalho com
os resultados caracteristicos dos TIDs ja publicados na costa Leste da América do Sul.

* Cosme Alexandre Oliveira Barros Figueiredo (cosme.figueiredo@inpe.br)
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CORRELACAO ENTRE FORMAC}NAO DA CAMADA E ESPORADICAE
COMUNICACAO EM HF E VHF

Silva, C. A." [1]; AraGjo, R. C. [1]; Silva, G. A. [2]

[1] Universidade Federal de Roraima (UFRR),
Av. Cap. Ene Garcés, 2413, Aeroporto, Boa Vista, RR — CEP: 69310-000, Brasil;
[2] Governo de Roraima (SEED/RR),
R. Barédo do Rio Branco, 1495, Centro, Boa Vista, RR — CEP: 69301-130, Brasil.

RESUMO

A camada E esporadica ionosférica tem influéncia essencial nas comunicagdes. Essa
camada pode refletir ondas de radio que excedem a maxima frequéncia utilizavel (MUF) da
camada regular da ionosfera, e também pode levar a uma séria de degradacdo nas
comunicacdes. Portanto, é importante levar em conta a sua influéncia na propagacédo de ondas
de réadio nas bandas HF e VHF. Essa influencia por varias razdes, incluindo o comportamento
probabilistico dos pardmetros de frequéncia da camada, variacdo de sua estrutura e, como
consequéncia, a variedade de caracteristicas de poténcia do sinal transmitido e trajetdria das
ondas de radio refletidas na ionosfera. Neste trabalho sdo apresentados resultados de
observacOes realizadas entre marco de 2014 e agosto de 2018 nas estacGes da regido
equatorial e em médias latitudes do setor americano. Os resultados mostram que as
comunicacgdes ocorrem em frequéncias HF e VHF, alcancando maiores distancias durante o
surgimento da camada E esporadica. A instrumentacdo usada neste trabalho consiste em
transceptores de radio amador e digissonda.

* Cristian Alves da Silva (cristianalvessilval2@gmail.com)
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EFFECTS OF THE SOUTH AMERICA MAGNETIC ANOMALY ON
THE GENERATION OF ACOUSTIC GRAVITY WAVES AND MSTIDS
IN THE SOUTHERN HEMISPHERE

Machado, C. S." [1,2]; Kherani, E. A. [3]; Pimenta, A. A. [3]; Schuch, N. J. [2];
Yang, G. [4]; Wang, C. [4]; Zhengkuan, L. [1]

[1] China-Brazil Joint Laboratory for Space Weather (CBJLSW/NSSC/CAS),
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[2] Southern Regional Space Research Center (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — ZIP Code: 97105-900, Brazil;
[3] National Institute for Space Research (INPE),
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[4] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),

NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China.

ABSTRACT

Using Ol 630.0 nm all-sky images, obtained by ground-based imaging systems
installed at Cachoeira Paulista (22.7° S, 45.0° W, DIP angle -37.6°) and Sao Martinho da
Serra (29.4° S, 53.8° W, DIP angle = -37.3°), a set of Medium Scale Traveling lonospheric
Disturbances (MSTIDs) were detected. The propagation direction was Northwestward,
indicating that they are related to Perkins instability at mid-latitudes. The events occurred in
geomagnetically quiet periods (K,<3) and were associated with spread F in the ionograms of
three different digisondes: Cachoeira Paulista, Port Stanley (51.6° S, 57.9° W, DIP angle = -
49.8°) and Ascension Island (07,95° S, 14.4° W, DIP angle = -43.4°). Numerical simulations
were conducted to evaluate the role of the South America Magnetic Anomaly (SAMA) in the
generation of acoustic-gravity waves (AGWs) and MSTIDs in the Southern Hemisphere. The
results show that the Joule effect caused by the enhancement of the E region current, due to
the particles precipitation in the SAMA should generate AGWSs, which can act as a trigger of
Perkins instability at mid-latitudes. This paper present and discusses the features of AGWSs
generated by SAMA, its propagation properties and interaction with electromagnetic process
that can generate MSTIDs in the Southern Hemisphere.

* Cristiano Sarzi Machado (cristianosarzi@gmail.com)
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DESENVOLVIMENTO MERIDIONAL DE BOLHAS DE PLASMA
EQUATORIAIS OBSERVADAS EM PONTOS
GEOMAGNETICAMENTE CONJUGADOS SOBRE O SETOR
BRASILEIRO

Barros, D." [1]; Takahashi, H. [1]; Wrasse, C. M. [1]; Carrasco, A. J. [2];
Figueiredo, C. A. O. B. [1]; Inoue Janior, M. H. [1]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[2] Universidad de Los Andes (ULA),
Av. 3, Independencia, Mérida, Estado de Mérida, Venezuela.

RESUMO

Neste trabalho sera apresentado um estudo sobre desenvolvimento meridional de
bolhas de plasma equatoriais utilizando dados de TEC perturbado. Para o célculo do TEC
perturbado, foram utilizados dados coletados pelas estaces GNSS de Boa Vista (coordenadas
geomagnéticas: 9,6°N; 19,7°E), Iltacoatiara (coordenadas geomagnéticas: 3,3°N; 19,8°E),
Colider (coordenadas geomagnéticas: 5°S; 19,9°E), e Cuiaba (coordenadas geomagnéticas:
8,8°S; 19,7°E). Foram analisados dados de TEC perturbado para o periodo entre janeiro de
2012 e fevereiro de 2016. No total, 655 noites com a ocorréncia de bolhas de plasma foram
analisadas. Em 459 noites (~70%), as bolhas de plasma se desenvolveram simetricamente em
torno do Equador magnético. Em 196 noites (~30%), as bolhas de plasma apresentaram um
deslocamento para o norte ou para o sul do Equador magnético. Consequentemente, as bolhas
de plasma apresentaram uma assimetria no seu desenvolvimento em torno do Equador
magnético. A maior ocorréncia do deslocamento meridional para o norte (sul) do Equador
magnético foi observada nos meses de janeiro e dezembro (marco/abril e setembro/outubro), e
a menor nos meses de marco/abril e agosto/setembro (janeiro e dezembro). Para investigar
estas assimetrias, foi utilizado um modelo numérico que considera a agdo do vento neutro
para simular a formacdo de bolhas de plasma sobre o Equador magnético e seu
desenvolvimento até 30°S de latitude. As simulagfes numéricas mostraram que um vento
meridional transequatorial é capaz de causar assimetrias no desenvolvimento meridional das
bolhas de plasma. Um vento meridional transequatorial dirigido para norte (sul) causa um
deslocamento das bolhas de plasma para o norte (sul) do Equador magnético.
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ANALISES ESTATISTICAS DA QCORRENCIA DE BOLHAS DE
PLASMA OBSERVADAS EM JATAI (17.90°S, DIP LATITUDE 12.80°S),
BRASIL

Souza, D. P." [1]; Castro Neto, J. C. M. [1]; Bolzan, M. J. A. [1]; Fagundes, P. R. [2];
Venkatesh, K. [2]

[1] Laboratério de Astronomia e Fisica Espacial de Jatai (LAFEJ), Universidade Federal de Jatai BR
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[2] Laboratério de Fisica & Astronomia, Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
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RESUMO

Imagens de O1630 nm da imageadora All-Sky e do mapa de Conteudo Eletrdnico Total
(CET) foram utilizadas para caracterizar bolhas de plasmas equatoriais obtidas pela primeira
vez em Jatai (17.9° S, 51.7° O; dip latitude 12.8° S). O periodo de anélise foi de outubro a
dezembro de 2017. Resultados preliminares obtidos pela imageadora demonstram um
aumento na ocorréncia de bolhas de plasmas para o periodo analisado em relacdo a anos
anteriores, concordando com sazonalidade ja reportada destes fendmenos. Além disso, estes
resultados sdo comparados com o mapa CET no sentido de estudar a dinamica espacial e
temporal destas bolhas de plasmas, que sdo fenémenos importantes nos estudos ionosféricos
equatoriais e de baixa latitude. Foram utilizadas ferramentas estatisticas para caracterizar
aspectos  fenomenoldgicos como a intermiténcia, oriunda da turbuléncia
Magnetohidrodindmica (MHD) que estas bolhas de plasmas provocam na ionosfera.
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FIRST TIME SIMULTANEOUS OBSERVATION OF SUPER PLASMA
BUBBLES IN THE BRAZILIAN SECTOR

Agyei-Yeboah, E.” [1]; Fagundes, P. R. [1]; Tardelli, A. [1]; Valdir, G. P. [1];
Venkatesh, K. [1]

[1] Fisica e Astronomia, Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, S&o José dos Campos, SP — ZIP Code: 12244-000, Brazil.

ABSTRACT

The study of equatorial plasma bubbles (EPBs) has been a subject of intense research
by many a space researcher all around the globe. This is due to their known effect on
communication and navigation signals. In the quest to understand this ionospheric
phenomena, researchers have observed and studied several of EPBs including seasonal
variation, solar cycle dependence, size, and structure and velocity etc. Recently, reports of the
observation of “super” plasma bubbles over some sectors including Europe and Japan using
GPS systems during geomagnetic storms have been published. These bubbles were observed
to cover a large area of about 10°-15° and 10°-20° in latitude and longitude respectively. This
aspect of large EPBs covering very wide geographical areas has not been very much explored
especially in the Brazilian sector and particularly using imaging techniques. In this study, first
time simultaneous observation of super plasma bubbles in the Brazilian sector using Ol 630
nm airglow imaging technique is presented. The airglow imaging data (from 2017) used in
this study were obtained from two near-equatorial region all-sky imaging stations - Araguatins
(5.65° S, 48.07° W, dip-latitude 4.17° S) and Manaus (3.1° S, 59.97° W, dip-latitude 3.883° S),
about 1300 km apart — in the Brazilian sector. Several large EPBs were observed, considered
to be super bubbles, independently over both stations. A few were observed simultaneously
over the two stations on the same night.
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INVESTIGACAO DE ONDAS DE GRAVIDADE NA IONOSFERA
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[1] Centro de Radio Astronomia e Astrofisica Mackenzie (CRAAM), Universidade Presbiteriana Mackenzie,
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[2] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil.

RESUMO

A passagem de ondas de gravidade (OG) pela ionosfera produz alteracBes na sua
densidade eletrbnica, ou seja, irregularidades que podem ser detectadas utilizando-se
diferentes técnicas de radio sondagem. Sera apresentada a investigacao de eventos de OG na
ionosfera utilizando-se dados obtidos por sistemas GNSS, riémetro, ionossonda e VLF
operando na Estacdo Antartica Comandante Ferraz (EACF). Desta forma teremos uma
caracterizagé@o desses eventos em funcdo da altura em que foram detectados (de 60 a 300 km),
e cujas propriedades serdo comparadas com as obtidas a partir da emissdo dptica da camada
‘airglow’ (~90 km) detectada com imageadores. A observacao utilizando-se técnicas em radio
tem vantagem sobre a Optica, pois pode ser realizada durante o dia e mesmo em dias
nublados. Serdo mostrados exemplos de eventos de OG observados simultaneamente com as
técnicas em radio e com imageadores Opticos operando na EACF. Resultados preliminares
vem mostrando uma boa concordancia entre as caracteristicas das OG observadas pelos
diferentes instrumentos.
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ANALYSIS OF THE DELAYED RESPONSE OF THE IONOSPHERE TO
SOLAR EUV VARIABILITY: PRELIMINARY RESULTS

Schmélter, E.” [1]; Berdermann, J. [1]; Jakowski, N. [1]; Jacobi, C. [2]

[1] German Aerospace Center,
Neustrelitz, Germany;
[2] University Leipzig, Institute for Meteorology,
Leipzig, Germany.

ABSTRACT

Physical and chemical processes in the ionosphere are driven by complex interactions
of the neutral and ionized atmospheric constituents with the solar radiation. The ionospheric
plasma is in particular sensitive to solar EUV and UV variations with a time delay between
one and two days. This delay is assumed to be related to thermospheric transport processes
from the lower ionosphere to the F region. In previous analyses, the delay has been
investigated using the F10.7 index. Here we present preliminary analyses of the ionospheric
delay based on a comprehensive and reliable database consisting of GNSS TEC maps and
EUV spectral flux data. We plan to specify the various dependencies of the delay on
geographic/geomagnetic location, altitude, season, local time, geophysical, and solar radiation
conditions such as the solar activity level. We will present first results for the seasonal and
EUV wavelength region dependency of the ionosphere. These results can provide more
insight into ionospheric processes and are of interest for applications depending on reliable
ionospheric weather forecasts, e.g. GNSS error analyses, prediction and mitigation.
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GROUND-BASED RADAR STUDIES OF THE GEOSPACE AT LOW
LATITUDES AND SPACE WEATHER
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[1] W. B. Hanson Center for Space Sciences, The University of Texas at Dallas,
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ABSTRACT

Studies of the space environment near Earth (geospace) are motivated by intriguing
fundamental physical processes that have yet to be fully understood. Studies of the geospace
are also motivated by technological applications whose performance depends on the state of
this environment. The ionosphere is an important part of the geospace, and can be described
as a weakly ionized, low-temperature, magnetized plasma. The ionosphere is created, in most
part, by solar photoionization and is located between about 60 km altitude and extending
above 1,000 km. This presentation will provide a brief introduction to the Earth’s ionosphere,
followed by targeted examples of current scientific challenges in the low latitude region. The
presentation will then continue with a description of ground-based radar techniques
commonly used for ionospheric observations. Then, radar systems available in the American
longitude sector will be presented. This includes the incoherent scatter radar (ISR) of the
Jicamarca Radio Observatory (JRO) in Peru, which is one of the largest radar systems in the
world, and MELISSA, a low-power interferometric coherent scatter radar (CSR) system
deployed in Sao Luis, Brazil. Examples of measurements, challenges, and results obtained
with these radar systems will be presented and discussed. The results will focus on studies
related to the generation and specification of large-scale interchange instabilities in the low-
latitude ionospheric plasma. We will highlight the potential of combining radar observations
with numerical models of the ionosphere and other types of independent ground- and space-
based observations for advancing our understanding of the low-latitude ionosphere and space
weather. The presentation will conclude with thoughts on future directions, and a short
summary of research and training opportunities for students interested in atmospheric and
space sciences.

* Fabiano da Silveira Rodrigues (fabiano@utdallas.edu)
72



1 VIl Simpésio Brasileiro de
Geofisica Espacial e Aeronomia

05 a 09 de Novembro de 2018 - CRS/COCRE/INPE, UFSM - Santa Maria - RS
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ESCALONAMENTO APLICADOS AUM SGR EM UM SISTEMA DE
PREVISAO IONOSFERICA
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[1] Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
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[2] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
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RESUMO

O poder de processamento € uma das principais necessidades das areas de clima
espacial, pois devido uma grande carga de dados, necessita-se que 0 processamento seja
realizado em supercomputadores, como cluster e grids. Contudo, supercomputadores séo
formados por varios n6s com alto poder de processamento interligados, a fim de trabalharem
em conjunto. Com isso, torna-se necessario que em um ambiente HPC tenha um Sistema
Gerenciador de Recursos (SGR), responsavel pelo gerenciamento dos recursos
computacionais e pelo escalonamento e controle de jobs, buscando a melhor utilizagdo dos
recursos. Com isso, este trabalho busca analisar o desempenho de trés algoritmos de
escalonamento, SQF (Smallest resource requirement first), EASY-backfilling e Fattened
backfilling, estes que utilizam técnicas de preenchimento, com a intencdo de adiantar jobs
menores na fila de execucdo. Utilizou-se um sistema de previsao ionosférica, que executa
diariamente no Centro Regional Sul do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CRS-
INPE) para avaliar os algoritmos. Os jobs do sistema de previsdo ionosférica nomeado
SUPIM (Sheffield University Plasmasphere-lonosphere Model) executam um modelo de
primeiros principios das camadas de lonosfera e Plasmosfera da Terra, também foram
executados jobs de assimilacdo de dados. Nos experimentos, os algoritmos foram expostos em
trés cenarios distintos. Foram analisados aspectos como tempo de conclusdo da previsao, taxa
de utilizacdo de CPU e tempo médio de espera dos jobs na fila. Observou-se que nos casos
intermediario e desfavoravel, o algoritmo SQF obteve desempenho melhor, pois sua politica
de escalonamento nédo leva em consideragdo coeficientes de tempo para o adiantamento dos
jobs. Ja no caso favoravel os algoritmos EASY e Fattened obtiveram resultados melhores,
conseguindo concluir a previséo ionosférica em um tempo menor. Com os resultados obtidos,
observou-se que os trés algoritmos obtiveram desempenhos favoravel, ndo prejudicando as
previsdes em relacdo a tempo de conclusao.
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ESTUDO DAS IRREGULARIDADES DE GRANDE E MEDIA ESCALA
NO SETOR BRASILEIRO, FASE DESCENDENTE DO CICLO SOLAR
23

Barbosa, F. R. E." [1,2]; Fagundes, P. R. [1]; Pillat, V. G. [1]; Venkatesh, K. [1];
Muella, M. T. A. H. [1]

[1] Laboratério de Fisica e Astronomia, Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil;
[2] Observatério de Fisica Espacial, Campus Araguatins, Instituto Federal de Tocantins (IFTO),
R. Castelo Branco, Povoado Santa Teresa, Km 05, Araguatins, Tocantins, TO — CEP: 77950-000, Brasil.

RESUMO

Nesta investigacdo serdo apresentados os estudos sobre a ocorréncia de irregularidades
ionosféricas de grande e média escala no setor brasileiro, durante a fase descendente do ciclo
solar 23. Dados simulténeos de ionossondas, do tipo CADI, localizada em Palmas préxima a
regido equatorial (10,2° S; 48,2°0; Dip-latitude 5,5°S) e Sdo José dos Campos localizada
proxima da crista da EIA (23,2° S; 45,9°0; Dip-latitude 17,6°S), foram utilizados neste
estudo. Os 9 GPS-TEC utilizados neste estudo estdo localizados desde a regido equatorial até
baixas latitudes. Geralmente as irregularidades ionosféricas estdo associadas a uma rapida
subida da camada-F, logo ap6s o entardecer. Esta rapida subida da camada F esta associada a
uma intensificacdo do campo elétrico zonal (direcionado para leste) antes de reverter para
oeste. Este fenébmeno é chamado pico de pré-reversao (PRE). Notou-se que além do PRE o0s
ventos meridionais podem desempenhar um papel importante na geracdo de irregularidades
ionosféricas de grande escala. A anomalia possui maior intensidade e extensdo latitudinal no
verdo e equindcio, portanto uma variacdo sazonal bem definida e uma boa correlacdo com a
ocorréncia de ESF. Por outro lado, no inverno ndo percebemos a segunda intensificacdo da
anomalia e uma baixa ocorréncia de ESF.
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COMPARACAO ENTRE OS DISTURBIOS IONQSFERIQOS
CAUSADOS PELO AQUECIMENTO ESTRATOSFERICO SUBITO
OCORRIDO EM 2012-SSW (FRACO) E O 2009-SSW (FORTE)

Vieira, F." [1]; Fagundes, P. R. [2]; Venkatesh, K. [2]; Pillat, V. G. [2];
Goncharenko, L. P. [3]

[1] Instituto Federal de Tocantins (IFTO), Campus Araguatins,
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[2] Laboratério de Fisica e Astronomia, Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
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RESUMO

Os efeitos do aquecimento subito estratosférico (SSW) na ionosfera foram
investigados por Vvérios cientistas, usando diferentes técnicas de observacdo e modelos
numéricos. Os eventos de SSW-2012 e SSW-2009 foram caracterizados como fraco e forte,
respectivamente. Esperavamos que os disturbios ionosféricas causados pelos SSW-2009
(evento forte) fossem mais intensos e com maior duracdo que o SSW-2012 (evento fraco).
Porém, notou-se que os disturbios ionosféricos desde o equator até baixas latitudes causados
pelo evento SSW-2009 (forte) produziu uma diminui¢do dos valores de VTEC e teve uma
duracdo de 5-6 dias apds o0 maximo de temperatura do SSW. No entanto, durante 0 SSW-2012
(fraco), a diminui¢do do VTEC iniciou antes do maximo de temperatura do SSW e durou
cerca de 30 dias. Além disso, a supressao da Anomalia ionosférica equatorial (EIA) durante o
evento SSW-2012 (fraco) durou um periodo mais longo quando comparado com o evento
forte de SSW-2009. Para explicar esta aparente discordancia entre 0 nosso senso comun e 0
parametro ionosférico TEC, teremos que investigar ambos eventos detalhamente. Neste
trabalho propomos uma nova abordagem para caracterizar a magnitude do SSW e sua
possivel relacdo com a intensidade e duracdo dos disturbios ionosféricos. Sugerimos o uso
da intesidade integrada do SSW. Registra-se o dia do inicio do SSW, definido quando a
temperatura estratosférica perturbada se iguala a média historica da temperatura estratosférica
(chamaremos de Dia #1, quando Tssyy = Tmeaiq) € O final do SSW o dia quando a média
histérica da temperatura estratosférica e a temperatura perturbadas novamente se igualam (Dia
#2, quando Tssyy = Tmeaia)- A intensidade integrada do SSW é calculada usando a seguinte

equagao: Dia £1

integrada

Dia #1
SSWtenidads =J. (T_'Lf.'rr - Tmédiﬁ) dt = Z (T_m — Tnédia ) At
Dia #2

Nin #2
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DISTRIBUICAO SAZONAL DAS CAMADAS E-ESPORADICAS EM REGIOES DE
INFLUENCIA DAANOMALIA MAGNETICA DO ATLANTICO SUL E SUA
CORRELACAO COM O VENTO DE CISALHAMENTO
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(2) Instituto Federal de Educagéo Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o (IFMA),
R. Projetada, s/n - Vila Progresso Il, Acailandia, MA — CEP: 65930-000, Brasil;
(3) Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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(5) Departamento de Fisica, Universidad de Los Andes,
Av. 3, Independencia, Mérida, Estado de Mérida, Venezuela.

RESUMO

Neste trabalho séo identificados os tipos das camadas Es presentes no setor brasileiro,
nos meses de abril, junho, setembro e dezembro de 2016. Nessa analise foram utilizados os
dados obtidos por duas ionossondas digitais, instaladas em S&o José dos Campos (23.21° S,
45.86° O, I: -37.07°, dip latitude: 20.69° S) e Jatai (17.9° S, 51.7° O, I: -25.16°, dip latitude:
13.21° S), ambas localizadas proximas ao centro da Anomalia Magnética do Atlantico Sul
(AMAS). Nesse contexto, realizou-se neste estudo uma comparacédo da distribuicdo dos tipos
das camadas Es ao longo dos meses citados acima, utilizados como representativos sazonais.
Em seguida, analisou-se a influéncia dos ventos de cisalhamentos como mecanismo de
formagé&o destes tipos de camadas Es. Nessa terceira etapa, foram utilizados dados de ventos
do radar metedrico de Cachoeira Paulista (22.42° S, 45° O, I: -36.98°, dip latitude: 20.63° S)
inseridos em um Modelo lonosférico da Regido E (MIRE), a fim de obter a densidade da
camada Es. Essa densidade das camadas Es simuladas pelo MIRE foi comparada com a
densidade obtida através dos dados das ionossondas, obtida a partir do pardmetro fbEs
(frequéncia de bloqueio). Observamos que nas duas estacGes ionosféricas, em todos o0s
periodos sazonais, a camada esporadica tipo Esg foi a que apresentou a maior ocorréncia,
seqguida pelos tipos Es., Es, e Ess, com 0s meses de abril e setembro destacando-se,
respectivamente, como a maior e menor ocorréncia das camadas Es. Os resultados mostraram

* Fredson Conceicgdo dos Santos (fredcon@ifma.edu.br)
76



1 VIl Simpésio Brasileiro de
Geofisica Espacial e Aeronomia

05 a 09 de Novembro de 2018 - CRS/COCRE/INPE, UFSM - Santa Maria - RS

uma boa correlacdo dos ventos de cisalhamento com a formagao das camadas Es nessa regido
sob a influéncia da AMAS.
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ATUALIZACAOE EXPAN\NSAO DE BASE DE DADOS
PARASIMULACOES IONOSFERICAS

Falcdo, G. S."[1]; Petry, A. [1]

[1] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil.

RESUMO

Em 2016 foi dado inicio a atualizacdo e expansdo da base de dados de mapas contendo
a previsdo do Conteudo Total de Elétrons (TEC) para América do Sul e posteriormente mapas
globais do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Para isso utilizamos o Sheffield
University Plasmasphere lonosphere Model (SUPIM), um modelo fisico que faz uso de
equacdes de continuidade, conservacdo de energia e também processos fisicos e quimicos
para suas previsdes. O SUPIM realiza simulagdes analisando a concentracdo eletronica em
varios pontos esparsos que depois serdo acumulados em altitude para que se tenha o TEC da
area desejada. Para essa segunda parte, faz-se uso do Data Assimilation and Visualization
System (DAVS), responsavel pela assimilacdo de dados e geracdo dos arquivos para a criacao
dos mapas de TEC. Alterando alguns parametros do SUPIM e do DAVS, demos inicio a
geracdo de mapas globais de TEC com arquivos no formato IONosphere map EXchange
(IONEX) validos para todas as simulacdes realizadas. Até o momento, a base de dados
atualizada e expandida conta com simulages para a América do Sul para o periodo de Janeiro
de 2016 até os dias atuais, e simulacdes globais de Janeiro até Marco de 2016 e de Fevereiro
de 2018 até os dias atuais. Essas simulaces estdo sendo utilizadas para comparacdo com
dados observacionais e com sistemas de simulacdo oriundos de outros grupos de pesquisa
internacionais.
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PRIMEIRAS ANALISES ESTATISTICAS E WAVELET DA REGIAOF
IONOSFERICA E BOLHAS DE PLASMA EM JATAI (17.90°S, DIP
LATITUDE 12.80°S), BRASIL

Albuquerque, G. S.” [1]; Castro Neto, J. C. M. [1]; Bolzan, M. J. A. [1];
Fagundes, P. R. [2]; Venkatesh, K. [2]

[1] Universidade Federal de Jatai (UFJ),
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[2] Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil.

RESUMO

Neste trabalho serdo apresentados os primeiros resultados estatisticos e analise wavelet
de observacBes ionosféricas através do uso de imageadora All-Sky e ionossonda digital
(CADI) instalados em Jatai (17.9°S, 51.7° O; dip latitude 12.8° S). O periodo de analise foi de
outubro a dezembro de 2017. A Transformada Wavelet foi utilizada para identificar os
principais periodos e sua variabilidade temporal em funcdo da presenca de bolhas ionosféricas
na série temporal de h’F. Tais fenomenos sdo importantes aspectos nos estudos ionosféricos
equatoriais e de baixa latitude. O uso de ferramentas estatisticas também permitem
caracterizar intermiténcia que é um fendmeno oriundo da turbuléncia Magnetohidrodinamica
(MHD).
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RESPONSE OF THE DISTURBANCE IONOSPHERIC INDEX TO
GEOMAGNETIC STORMS
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ABSTRACT

The Disturbance lonosphere Index (DIX) is an index originally designed to express the
response of the ionosphere to magnetic disturbances. In this work we present a preliminary
analysis of results obtained from the DIX calculation during geomagnetic disturbed periods.
The DIX values are calculated from the deviation of TEC data from a non-perturbed reference
baseline, such as a 3-hour moving average of the TEC obtained during a quiet period. We
assume that such deviation is related to the degree of perturbation in the ionospheric content,
providing a quick and approximate estimation of the ionospheric local state. Consequently,
different mathematical approaches to estimate the ionospheric state can emphasize certain
physical phenomena mainly observed during day or nighttime. Therefore, we calculated the
DIX for some magnetic storm periods using different methods to estimate the TEC-baseline
deviation and adjust the peak-valley normalization on the DIX scale. The results are presented
and discussed in terms of a statistical analysis, focusing on the physical relation between DIX
values and ionospheric disturbances observed in TEC data.
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POSSIBLE SIGNATURE OF LSID GENERATED ON THE POLAR
REGION OBSERVED IN LOW LATITUDES AFTER AN INTENSE
GEOMAGNETIC STORM

Jacome, H. R. P." [1]; Cazuza, E. P. [2]; Oliveira, A. L. P. [3]; Borba, G. L. [2];
Silva Junior, J. P. [2]; Marques, M. S. [2]
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ABSTRACT

Large Scale lonospheric Disturbances (LSIDs) were detected in low latitudes after an
intense geomagnetic storm, occurred in April of 2000. The LSIDs were verified in Natal,
Cachoeira Paulista, Ramey and Eglin, where the ionosphere showed an anomalous behaviour
on April 7th. The analysed ionograms were provided by the Global lonosphere Radio
Observatory (GIRO). The magnetic activity for the 6th and 7th and the geomagnetic storm
were characterised by the indexes Kp, AE and Dst. The intense storm occurred on the 6th of
April, with Dstin=-288nT. The Bz component of the interplanetary magnetic field was also
analysed in order to verify the occurrence of magnetic reconnection. Besides that, the effects
of the geomagnetic storm on the polar regions were also verified by images from the satellite
POLAR, which showed an increase in the density of particles in the auroral oval and its
expansion towards the lower latitudes.
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EQUATORIAL PLASMA BUBBLES AND MEDIUM SCALE
TRAVELING IONOSPHERIC DISTURBANCES OBSERVED BY
GROUND-BASED INSTRUMENTS OVER BRAZIL

Takahashi, H." [1]; Wrasse, C. M. [1]; Figueiredo, C. A. O. B. [1]; Barros, D. [1];
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[3] Institute for Space-Earth Environmental Research, Nagoya University,
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ABSTRACT

Equatorial ionosphere over Brazil has been observed by ground-based GPS receiver
network (TEC and de-trended TEC), lonosondes (fixed frequencies, foF2 and h'F), and
optical imagers (O1630 nm and OHNIR). Equatorial plasma bubbles (EPBs) and medium
scale traveling ionospheric disturbances (MSTIDs) were monitored in a two-dimensional
form, in an area extending by more than two thousand kilometes, with a temporal resolution
of one to ten minutes. This method enabled us to study a possible generation process of EPB
by MSTID. Further, simultaneous observation of mesospheric gravity waves (MGWSs) by an
OH Imager made it possible to study the possible generation of MSTIDs through upward
propagation of MGWs. We present the signatures of MGWSs and MSTIDs followed by that of
the EPB, and use these observations to discuss possible coupling processes through upward
propagating waves from the troposphere to ionosphere.
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MODELLING THE LOW LATITUDE IONOSPHERE DURING
DISTURBED PERIODS
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ABSTRACT

Modeling the ionosphere during disturbed periods is one of the most challenging tasks
due to the complexity of the phenomena that affect the electric fields and the thermosphere
environment as a whole. It is well known that depending on the direction of the interplanetary
magnetic field disturbance electric fields (undershielding or overshielding) can penetrate from
high to low latitudes causing significant disturbances in the electron density distribution and
in the equatorial ionization anomaly (EIA) development. Besides that, the large amount of
energy deposited in the polar region during disturbed periods will be responsible for the
generation of disturbed winds that will flow towards the equator where they produce a
disturbance dynamo which also affects the EIA density distribution. The TIDs and TADs are
also sources of disturbances that propagate at high velocity reaching the equator 2-3 hours
after the beginning of the magnetic storm. In this work we use the Sheffield University
Plasmasphere-lonosphere Model at INPE (SUPIM-INPE), to simulate the drastic effects that
were observed at the low latitude ionosphere in the Brazilian region during a very intense
magnetic storm event. A few models are tested for the disturbed electric field and for the
disturbed wind. The simulation results showed that the observations are better explained when
considering a transequatorial waveform disturbance propagating from north to south at a
velocity of the order of 200 m/s.
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PRIMEIRA ANALISE DA REGIAO-F DAS BOLHAS DE PLASMA
IONOSFERICA E SPREAD-F DE JATAI
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RESUMO

Nesta investigacdo serdo apresentados o0s primeiros resultados das observacdes
simultaneas de bolhas de plasma ionosféricas e Spread-F observadas por um sistema de
imagem All-Sky e uma ionosonda do tipo lonosonda Canadense Digital Avancada (Canadian
Advanced Digital lonosonde, CADI) respectivamente. Ambos os sistemas estdo sendo
operados em uma estacdo brasileira de baixa latitude, Jatai (17.9° S, 51.7° W; latitude de
imersdo 12.8° S). Foram utilizados neste trabalho somente dados obtidos durante baixa
atividade solar (2016-2017). A importancia de estudar as emissdes noturnas Ol 630 nm se
deve ao fato de poder observar as chamadas bolhas de plasma, que sdo irregularidades
ionosféricas de grande escala. Um dos aspectos importantes dos estudos equatoriais e
ionosféricos de baixa latitude é a ocorréncia dessas estruturas, pois atraem a atencdo da
comunidade cientifica. Aproveitando das observac@es simultaneas das emissfes de Ol 630 nm
e da altura virtual (h"F), serdo apresentados a ocorréncia, evolugdo e dinamica sazonal das
irregularidades ionosféricas em larga escala. Os resultados das observacGes atuais sdo
comparados com outros estudos realizados no setor brasileiro.
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EQUATORIAL E REGION ELECTRIC FIELDS AND SPORADIC E
LAYER RESPONSES TO THE RECOVERY PHASE OF THE
NOVEMBER 2004 GEOMAGNETIC STORM

Moro, J.” [1,2]; Resende, L. C. A. [3]; Denardini, C. M. [3]; Xu, J. [4];
Batista, I. S. [3]; Andrioli, V. F. [1,3]; Carrasco, A. J. [5]; Batista, P. P. [3];
Schuch, N. J. [2]

[1] China-Brazil Joint Laboratory for Space Weather (CBJLSW/NSSC/CAS),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] Southern Regional Space Research Center (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — ZIP Code: 97105-900, Brazil;
[3] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[4] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China;
[5] Physics Department, Los Andes University (ULA),
Av. 3, Independencia, Mérida, Estado de Mérida, Venezuela.

ABSTRACT

Equatorial E-region Electric Fields (EEF) inferred from coherent radar data, sporadic-
E (Es) layers observed from a digital ionosonde data, and modeling results are used to study
the responses of the equatorial E region over S&o Luis (SLZ, 2.33°S, 44.2°W), Brazil, during
the super storm of November 2004. The EEF is presented in terms of the zonal (E,) and
vertical (E;) components in order to analyze the corresponding characteristics of different
types of Es seen in ionograms, and simulated with the E region ionospheric model. We bring
out the variabilities of E, and vertical E, components with storm time changes in the
equatorial E region. In addition, some aspects of the electric fields and Es behavior in three
cases of weak, very weak and strong Type Il irregularity occurrences during the recovery
phase of the geomagnetic storm are discussed. The connection between the enhanced
occurrence and suppressions of the Type |1 irregularities and the g-type Es (Esg) controlled by
electric fields, with the development or disruption of the blanketing sporadic E (Esp) layers
produced by wind shear mechanism, is also presented. The mutual presence of Esq along with
the Esp, occurrences is a clear indicator of the secular drift of the magnetic equator and hence
that of the Equatorial Electrojet (EEJ) over SLZ. The results show evidence about the EEJ and
E; layers electrodynamics and coupling during geomagnetic disturbance time electric fields.

* Juliano Moro (juliano.moro@inpe.br/julianopmoro@gmail.com)
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QUIET-TIME IONOSPHERIC VARIABILITY AT SANTA MARIAAND
COMPARISON WITH IRI1-2016 MODEL PREDICTIONS

Moro, J.” [1,2]; Xu, J. [3]; Denardini, C. M. [4]; Resende, L. C. A. [4];
Zhengkuan, L. [1]; Chen, S. S. [4]; Moraes, D. D. [2,5]; Bilibio, A. V. [4];
Picanco, G. A. S. [4]; Barbosa Neto, P. F. [4,6]; Bertollotto, T. O. [4,7];
Silva, R. P. [4]; Schuch, N. J. [2]

[1] China-Brazil Joint Laboratory for Space Weather (CBJLSW/NSSC/CAS),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] Southern Regional Space Research Center (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — ZIP Code: 97105-900, Brazil;
[3] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China;
[4] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[5] Federal University of Santa Maria (UFSM),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — ZIP Code: 97105-900, Brazil;
[6] Salesian University Center of Sdo Paulo (UNISAL),
R. Dom Bésco, 284, Campus Sao Joaquim, Centro, Lorena, SP — ZIP Code: 12322-030, Brazil;
[7] University of Taubaté (UNITAU),
R. Quatro de Marco, 432, Centro, Taubaté, SP — Zip Code: 12020-270, Brazil.

ABSTRACT

lonospheric behavior of the F2 layer parameters measured by a new Digisonde
Portable Sounder 4D (DPS4D), that became operational at Santa Maria in April 2017, is
analyzed in this work. Medium values of the F-region critical frequency (foF2), peak height
(hmF2), and F2-layer thickness parameter (Bo) scaled from ionograms are compared with the
latest version of the International Reference lonospheric (IR1-2016) model predictions, for the
same geophysical conditions and location. We have considered the DPS4D observations taken
in the five magnetically quiet days of October 2017, January, April and July 2018 as
representatives of the Southern Hemisphere spring, summer, autumn, and winter, respectively.
The results are presented and discussed taken into account the IRI-2016 predictions using
CCIR and URSI coefficients.

* Juliano Moro (juliano.moro@inpe.br/julianopmoro@gmail.com)
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ESTIMATING DAYTIME EQUATORIAL VERTICAL ExB DRIFT
VELOCITIES USING IEEY AND AMBER MAGNETIC DATA IN WEST
AFRICA

Diaby, A. K." [1]; Obrou, K. O. [1]; Doumbia, V. [1]

[1] Université Félix Houphouet Boigny (UFHB),
01 BPV 34, Abidjan, Ivory Coast.

ABSTRACT

Previous work done in the Peruvian longitude sector has demonstrated that the
daytime vertical E x B drift velocity in the equatorial F region can be estimated using a pair of
magnetometer. They have established an empirical drift velocity formula between AH and E x
B drift velocity for 270 days of observations. In this paper an attempt has been made to derive
the daytime E x B drift velocity using the same empirical formula in the west African
longitude sector. For this purpose, we used magnetic field data of Sikasso (11.34° N,5.71° W
geographic, 0.12°dip), Tombouctou (16.73° N, 3° W geographic, 6.76 dip) and Lamto (6.23°
N, 5.02° W geographic, -6.27 dip) from the International Equatorial Electrojet Year (IEEY)
1993 and also, those of Conakry (10.5° N, 13.71° W geographic, - 2.69° dip) and Abidjan
(4.60° N, 6.64° W, -8.54° dip) provided by the African Meridian Bfield Education and
Research (AMBER) network. The results have shown that the empirical drift velocity formula
introduced by Anderson et al. (2004) can provide us with good estimations of the daytime E x
B drift velocity. The daytime E x B drift velocity is larger in equinoxes than in solstices. The
seasonal noontime averages are 10.95 m/s, 9.46 m/s, 8.75 m/s and 8.27 m/s for March
equinox, September equinox, December solstice and June solstice respectively. These are in
reasonable agreement with the results previously found in this same longitude sector. The aim
of this study is to predict the vertical drift velocity at locations close to the magnetic equator
where measurements are not carried out on a continuous basis.

* Kassamba Aziz Diaby (diabyaziz@yahoo.fr)
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CARACTERIZACAO DOS EFEITOS DE ONDAS DE GRAVIDADE
NA IONOSFERA UTILIZANDO VLF

Raunheitte, L. T. M.” [1]; Correia, E. [1,2]

[1] Centro de Radio Astronomia e Astrofisica Mackenzie (CRAAM), Universidade Presbiteriana Mackenzie,
R. da Consolac¢do, 896, S&o Paulo, SP — CEP: 01302-907, Brasil;
[2] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil.

RESUMO

Ondas de Gravidade (OG) sdo mecanismos que afetam a estrutura térmica, o
transporte e circulacdo da média atmosfera. Elas sdo basicamente investigadas com o uso de
imageadores airglow all-sky, capaz de detectar suas caracteristicas a aproximadamente 90km
de altura. Nesta pesquisa sera investigado o impacto na base da ionosfera, regido D, usando
medidas de radio a frequéncias muito baixas (VLF) tomadas na Estacdo Antarctica
Comandante Ferraz (EACF) localizada na ilha Rei George. As caracteristicas das OG obtidas
com VLF em 2007 serdo comparadas com observacdes de airglow feitas na EACF. Os
resultados preliminares sugerem uma associacdo forte entre as propriedades detectadas
usando VLF com as observadas através de airglow.

* Lufs Tiago Medeiros Raunheitte (luistiago77@gmail.com)
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EFFECTS OF DISTURBANCE TIME ELECTRIC FIELDS AND
MERIDIONAL WINDS ON EQUATORIAL EVENING PREREVERSAL
VERTICAL DRIFT AND PLASMA BUBBLE DEVELOPMENTS

Abdu, M. A." [1,2]; Sousantos, J. [1]; Kherani, E. A. [2];
Oliveira, C. B. A. [1]; Moraes, A. O. [3]; Batista, I. S. [2]

[1] Aeronautics Institute of Technology (ITA/DCTA),
Pca. M. Eduardo Gomes, 50, VI. das Acécias, S0 José dos Campos, SP — ZIP Code: 12228-900, Brazil;
[2] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[3] Institute of Aeronautics and Space (IAE/DCTA),
Pca. M. Eduardo Gomes, 50, VI. das Acécias, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12228-904, Brazil.

ABSTRACT

The evening prereversal enhancement in the F region vertical plasma drift (zonal
electric field), which is a basic driver for the post sunset development of the spread F/plasma
bubble irregularities, is subject to large modifications under forcing from magnetospheric
disturbances. Prompt penetration inter-planetary electric fields, and disturbance dynamo
electric field, can cause large enhancement, or partial/total suppression, of the PRE, and hence
the ESF/EPB developments. Additionally the disturbance meridional/transequatorial wind can
cause partial or total suppression of the ESF development, depending upon the intensity of the
PRE vertical drift. Many details regarding the nature of the impact of the penetration electric
fields on the PRE vertical drift and that of the disturbance winds on ESF growth lack our
understanding. In this paper we have analyzed data on F layer heights and vertical drifts
obtained from Digisondes operated in Brazil, including from conjugate point observations, to
investigate the connection between magnetic disturbances occurring during and preceding the
sunset hours and the consequent variabilities in the PRE vertical drift and EPB/ESF
development. The impact of the prompt penetration under-shielding eastward electric field
and that of the over-shielding, and disturbance dynamo, westward electric field on the
evolution of the evening PRE vertical drift, and that of disturbance meridional/trans-
equatorial wind on EPB/ESF development are briefly examined.

* Mangalathayil Ali Abdu (ma.abdu@inpe.br/abdu.manga@gmail.com)
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CLIMATOLOGIA E MODELAGEM DAS CINTILACOES
IONOSFERICAS E DERIVAS ZONAIS DAS IRREGULARIDADES NA
REGIAO DAANOMALIA EQUATORIAL DURANTE PERIODOS
GEOMAGNETICAMENTE CALMOS E PERTURBADOS

Muella, M. T. A. H.” [1]; Duarte-Silva, M. H. [1]; Moraes, A. O. [2]; de Paula, E. R. [3];
Rezende, L. F. C. [3]; Alfonsi, L. [4]; Santos, T. A. [1]

[1] Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento (IP&D), Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil;
[2] Instituto de Aerondutica e Espago (IAE/DCTA),
Pca. M. Eduardo Gomes, 50, VI. das Acécias, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12228-904, Brasil;
[3] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[4] Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV),
Roma, 00143, Itélia.

RESUMO

A climatologia das cintilacdes ionosféricas e a deriva zonal das irregularidades que
causam as cintilagdes/flutuacdes na amplitude dos sinais do GPS foram estudadas a partir dos
dados coletados por receptores instalados numa estacdo localizada sob a regido da anomalia
na ionizacdo equatorial (AIE). A andlise estatistica de longo prazo foi realizada sob
aproximadamente 17 anos (setembro/1997 — novembro/2014) de dados de cintilagdo em
amplitude coletados nas estacfes de Cachoeira Paulista (CP) e Sdo José dos Campos (SJC).
Os dados foram agrupados para os dias geomagneticamente calmos e o0s dias
geomagneticamente perturbados, e a distribuicdo sazonal, horaria, com o ciclo de atividade
solar e a variacdo secular na latitude magnética foram investigadas em detalhes. A dinamica
das irregularidades que causam as cintilagdes foi analisada sobre CP a partir da estimativa das
suas velocidades de deriva zonal em diferentes periodos sazonais ao longo dos anos de 1999-
2007. A correlacdo entre a variagdo da magnitude das velocidades de deriva com o fluxo solar
no EUV e o indice F10.7 também foram estudados. Em termos de modelagem foi empregado
0 modelo de desvanecimento alpha-mu para caracterizar-se estatisticamente as cintilagdes em
amplitude. Independentemente do nivel de atividade do ciclo solar, os resultados do modelo
mostraram uma excelente concordancia com a distribuicdo obtida a partir dos dados
experimentais para valores de indice de cintilacdo S4< 0,8.
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AN EXPERIMENTATION AND VERIFICATION NETWORK TO
ANALIZE SMALL SCALE IONOSPHERIC DISTURBANCES

Kriegel, M." [1]; Bedermann, J. [1]; Wilken, V. [1]

[1] German Aerospace Center, Institute of Communication and Navigation (IKN),
Kalkhorstweg 53, Neustrelitz - 17235, Germany.

ABSTRACT

Trans-ionospheric radio signals of global navigation satellite systems (GNSS) like
GPS, GLONASS, and GALILEO may suffer from rapid and intensive fluctuations of their
amplitude and phase caused by small-scale irregularities of the ionospheric plasma. Such
disturbances occur frequently during the evening hours in the equatorial region due to plasma
flow inversion causing “Plasma bubbles” or during geomagnetic storms in the polar region.
This phenomenon, which is called radio scintillation, can strongly disturb or even disrupt the
signal transmission. We investigate the effect of small scale ionospheric irregularities on
Global Navigation Satellite System (GNSS) positioning using an Experimentation and
Verification Network (EVNet). The EVNet is a high rate GNSS receiver network for
scintillation measurement from high latitudes down to equatorial region operated by DLR. We
will inform about the recent status of the EVNet as well as its recent and future development.
We will inform about new equipment used and present related research. Therefore we will
present analysis results obtained primarily from two equatorial high-rate EVNet GNSS
receiver stations designed and operated by the German Aerospace Center (DLR) in
cooperation with Bahir Dar University (BDU) at 11.6° N, 37.4° E. Both receivers collect raw
data sampled at up to 50 Hz, from which characteristic scintillation parameters such as the S4
index are deduced. Both stations are located close to one another and aligned in an east-west,
direction which allows us to estimate the zonal drift velocity and spatial dimension of
equatorial ionospheric plasma irregularities. Therefore, the lag times of moving electron
density irregularities and scintillation patterns are derived by applying cross-correlation
analysis to high-rate measurements of the slant total electron content (STEC) and to the
associated signal power, respectively. Finally, the drift velocity is derived from the estimated
lag time, taking into account the geometric constellation of both receiving antennas and the
observed GPS satellites. Furthermore, we will show EVNet capabilities for space weather
research and service as well as for other possible uses and investigations.

* Martin Kriegel (martin.kriegel@dIr.de)
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DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA
AUXILIAR NAANALISE DO CONTEUDO ELETRONICO TOTAL
(TEC) SOBRE O TERRITORIO BRASILEIRO

Arcanjo, M. O." [1]; Pillat, V. G. [1]

[1] Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento (IP&D), Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil.

RESUMO

A investigacdo da eletrodindmica da ionosfera pode ser realizada utilizando
equipamentos Opticos e de radio sondagem, atualmente receptores de GPS sdo amplamente
utilizados neste estudo. A rede de RBMC (IBGE) tem aproximadamente 130 receptores GPS,
distribuido em uma ampla faixa territorial brasileira. Com 0 avanco das novas tecnologias, 0s
receptores de GPS de duas frequéncias sdo capazes de processar uma grande quantidade de
informacdo. Geralmente os receptores armazenam informagdes a cada 15 segundos e operam
24h por dia, gerando assim uma grande quantidade de dados. Estes dados podem ser
processados com a finalidade de investigar a variabilidade espago-temporal da ionosfera,
durante periodos geomagneticamente calmos e perturbados. Utilizando os arquivos no
formato Rinex o TEC € inferido com uma resolucdo temporal de 1 minuto, utilizando o
programa GPS-TEC desenvolvido por Gopi Krishna Seemala. Assim, cada receptor de GPS
gera 1440 TEC’s por dia. Para agilizar o processo de organizacdo, visualizagdo, andlise e
interpretacdo de uma grande quantidade de dados de TEC, distribuido em uma faixa de
aproximadamente 30 x 30 graus de latitude e longitude foi desenvolvida uma ferramenta
computacional para visualizar a variacdo diurna do TEC para cada uma das estacdes,
comparar a variagdo de um periodo especifico com a média mensal e gerar mapas da
distribuicdo espacial do TEC no territdrio brasileiro para um horario desejado.

* Mateus de Oliveira Arcanjo (mateus.hero7@gmail.com)
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VARIABILIDADE MENSAL DAANOMALIA EQUATORIAL DE
IONIZACAO (EIA) UTILIZANDO DADOS DE GPS-TEC E DO
MODELO IRI NO SETOR BRASILEIRO DURANTE 2016

Dias, M. A. L.” [1,2]; Fagundes, P. R. [2]; Kavutarapu, V. [2]; Ribeiro, B. A. [2];
Pillat, V. G. [2]

[1] Instituto Federal do Tocantins (IFTO),
R. Castelo Branco, Povoado Santa Teresa - Km 05, Araguatins, TO — CEP: 77950-000, Brasil;
[2] Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
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RESUMO

A evolucdo espago-temporal da Anomalia Equatorial de lonizacdo (EIA), em uma
determinada longitude, pode ser investigada utilizando uma rede de GPS-TEC distribuida ao
longo de uma linha perpendicular ao equador magnético (meridiano magnético). Neste
trabalho foram utilizados dados de 35 estacdes de GPS-TEC localizadas em trés diferentes
longitudes do setor brasileiro (oeste, central e leste). As estacfes estdo situadas desde o
equador até além do pico da EIA. Os setores oeste, central e leste estdo separados por
aproximadamente 6.0° em longitude (=700 km). Uma pecularidade do setor brasileiro é a
variacdo da distancia entre os equadores geografico e geomagnético. No setor oeste a
distancia entre os equadores é de ~1150 km (10,3°), no setor central a distancia é de ~750 km
(6,6°) e no setor leste a distancia é de ~350 km (3,4°). Os dados de GPS-TEC utilizados neste
estudo sdo para um periodo de baixa atividade solar (2016), quando o indice F10.7 apresentou
uma média anual de 80 . 10°* W m? Hz. Percebe-se que a EIA apresenta uma variagio
sazonal em todos os setores estudados, sendo no verdo mais intenso que no inverno. Uma
intercomparacao entre os 3 setores indica que a EIA (durante o verdo) € mais intensa no setor
leste que nos setores central e oeste. Nota-se em todos os setores, que nos meses de verao, 0
pico pré-reversao apresenta a sua assinatura no EIA entre 21:00 e 24:00 UT. Além disso, €
feita uma comparacao entre os dados GPS-TEC e os resultados do modelo IRI e notou-se que
existe uma discrepancia significativa no comportamento diario e na intensidade da EIA.
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PRE-MIDNIGHT EQUATORIAL PLASMA BUBBLES OVER AFRICA
DURING 22nd OF JUNE STORM

Ellahouny, N. M. [1]; Elezz, O. A. [1]; Mahrous, A. [1]; Salah, H. [1]; Shaker, A. [1]

[1] Space Weather Monitoring Center (SWMC), Helwan University,
Ain Helwan 11795, Egypt.

ABSTRACT

In this poster, we used SWARM/A Plasma Bubbles probability (PBP) data with STEC,
and GNSS Roti with VTEC and GIM data to study the Post-Midnight Equatorial Plasma
Bubbles over Africa during the 22nd Of June 2015 storm. Our results present two Plasma
Bubbles observations: the first are two arcs located at ~17E longitude with PBP of 0.9 at
~21.40 UT and 21.50 UT in N-S hemispheres, with Roti of < 3 and a distortion on VTEC
values (the southern arc), and also distortion of STEC of 60 and 30 TECU and enhancement of
TEC appeared in GIM of 50 and 25 TECU respectively. The second is a smaller 2 arcs at ~7
W, with PBP of 0.9 and 1 at ~23.10 UT, with Roti of < 3 (the southern arc), and sSTEC of 55
and 30 TECU respectively, and distortion of vTEC around ~ 25 TECU. The GIM read ~30
and 40 TECU respectively. The propagation speed of the Plasma bubbles in the northern
hemisphere calculated to be ~490 m/s (from 1 to 2) in the east direction. The data of STEC
from SWARM/A and VvTEC from GNSS stations are in a good agreement for both
observation. The nighttime EIA formation that appeared in GIM and sTEC data are good
correlated with the ROTI and plasma bubbles occurrence.

* Nada M. Ellahouny (nada_ellahony@hotmail.com)
94



1 VIl Simpésio Brasileiro de
Geofisica Espacial e Aeronomia

05 a 09 de Novembro de 2018 - CRS/COCRE/INPE, UFSM - Santa Maria - RS

MULTIFRACTAL ANALYSIS OF EQUATORIAL E-F TRANSITION
REGION IN-SITU DATA

Neelakshi, J.” [1]; Rosa, R. R. [1]; Odriozola, S. S. [1]; Kherani, E. A. [1];
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[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil.

ABSTRACT

In this study, we present multifractal analysis of the equatorial E-F transition region
data obtained from an in-situ experiment performed at Alcantara (2.4°S; 44.4°W), Brazil.
Earlier investigations (Odriozola et al., 2017) on this data indicated the presence of small-
medium scale irregularities in the valley region. At the time of launch, ground based
equipment detected conditions favorable for the generation of plasma bubbles in F-region.
Also, this experiment can be considered as the first to detect a scenario similar to the one
observed in the RTI maps at Jicamara (Woodman and Chau, 2001). Multifractal Detrended
Fluctuation Analysis (MFDFA) and P-model (Meneveau and Sreenivasan, 1987) fit is used to
analyze the electron density time series. Analysis of the scaling pattern obtained from the
singularity spectra and fitted p-values help to understand the nature of ionospheric turbulence
in E-F transition region. The multifractal structure function is able to characterize nonlinear
spatio-temporal behavior and complex processes such as non-homogenous energy cascades
that could be present in the lonospheric plasma bubble region. This procedure is relatively
unprecedented since studies of equatorial E-region and the intermediate region between the E
and F layers at nighttime are scarce. Power spectral density (PSD) obtained from this data has
shown the presence of dual slope under small-medium scale irregularities. Preliminary results
show the PSD slope varies as 0.69<B1<6.6 for medium and 0.64< 2<3.6 for small scales and
energy cascading probability as 0.15 < p < 0.4 suggesting that the main underlying physical
process is a nonhomogeneous multiplicative cascade.
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COMPARISON OF DETRENDING TEC CALCULATED BY GPS AND GLONASS
DATA TO OBSERVE MEDIUM-SCALE TRAVELING IONOSPHERIC
DISTURBANCES

Essien, P." [1]; Wrasse, C. M. [1]; Figueiredo, C. A. O. B. [1]; Takahashi, H. [1];
Gobbi, D. [1]; Barros, D. [1]; Lomotey, S. O. [1]; Nyassor Prosper, K. [1]

[1]National Institute for Space Research (INPE),
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ABSTRACT

Brazilian low latitude/equatorial region is where the highest spatial and temporal
variations of TEC and various features of the ionosphere such as Medium-Scale Traveling
lonospheric Disturbances (MSTIDs) among others can be found. Thus, the development of
methodology to ascertain this phenomenon is crucial to space research. For that matter, this
paper has done thorough calculation to produce detrending TEC (dTEC) maps from GPS and
GLONASS data collected with dual frequency receiver’s network over Brazil. This method
has been designed to recognize the presence of MSTIDs on the dTECmaps and compare the
efficiency of using GPS or Glonass dTEC or both simultaneously. Comparison of dTEC maps
using GPS and GLONASS over Brazil low latitude region will be presented as well as
describing the main characteristics of MSTIDs.

* Patrick Essien (patrickessien21@gmail.com)
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USING THE DIXMAP FOR STUDYING THE IONOSPHERIC
RESPONSE DURING SOLAR FLARE

Nogueira, P. A. B. "[1,2]; Barbosa Neto, P. F. [1]; Picanco, G. A. S. [1]; Denardini, C. M. [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] Federal Institute of S&o Paulo (IFSP),
R. Antbnio Fogaca de Almeida, 200, Jardim Elza Maria, Jacarei, SP — ZIP Code: 12322-030, Brazil.

ABSTRACT

In the present work, we show the low latitude ionospheric response during an intense
solar flare that occurred at 11 March 2015. The dayside ionosphere has presented an abrupt
increase of the Total Electron Content as soon as the increase in the EUV flux is observed due
to the solar flare. At the present, we analyze the response of the DIXMAP during the flare
event. The DIXMAP is an index that express the ionospheric response to any disturbances in
the South America region. Preliminary results has shown that the decay in the DIXMAP
following the decrease of the flare EUV flux The results are presented and discussed in terms
of the latitudinal evolution of the DIX with respect to the EUV flux.

* Paulo Alexandre Bronzato Nogueira (paulo.nogueira@ifsp.edu.br)
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RESPOSTA IONOSFERICA NO LADO ILUMINADO DA TERRA POR
UM FLARE SOLAR DA CLASSE X9.3

Fagundes, P. R." [1]; Venkatesh, K. [1]; Tardelli, A. [1]; Pillat, V. G. [1]; de Abreu, A. J. [2];
Ribeiro, B. A. [1]; Vieira, V. [1,3]; Dias, M. A. L. [1,3]

[1] Laboratério de Fisica e Astronomia, Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil;
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RESUMO

Existe uma crescente preocupacdo sobre os efeitos induzidos pelos distdrbios Solares
do tipo “Flares” ou Ejecdo de Massa Coronal (CMEs) no sistema terrestre (ionosfera e alta
atmosfera terrestre). Principalmente, pela possibilidade da deterioracdo ou perda total do
nosso sistema de comunicagdo e navegacgdo. Os “Flares” se caracterizam por uma abrupta
liberacdo de radiacdo eletromagnética no meio interplanetério, especialmente Raio-X, EUV e
UV. A radiacdo Raio-X e EUV sédo absorvidas pela ionosfera (regibes D, E e F) e pode
produzir um aumento abrupto da densidade eletronica, chamados de SIDs. Os SIDs podem
produzir uma interrupgdo total ou parcial da propagacdo de ondas de radio frequéncia (regido
D), uma intensificacdo do Eletrojato Equatorial na regido E e um aumento no Contetdo
Eletronico Total na regido F. Em 6 de setembro de 2017 a regido solar AR 2673 emitiu dois
“Flares” com energia suficiente para produzir efeitos drasticos na propagac¢do de ondas de
radio frequéncia pela ionosfera. O primeiro “Flare” com intensidade X2.2 ocorreu as 09:10
UT e um segundo ocorreu as 12:02 UT com intensidade X9.2. O “Flare” X9.2 foi o evento
mais intenso da Ultima década e causou distdrbios ionosféricos significativos no lado
iluminado da ionosfera/alta atmosfera terrestre. Nesta investigacdo estudaremos os disturbios
ionosfericos causados por estes dois “Flares” utilizando uma rede de ionossonda e GPSs
localizados nos setores brasileiro, africano e europeu. Observou-se que os ionogramas foram
fortemente afetados e houve uma parcial e total absorgdo dos pulsos de radio frequéncia
emitidos pela ionossonda que durou entre 45 min a lhora e 30 minutos. Adicionalmente,
notou-se uma fase ionosférica positiva no conteudo eletronico total.

* Paulo Roberto Fagundes (fagundes@univap.br)
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HILDCAA EFFECTS ON THE IONOSPHERIC PARAMETERS:
LATITUDINAL RESPONSES

Silva, R. P." [1]; Denardini, C. M. [1]; Sousasantos, J. [2]; Sobral, J. H. A. [1];
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[6] China-Brazil Joint Laboratory for Space Weather (CBJLSW/NSSC/CAS),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[7] Taubaté University (UNITAU),
R. Quatro de Marco, 432, Centro, Taubaté, SP — ZIP Code: 12020-270, Brazil.

ABSTRACT

High Intensity Long Duration Continuous AE Activities (HILDCAAs) are
geomagnetic activity events whose effects on Earth may alter some ionospheric parameters.
These events cause moderate geoeffectiveness because they are mainly associated with
Corotating Interaction Regions. However, how their geoeffectiveness is distributed along
different latitudes is still an open question. In the present study, foF2 and hmF2 ionospheric
parameters by digisonde located at different latitudes are used to compare the disturbed event
days to the SAMI2 model outputs for the same days, although disturbance free. Eight
HILDCAA events are part of this study, two events occurring at different phases of the solar
cycle. This approach will offer results under different latitude and solar cycle conditions. The
important goal of the present work is giving more answers about HILDCAA effects and their
distribution along meridional sectors, since a couple of questions about that matter still remain
unanswered in literature.

" Regia Pereira da Silva (regia.pereira@inpe.br)
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SPREAD F ECHOES DISTRIBUTION OVER THE 50-MHZ RADAR
OVER CHRISTMAS ISLAND STATION

Cueva, R. Y. C." [1]; Neto, A. C. [2]; de Paula, E. R. [2]

[1] Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA),

Av. Lourenco Vieira da Silva, 1000, Jardim Sao Cristévéo, Sao Luis, MA — ZIP Code: 65055-310, Brazil;
[2] National Institute for Space Research (INPE),
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ABSTRACT

This report brings out the seasonal variation of time and altitude peak echoes
occurrences along solar maximum and extended solar minimum periods (2003 to 2012), over
the Christmas Island equatorial station using the VHF-50 MHz coherent backscatter radar.
Only during solar minimum conditions the echoes exist throughout the whole night, since the
post- reversal anti- zonal background electric field is weaker. Thus, irregularities during solar
maximum will be dominated by dynamics near the time of the PRE. Peak time occurrence of
echoes along the current period show a well defined pattern, meanwhile the peak altitude
occurrence of echoes show a slight regular pattern. Seasonality and local time occurrence of
multiple plume formation around local midnight during the period of study, is also reported.

* Ricardo Cueva (navivacu@gmail.com)
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DISTURBIOS IONOSFEE{ICOS DETECTAVEIS INDUZIDOS POR
ATIVIDADES SISMICAS NAAMERICA DO SUL
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é desenvolver as ferramentas de analise de dados para prever
os fortes terremotos que ocorrem apos a série de terremotos moderados. O clima sismico € o
fendmeno em que ondas atmosféricas e AlDs (DistUrbios Atmosféricos e lonosféricos) sdo
gerados em decorréncia da atividade sismica. Em decorréncia de deslocamentos da superficie
terrestre, causados por terremotos, observam-se efeitos na atmosfera até 300 km de altura,
incluindo a regido da média ionosfera. 1sso ocorre devido ao acoplamento na interface
Litosfera-Atmosfera-lonosfera (LAI). De fato, nessa regido, os efeitos sdo amplificados em
até 10* ordens de grandeza, devido as ondas atmosféricas, que sdo afetadas pela atividade
sismica. No presente trabalho, utilizam-se dados das estacdes de magnetdmetros do programa
EMBRACE (Estudo e Monitoramento Brasileiro do Clima Espacial), IGP (Instituto Geofisico
do Peru) e LISN (Rede de Sensores lonosféricos de Baixa Latitude), assim como técnicas de
analise espectral baseadas nas transformadas CWT (Transformada Wavelet Continua) e HHT
(Transformada de Hilbert Huang). Desta forma, investigamos as respostas da ionosfera a
eventos sismicos moderados (com magnitudes entre 6 e 7,1) recentes, ocorridos na regido da
América do Sul.

* Sall Alejandro Sanchez Juarez (saul.juarez@inpe.br)
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CHARACTERISTICS OF THE EQUATORIAL IONIZATION
ANOMALY IN RELATION TO THE DAY-TO-DAY VARIABILITY
OVER BRAZIL

Lomotey, S. O." [1]; Wrasse, C. M. [1]; Takahashi, H. [1]; Souza, R. J. [1];
Barros, D. [1]; Figueiredo, C. A. O. B. [1]; Essien, P. [1]; Gobbi, D. [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
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ABSTRACT

The equatorial ionization anomaly (EIA) is characterized by the formation of two
crests of enhanced electron density, one being located north and the other one being located
south of the magnetic equator, with distances from the geomagnetic equator ranging in
latitude interval of approximately 05 to 25 degrees at each hemisphere. This research aims at
looking for the day to day variability of EIA by using ground based GNSS data (TEC)
considering specific longitudinal positions and possible mechanism leading to changes (i.e.,
distance and between the crests and north-south asymmetry of the crest positions) in the low
latitudes over Brazil. Data analysis methodology and main results will be presented.

* Solomon Otoo Lomotey (lomoteys@gmail.com)
102



1 VIl Simpésio Brasileiro de
Geofisica Espacial e Aeronomia

05 a 09 de Novembro de 2018 - CRS/COCRE/INPE, UFSM - Santa Maria - RS

ANALYSIS OF DIFFERENT TOTAL ELECTRON CONTENT MAPS
OVER SOUTH AMERICA REGION
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de Paula, E. R. [2]
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[2] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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ABSTRACT

A period of two years (2016-2017) of statistical analysis is presented for different
ionospheric Total Electron Content (TEC) estimatives in South America region. Comparative
analysis includes different sources of information: (a) vertical TEC maps derived using
observations from a dense network of double frequency ground-based Global Navigation
Satellite System (GNSS) receivers, (b) the International GNSS Service (IGS) vertical TEC
maps and (c) ionosonde data from National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) and National Institute for Space Research (INPE) sounding instruments. Analysis
was based in computing differences between TEC values, which are accumulated in terms of
Root Mean Square Error (RMSE) to produce time series plots and intensity maps. lonosonde
data was settled as a baseline for comparisons. Despite only 5 to 7 instruments are available at
the same time for the period evaluated, they are relatively well spreaded over South America.
TEC value for ionosondes is estimated using ionograms by accumulating electron densities in
height using linear interpolation. The process of comparing TEC values is done by geographic
and date/time best correspondences, although spatial resolution slightly differs for TEC maps
(@) and (b) in relation to ionosondes locations (c). The daily analysis of TEC difference in
terms of RMSE presented by (a) had overall better performance when compared to (b).
However, both TEC maps show high RMSE values when compared to ionosondes, ranging
from 2.5 to easily over 10 TECU. The RMSE integrated over the whole 24 months period and
grouped by the hour of the day shows that (a) and (b) perform better mostly in nocturnal
period, and errors between the TEC maps are closer from 11 to 16 UTC.

* Telmo dos Santos Klipp (telmo.klipp@gmail.com)
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FORTE PERTURBACAO IONOSFERICA SOBRE O SETOR
BRASILEIRO ASSOCIADA ATEMPESTADE GEOMAGNETICA DE 27-
30 DE SETEMBRO DE 2017

Pillat,V. G.” [1]; Fagundes, P. R. [1]; Venkatesh, K. [1]; Ribeiro, B. A. G. [1];
Arcanjo, M. O. [1]

[1] Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
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RESUMO

Estudo de forte perturbacdes ionosféricas devido a tempestade geomagnética ocorrida
em 27-30 de setembro de 2017 (baixa atividade solar) foi utilizada a rede de 130 estacGes
GPS-TEC distribuidas no setor brasileiro. Durante este evento o Dst atingiu um minimo de -
76 nT, o Kp atingiu um maximo de 7-, a velocidade do vento solar (Vp) foi de
aproximadamente 300 km/s antes da tempestade atingindo o valor maximo de
aproximadamente 720 km/s durante a fase principal, e a densidade de prétons (Np) atingiu
aproximadamente 60 #/cm® durante a fase principal. O IMF Bz durante a fase principal teve
reversGes multiplas, revertendo 3 vezes para sul e duas vezes para o norte. No conteldo
vertical total (VTEC) foi observada uma fase positiva durante as fases principais e de
recuperacdo da tempestade. Também foi observado que as regides equatoriais e baixas
latitudes foram mais perturbadas do que as regides além do pico da anomalia equatorial de
ionizacdo (EIA). As perturbacdes ocorreram quase ao mesmo tempo em ambas as regides,
indicando a penetracdo imediata do campo elétrico (PPEF). A EIA também foi perturbada
severamente devido a este PPEF. Este estudo mostra que a ionosfera pode ser perturbada por
tempestades geomagnéticas durante condicdes de baixa atividade solar (~F10,7=80 sfu). Para
a realizacdo deste estudo foi desenvolvida uma nova ferramenta computacional para auxiliar a
analise e interpretacdo do TEC, denominada Univap Total Eletronic Contend Data Analysis
(UTECDA).

* Valdir Gil Pillat (valdirgp@univap.br)
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EFFECTS OF LUNAR TIDES IN THE F REGION OF THE
IONOSPHERE
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[2] National Institute for Space Research (INPE),
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ABSTRACT

The effect of the lunar tide in the F region of the Brasilian ionosphere was studied in
this work using measurements provided by the ionosonde installed in Cachoeira Paulista (22.7
°S, 45.0 ° W) from 2009 to 2011. To identify the variations associated with the lunar tides,
the following parameters were used: height of maximum density of the F2 region (hmF2) and
the critical frequency of the F2 (foF2) region. The influence of the lunar tide in the ionosphere
was then obtained using the residual measurements which were calculated by removing the
influence of the solar tides for each day. The solar time of the measurements were also
converted to lunar time. In order to obtain the monthly amplitudes and phases of the lunar tide
components, harmonic analysis was performed. The maximum amplitude value obtained in
foF2 was ~ 0.41MHz for the diurnal component and ~0.42MHz for the semidiurnal
component. Also the maximum amplitude value obtained in hmF2 was ~6.25 km for the
diurnal component and ~7.76 km for the semidiurnal component. The seasonal variations for
the amplitudes in foF2 and hmF2 exhibited annual and semiannual patterns.

* Vera Yesutor Tsali-Brown (yesutor4@yahoo.com)
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STUDY OF THE EFFECTS ON THE GEOMAGNETIC FIELD DURING
THE MAULE TSUNAMI USING FOUR SPATIOTEMPORAL
METHODS
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[1] Vale do Paraiba University (UNIVAP),
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ABSTRACT

A challenging task is to separate tsunamigenic variations in the geomagnetic field
measurements in the presence of more dominating magnetic variations by currents in the
inner core of the Earth and by ionospheric currents. To decode tsunamigenic contributions,
spatio-temporal multi-data analyses are required to be implemented in an integrated manner.
In this work, we present one integrated framework that has shown enormous potential and
efficiency to retrieve tsunamigenic contributions from the geomagnetic field measurements.
We select the Maule (2010) tsunami event occurred on west coast of Chile, and examine
geomagnetic measurements from 9 ground magnetometers scattered in the pacific ocean
covering a wide area of ~60°. Employing the integrated analysis framework, two kind of
tsunamigenic contributions are identified, one arising from direct ocean motion and another
from atmospheric motion, both associated with the tsunami forcing. Moreover, in spite of
tsunami waves are considerably subsidized with increasing epicentral distance, the
tsunamigenic contributions are retrieved from a far away magnetic observatory at Australia.
These results suggest that various kinds of tsunamigenic disturbances can be well-identified
from the integrated analysis framework presented here.

* Virginia Klausner (virginia@univap.br)
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AREA TEMATICA

e Clima Espacial e Relagdes Sol-Terra
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RESUMO

Neste trabalho, a relacdo Sol-Terra-clima é estudada utilizando anéis de crescimento
de arvores da espécie araucéaria angustifolia (Bertol.) O. Kuntze, coletados em Passo Fundo,
no estado do Rio Grande do Sul (RS). A partir destas araucarias, obteve-se uma serie
cronoldgica média com 263 anos, e 0 método classico de andlise espectral por regressao
iterativa e método cross-wavelet foi aplicado para encontrar periodicidades e tendéncias
presentes nas séries temporais de anéis de crescimento, no nimero de manchas solares, no
indice de Oscilagdo Sul (10S) e na anomalia média anual de temperatura entre a latitude 24° a
44°, A andlise de séries temporais das espessuras dos anéis de crescimento indica
periodicidades relacionadas a atividade solar correspondente aos ciclos Schwabe (~11 anos),
Hale (~22 anos) e Gleissberg (~80 anos). A cronologia média obtida em Passo Fundo mostra
que os periodos de 6,6 e 35 anos podem ser o resultado de batimento dos periodos entre 11 e
16,2 anos. Da mesma forma, os periodos de 17,5 e 33,5 anos também podem ser um modo de
ressonancia resultante do batimento dos periodos de 23 e 73,1 anos. Este fato pode mostrar
uma possivel influéncia da atividade solar no crescimento das arvores no passado recente.
Também encontramos periodos entre 2 e 7 anos possivelmente relacionados aos eventos El-
Nifio, e um periodo de ~23 anos relacionado a variacdo de temperatura. Estes resultados
podem representar a resposta das arvores as condi¢Ges climaticas locais durante seu
respectivo tempo de vida, e ao acoplamento ndo-linear entre o Sol e a variabilidade climatica
interna responsavel pelas variagdes climaticas regionais.

* Alan Prestes (aprestes@gmail.com)
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RESUMO

Decréscimos de Forbush sdo diminui¢cBes na intensidade de raios cdsmicos e é
caracterizada por uma queda abrupta seguida por uma recuperagédo lenta. Geralmente, esse
tipo de fendbmeno estd associado a propagacdo de ejecGes coronais de massa no meio
interplanetario (ou seja, ICMEs — Interplanetary Coronal Mass Ejections) ou de regies de
interacdo corrotante. A fim de entender a dindmica das particulas no meio interplanetario, esse
tipo de evento tem sido estudado desde a sua descoberta em 1937. Entretanto, até hoje muitos
de seus aspectos ainda sdo objetos de estudo, dentre eles a dependéncia com a energia. A
partir de meados da década de 80, trabalhos envolvendo essa correlagdo mostram resultados
contraditérios, ou seja, enquanto alguns afirmam que essa dependéncia existe, outros
garantem o contrario. Pretende-se, portanto, realizar um estudo de caso a fim de verificar a
dependéncia do decréscimo de Forbush com a energia utilizando diferentes canais direcionais
do detector multidirecional de mions de S&o Martinho da Serra (RS - Brasil). Em geral,
varios detectores de raios cdsmicos, situados em diferentes pontos da Terra, Sd0 necessarios
para esse tipo de analise. Contudo, devido aos efeitos do campo geomagnético e da
capacidade que este detector tem de discernir a direcdo das particulas incidentes, € possivel
monitorar a intensidade de raios cosmicos em diferentes faixas de energia com 0 mesmo
instrumento. Desta forma, utilizando um ajuste exponencial nos periodos de recuperacdo de
um Forbush Decrease, serd possivel comparar as diferengas no tempo de recuperacao
conforme a rigidez geomagnética de corte das particulas cosmicas primarias associadas a cada
canal direcional desse detector.

* Ana Clara da Silva Pinto (ana.pinto@inpe.br)
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ESTUDO PRELIMINAR DA COMPAR"A(;AO ENTRE OS INDICES DE
ATIVIDADE MAGNETICA Ksa e Kp
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Resende, L. C. A. [1]; Moro, J. [2,3]; Barbosa Neto, P. F. [1];
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Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
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Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil;

[3] Laboratério Sino-Brasileiro de Clima Espacial (CBJLSW/NSSC/CAS),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil.

RESUMO

Nesse estudo objetiva-se comparar duas metodologias distintas da constru¢do dos
indices magnéticos Kp e Ksa utilizando uma andlise aprofundada dos algoritmicos de
elaboracdo destes indices. O Ksa é um indice desenvolvido por pesquisadores do programa
EMBRACE - INPE, o qual utiliza a componente H do campo magnético de estacdes apenas
da América do Sul. No corrente estudo, o método de construcdo do indice Ksa sera
comparado com as metodologias de obtencdo do algoritmo de elaboracdo do indice Kp
disponibilizado pelo Finnish Meteorological Institute (FMI). A andlise consiste em uma
correlacdo linear destes indices, a qual sera apresentada de forma estatistica, levando-se em
consideracdo periodos calmos e perturbados de atividade geomagnética. Por fim, o0s
resultados serdo apresentados através de graficos de colunas e de correlacdo linear,
evidenciando o comportamento temporal dos indices de atividade magnética, onde sdo
esperadas algumas discrepéancias significativas dos indices.

* Andreos Vestena Bilibio (andreos.bilibio@inpe.br)
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VARIACAO DA INTENSIDADE DO CAMPO GEOMAGNETICO NO
BRASIL PARA OS ULTIMOS 10 MIL ANOS: POSSIVEIS EFEITOS
SOBRE A PRECIPITACAO DE PARTICULAS ELETRICAMENTE

CARREGADAS

Caprara, B. B." [1]; Cruz, M. F. [1]; Herdies, G. R. [1]; Frigo, E. [1]

[1] Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA),
Av. Pedro Anunciacéo, 111, Vila Batista, Cacapava do Sul, RS — CEP: 96570-000, Brasil.

RESUMO

O campo geomagnético € o escudo natural que protege a Terra dos efeitos indesejaveis
causados pela incidéncia das particulas eletricamente carregadas (PECs) provenientes do
espaco. Em razdo da configuracdo predominantemente dipolar, 0 campo geomagnético é mais
intenso nas regides polares e menos intenso na regido equatorial. As PECs tém sua entrada
facilitada nas regifes polares, onde a intensidade da componente horizontal é minima. Por
outro lado, na regido equatorial, a intensidade da componente horizontal é méaxima e a
barreira geomagnética € mais dificil de ser penetrada. No entanto, em regides onde anomalias
de campo nao dipolar estdo presentes, as proporcdes esperadas para as razdes de intensidade
horizontal e vertical em relacdo a intensidade geomagnética total sdo modificadas. Este é o
caso da regido da Anomalia Magnética do Atlantico Sul. Neste trabalho, sdo investigadas as
variagBes das componentes geomagnéticas horizontal e vertical em relagdo a intensidade total,
para quatro posicGes geograficas localizadas em diferentes latitudes sobre o territorio
brasileiro, para os ultimos dez mil anos. As posi¢Ges investigadas estdo localizadas na
longitude 53,2°S nas latitudes 1,71°N, 8,58°S, 18,96°S e 30,27°S. Os dados geomagnéticos
utilizados foram obtidos a partir do modelo geomagnético CALS10K.2, que é construido a
partir da representacdo por harmdénicos esféricos e € baseado em dados de observagdes
geomagnéticas diretas e indiretas. Os resultados obtidos indicam que a contribuicdo relativa
da componente horizontal para a intensidade total vem diminuindo significativamente durante
0 ultimo século na regido sul do Brasil. Se esta tendéncia de decréscimo persistir nas
proximas décadas, a ocorréncia de fendbmenos associados a entrada de PECs podera ser
intensificada na regiao.
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RESPONSE OF THE TOTAL ELECTRON CONTENT AT BRAZILIAN LOW
LATITUDES TO COROTATING INTERACTION REGION AND HIGH-
SPEED STREAMS DURING SOLAR MINIMUM 2008

Candido, C. M. N." [1,2]; Batista, I. S. [2]; Klausner, V. [3]; Negreti, P. M. de S. [2];
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[3] Vale do Paraiba University (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12244-000, Brazil;
[4] State Key Laboratory for Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China;
[5] Center for Radio Astronomy and Astrophysics Mackenzie (CRAAM), Mackenzie Presbyterian University,
R. da Consolagéo, 896, S&o Paulo, SP — ZIP Code: 01302-907, Brazil.

ABSTRACT

In this work, we investigate the Brazilian low latitude ionospheric response to two
Corotating Interaction Region (CIRs) and High-Speed Streams (HSSs) events during the solar
minimum of solar cycle 23, in 2008. The studied intervals are enclosed in the Whole
Heliospheric Interval (WHI), studied by other authors, for distinct longitudinal sectors.
CIRs/HSSs are structures commonly observed during the descending and low solar activity,
and they are related to the occurrence of coronal holes. These events cause weak to moderate
recurrent geomagnetic storms characterized by negative excursions of the interplanetary
magnetic field, IMF_Bz, as well as long duration auroral activity, considered as a favorable
scenario for continuous Prompt Penetration Interplanetary Electric Field (PPEF). In this study,
we used the Vertical Total Electron Content (VTEC) calculated from GPS receivers database
from the Brazilian Continuous Monitoring Network (RBMC) managed by the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE). Moreover, we analyzed the F-layer peak height,
hmF2 and the critical plasma frequency, foF2, taken from a Digisonde installed at the
southern crest of the Equatorial lonization Anomaly (EIA), in Cachoeira Paulista, CP. It was
observed that during the CIRs/HSSs-driven geomagnetic disturbances VTEC increased more
than 120% over the quiet times averaged values, which is comparable to intense geomagnetic
storms. On the other hand, VTEC decreases were also observed during the recovery phase of
the storm. Spectral analysis using Gapped Wavelet Technique (GWT) revealed periodicities of
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7,9, 13.5 days, which are subharmonics of the solar rotation period, ~ 27 days. These periods
in VTEC are closely associated with those observed in solar and geomagnetic indices such as
Vsw, IMF_Bz, and AE during CIRs/HSSs intervals. We discuss PPEF associated to IMF_Bz
reconnection processes and the auroral activity as the most probable causes for the VTEC
variations. These results can be of interest for studies related to Space Weather monitoring,
modeling and forecasting, especially during low solar activity.
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ABSORCAO DE ONDAS DE RADIO DE ALTA—FBEQUENCIA EM
BAIXAS LATITUDES DURANTE EXPLOSOES SOLARES

Paulo, C. M." [1]; Raulin, J. -P. [1]; Correia, E. [1,2]; Moro, J. [3,4]; Denardini, C. M. [2]
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R. da Consolac¢do, 896, S&o Paulo, SP — CEP: 01302-907, Brasil;
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[3] Laboratério Sino-Brasileiro de Clima Espacial (CBJLSW/NSSC/CAS),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;

[4] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil.

RESUMO

As radiacOes solares nas bandas de Raios-X e ultravioletas séo as principais fontes
ionizantes da atmosfera terrestre neutra que formam a ionosfera terrestre, assim denominada
por conter ions e elétrons. Ondas de radio se propagando na ionosfera, poderdo ter as suas
propriedades alteradas, dependendo da densidade eletronica local e da frequéncia, como: a
perda de sinal ou variagdo na amplitude do mesmo. As explosbes solares, que sdo subitas
variacdes da intensidade da radiacdo, e particularmente a radiacdo em Raio-X pode resultar
em alteracOes na densidade eletrnica da ionosfera que causam absorc¢do do ruido césmico.
Esta absorcdo é detectada por ribmetros operando na faixa de 25 a 50 MHz. A absor¢édo
ionosférica é detectada por ribmetros da rede SARINET - South America Riometer Network.
Uma relacdo empirica do fluxo de raios-X solar com a absor¢ao do ruido césmico (Cosmic
Noise Absorption — CNA) chamada de D-Region Absorption Predictions (D-RAP) € utilizada
pelo Space Weather Prediction Center (SWPC/NOAA) que aborda o impacto operacional do
fluxo de Raios-X na comunicacdo de ondas de radio em HF (High frequency) utilizadas para
comunicacdo durante explosdes solares. Neste trabalho é apresentada a corelacdo do fluxo de
Raios-X (0,05 - 0,4 nm e 0,1 -0,8 nm) e radiagdo ultravioleta (1 - 120 nm) com a CNA
durante explosdes solares classes M e X que ocorreram no periodo de 2011 até 2015. Para
isto, utilizamos dados dos ribmetros da rede que estdo instalados em baixa latitude geografica.
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THE EMBRACE MAGNET FOR SOUTH AMERICA: READY FOR
SPACE WEATHER STUDIES AND APPLICATION
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ABSTRACT

In present work, we present the new Embrace Magnetometer Network (Embrace
MagNet) in South America, which is originally planned to cover most of the eastern portion
of the Southern America longitudinal sector by installing and operating fluxgate
magnetometer stations. We discuss the purpose and scientific goals of the network, associated
with the aeronomy and space weather. We provide details on the instrumentation, location of
the sensors, sensitivity matching process, gain matching process, and magnetometer
installation. In addition, we present and discuss details about the data storage, near-real time
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display and availability. We provide some of the first scientific findings that we have already
achieved with this network. We identified the diurnal and the seasonal natural variations of
the H component. We provided the precise determination of sudden storm commencements
and sudden impulse. We showed that the AH amplitudes derived from the Embrace MagNet
during intense magnetic storm are in very good agreement with the Dst index. We showed
that it is possible to investigate the effects on the solar quiet ionospheric current system as a
response to the X-class solar flares occurring during daytime under magnetically quiet
conditions.
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ANALYSIS OF THE COSMIC RAY FLUX AROUND THE OCURRENCE
OF EARTHQUAKES
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ABSTRACT

Earthquakes are caused by a combination of various factors. In this work we study the
correlation between atmospheric pressure and the cosmic ray flux (CRF), using the database
of neutron monitors from the BARTOL Research Institute. We analyze the variations of the
CRF in times close to some intense earthquakes (magnitude greater than or equal to 8.0 in the
Richter Scale). With this purpose, we establish some criteria for the selection of the events. In
this analysis we review the most intense earthquakes recorded in the period of the solar cycle
23 (from August 1996 to December 2008). The aim is to see if, variations of the cosmic ray
flux take place close to the occurrence of earthquakes, in particular prior to it. We use data of
monitoring stations located near the site where the quakes occurred.
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EFEITOS DOS CICLOS SOLARES, ATRAVES DO BLOQUEIO DE
RAIOS COSMICOS GALACTICOS, NO BALANCO ENERGETICO
GLOBAL DAATMOSFERA TERRESTRE

Damasceno de Oliveira, E. [1]; Fernandez, J. H." [1]

[1] Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
Campus Universitario Lagoa Nova, Natal, RN — CEP: 59078-970, Brasil.

RESUMO

Este trabalho teve como proposta simular o efeito dos ciclos solares, atraves da
atuacdo dos Raios Cosmicos Galécticos (RCG), sobre o balango energético global na
atmosfera terrestre. E sabida a anticorrelagio existente entre o fluxo de RCG e os ciclos de
atividade solar [Shen e Qin, 2018; Frigo et al., 2018; Fludra, 2015]. Por muito tempo a
meteorologia ignorou os efeitos dos ciclos solares sobre os modelos climatologicos por
desprezar os efeitos da variagcdo da integral de radiagdo solar, que atinge a atmosfera terrestre,
durante os periodos de oscilacdo da atividade magnética nas camadas superficiais do Sol (~11
anos). Entretanto, os RCG’s podem funcionar como nticleos de aglutinagdo na formacao de
nuvens [Svensmark et al., 2016] afetando assim o albedo planetario e o balango energético
liquido na atmosfera da Terra. Para simular os efeitos dos ciclos solares na atmosfera alterou-
se um modelo climatico simplificado, considerando-se, para tanto, a atuacdo do dioxido de
carbono (CO2) individualmente e em conjunto com o fluxo dos RCG. Deste modo,
desenvolveu-se uma versdo modificada do modelo climatico Global Resolved Energy Balance
(GREB), possibilitando-se a simulacdo de novos cenérios. O novo modelo esta sendo
chamado de GREB-GCR, do inglés Galactic Cosmic Rays (GCR). Os resultados sugerem que
a acdo em conjunto dos RCG e do CO2, Experimento 20 (EXP20), apresentou uma melhor
representacdo da temperatura superficial quando comparada a acdo individual do CO2,
Experimento 12 (EXP12). Este comportamento estd melhor evidenciado sobre 0s oceanos.
Espacialmente identificou-se a partir da Raiz do Erro Quadratico Médio (REQM) que o
EXP20 apresentou uma reducdo do erro sobre a regido tropical quando comparado ao EXP12.
Todavia, destaca-se que nos dois experimentos 0 modelo GREB-GCR apresentou erros mais
expressivos sobre as regides polares e locais de grande altitude.
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SINAIS DOS CICLOS SOLARES DE SCHWABE E HALE EM DADOS
DE TEMPERATURA MEDIAANUAL REGISTRADOS NA REGIAO DA
ANOMALIA MAGNETICA DO ATLANTICO SUL
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RESUMO

A Anomalia Magnética do Atlantico Sul (AMAS), que € uma fei¢do regional do campo
geomagnético, € caracterizada por baixos valores de intensidade e pela significativa
contribuicdo de componentes ndo dipolares para o campo total. Nesta regido, alguns
fendmenos modulados pelos ciclos solares de Schwabe e Hale podem ser maximizados. Entre
estes fendmenos se destaca a precipitacdo de particulas eletricamente carregadas provenientes
dos cinturbes de Van Allen e os raios cosmicos galacticos (RCGs). A interacdo dessas
particulas com os constituintes atmosféricos vem sendo associada a efeitos climaticos
detectaveis na baixa atmosfera. Neste trabalho é investigada a presenca de periodicidades
associadas aos ciclos solares de Schwabe e Hale em dados de temperatura média anual
registrados nas regides sul e sudeste do Brasil. Os dados utilizados foram obtidos nas estacdes
meteorologicas de Sdo Paulo (23.5°S, 46.6°W), Curitiba (25.4°S, 49.3°W), Irai (27.2°S,
53.2°W), Floriandpolis (27.6°S, 48.5°W), Torres (29.4°S, 49.7°W) e Porto Alegre (30°S,
51.2°W) durante o periodo de 1933 a 2014. Os dados foram analisados por meio de duas
técnicas de analise espectral: a Analise por Regressao Iterativa de Séries Temporais (ARIST)
e Coeréncia espectral baseada na Transformada de Wavelets (WTC). Os resultados indicaram
que o ciclo de Schwabe é geralmente intermitente nas estagdes investigadas. Por outro lado, o
sinal associado ao ciclo de Hale é persistente e estd em antifase com as variacbes de
temperatura nas estacbes mais proximas da trajetoria do centro da AMAS. Este resultado
corrobora 0s mecanismos que sugerem uma modulacdo climatica através dos RCGs, cuja
variabilidade temporal apresenta uma componente secundaria em escala bidecadal e a
variabilidade espacial é influenciada pela intensidade e direcdo do campo geomagnético.
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CARACTERIZACAO DA IONOSFERA EM REGIOES EQUATORIAIS E
DE BAIXAS LATITUDES PARA USO EM INFORMES E ALERTAS
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RESUMO

O uso de GNSS para posicionamento tem varios beneficios econdmicos e sociais, mas
suas verdadeiras capacidades dependem fortemente de nosso conhecimento sobre o
comportamento das interferéncias da ionosfera no sinal eletromagnético proveniente dos
satélites em drbita até chegar no receptor. Uma maneira de abordar esse problema é estudar o
desenvolvimento da variacdo da cintilacdo e do CET (conteudo eletronico total) em uma base
diaria. Considerando o sistema global Sol-Terra, avaliando a variacdo sazonal, a dependéncia
do ciclo solar, o nivel de atividade solar, as condi¢cdes do meio interplanetario, a hora do dia e
a presenca de distarbios geomagnéticos, tem-se uma forma de facilitar a caracterizacdo da
resposta ionosférica as condicGes do clima espacial. Em baixas latitudes, a posi¢do geografica
do receptor assume grande importancia, como a proximidade do equador geomagnético, com
suas irregularidades ionosférica recorrentes, ou a influéncia da anomalia de ionizagdo
equatorial (AIE), com seus grandes gradientes de CET, o que pode interferir drasticamente no
comportamento do sinal GNSS. Neste trabalho, consideramos uma abordagem para analisar
os dados a serem possivelmente utilizados em alertas a serem utilizados por programas de
clima espacial ou por instalacbes de controle de trafego aéreo. Propomos um indice com
escala de cinco niveis para descrever as condicdes atuais de cintilacdo e CET, assim como a
previsdo percentual destes pardmetros com base na situagdo anterior e na analise do
comportamento ionosférico considerando condi¢es semelhantes. Os primeiros resultados
indicam que é possivel ter uma estimativa razoavel do préximo nivel de alerta para algumas
horas subsequentes nas regides equatoriais e de baixas latitudes.

* Fabio Becker-Guedes (fabio.guedes@inpe.br)
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ANALISE DA INFLUENCILA\ DE FORCANTES GEOFISICOS SOBRE O
CAMPO DE PRECIPITACAO NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Herdies, G. R.” [1]; Frigo, E. [1]; Coelho, S. M. S. C. [2]

[1] Universidade Federal do Pampa (Unipampa),
Av. Pedro Anunciagdo, 111, Vila Batista, Cacapava do Sul, RS — CEP: 96570-000, Brasil;
[2] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (DAS/CPTEC/INPE),
Rodovia Presidente Dutra, km 40 SP/RJ, Cachoeira Paulista, SP — CEP: 12630-970, Brasil.

RESUMO

A economia do estado do Rio Grande do Sul (RS) é fortemente dependente do setor
agropecuario. No entanto, este setor € significativamente afetado pelo clima, principalmente
pela quantidade e distribuicdo da precipitacdo pluviométrica ao longo dos anos.
Recentemente, muitos trabalhos cientificos tém sugerido que forgantes geofisicos podem estar
contribuindo, de forma direta ou indireta, para as variagcdes climaticas observadas em diversas
regides do planeta. O principal indicio matematico da modulacdo do clima a partir de
forcantes geofisicos é a presenca de periodicidades tipicas da variabilidade solar em séries
temporais de variaveis meteoroldgicas. Varios efeitos relacionados com a atividade solar séo
maximizados em regides onde a intensidade do campo magnético terrestre € baixa, como é o
caso da regido da Anomalia Magnética do Atlantico Sul (AMAS) que cobre todo o RS. O
objetivo deste trabalho € investigar a presenca de sinais, associados a forcantes geofisicos, em
dados de precipitacdo pluviométrica registrados em estacdes meteoroldgicas localizadas na
regido litordnea do RS. Os dados utilizados foram obtidos a partir dos relatorios mensais das
estacOes de Torres (TOR), Porto Alegre (POA), Rio Grande (RGD) e Santa Vitoria do Palmar
(SVP), disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Estes relatorios,
obtidos a partir de fotografias das paginas dos arquivos do INMET, contém dados desde o
inicio do século XX. A metodologia utilizada consistiu da digitalizacdo dos dados
meteoroldgicos, calculos dos totais anuais de precipitagdo pluviométrica e utilizagdo do
método de analise espectral classica Analise por Regressdo lterativa de Séries Temporais
(ARIST) com o objetivo de detectar variagcBes periodicas relacionadas com forcantes
geofisicos. Os resultados obtidos indicaram uma tendéncia de aumento do total anual de
precipitagdo ao longo dos anos e a presenga de periodicidades geralmente associadas ao El
Nifio - Oscilacdo Sul (2 a 7 anos) e aos ciclos solares de Schwabe (~11anos) e de Hale (~22
anos).

* Giulia Ribeiro Herdies (giuliaherdies@gmail.com)
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EVENTOS HILDCAAS/HILDCAAS* VERIFICADOS DURANTE OS
ANOS DE 2012 A 2018 PELO ALGORITMO EM PYTHON

Lamin, I. C. P." [1]; Klausner, V. [1]; Ojeda-Gonzalez, A. [1]; Prestes, A. [1]

[1] Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12244-000, Brasil.

RESUMO

Por meio do desenvolvimento do algoritmo em Python, que comtempla os critérios
definidos por Tsurutani et al. (1987) para a identificacdo dos eventos de Atividade Continua
do indice AE (Eletrojato Auroral), de Grande Intensidade e Longa Duragdo, HILDCAAs e
HILDCAAs* (no qual * corresponde ao HILDCAA flexibilizado), pautado no codigo
computacional estabelecido em MATLAB por Prestes et al (2017), foram catalogados os
eventos de 2012 a 2018. Além disso, o trabalho contém a andlise dos casos negativos
similares aos HILDCAAs* definido por Lamin et al. (2018). Desta forma, este tem como
propdsito apresentar os resultados encontrados, informando o horario de inicio e término do
evento conforme a rigidez dos critérios. Ademais, estabelecer correlacdo destes com 0s
fendmenos HSS/CIR(Feixes Rapidos do Vento Solar/ Regibes de InteracGes Corrotantes) e/ou
ICME (Ejecdes de Massas Coronais Interplanetérias).

* Isabelle Cristine Pellegrini Lamin (isa_lamin@hotmail.com)
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RELACOES ENTRE O CRESCIMENTO DA OCOTEA POROSA
(NEES&MART.) BARROSO E AS FORCANTES CLIMATOLOGICAS DO
SUDESTE DO PARANA

Silva, I. R." [1]; Prestes, A. [1]; Klausner, V. [1]; Fernandez, F. C. R. [1];
Ojeda-Gonzélez, A. [1]

[1] Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP),
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RESUMO

O presente trabalho relaciona as forcantes e os elementos climaticos com as séries
temporais de anéis de crescimento em arvores de imbuia Ocotea porosa (Nees & Mart.)
Barroso, coletadas em General Carneiro, PR. A série dendrocronoldgica de imbuia foi obtida
pela andlise de agrupamento, utilizando a distancia Euclidiana Quadratica e o método de
variancia de Ward, formados grupos em dendrogramas. As séries utilizadas para a analise das
relacBes com a série dendrocronoldgica foram: o numero de manchas solares, as ATSM dos
Oceanos Atlantico (Indice do Atlantico Sul) e Pacifico (regido Nifio 3.4), o indice de
Oscilacdo Sul, Precipitacdo e Temperatura do ar. Foi aplicada a analise por regressao iterativa
de séries temporais para a obtencdo do espectro da série dendrocronoldgica, bem como a
analise de cross-wavelet no estudo das relagdes entre a série dendrocronoldgica e as séries
geofisicas e climaticas. Os periodos encontrados na andlise espectral apresentaram
periodicidades similares ao EI Nifio/Oscila¢do Sul 2 a 8 anos, ao ciclo solar de Schwabe (~11
anos), ao ciclo climatico de Briickner (~35 anos), e ao ciclo solar de Suess (~200 anos). Dos
espectros cruzados entre a série dendrocronoldgica e as séries geofisicas e climaticas,
observou-se: presenca de duas periodicidades predominantes da atividade solar, o ciclo de 11
anos e de 90 ~ 100 anos (ciclo de Gleissberg); os periodos de 2 - 8 anos provavelmente a
eventos El Nifio, atuando na precipitacdo e temperatura; o periodo de ~17 anos entre as ATSM
do Pacifico e Atlantico com a série dendrocronoldgica pode ser resultado do batimento dos
periodos dos ciclos solar de Hale (~22 anos) e de Gleissberg, sendo um efeito ndo linear da
atividade solar em processos atmosféricos; o periodo de ~22 anos encontrado na série
dendrocronoldgica relacionado principalmente a variacdo de temperatura e na precipitagdo
provavelmente tendo sua origem no oceano Atlantico.

* luri Rojahn da Silva (iuri@univap.br)
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OBSERVATIONS OF DRAMATIC ENHANCEMENTS TO THE
MESOSPHERIC K LAYER

Jiao, J." [1,2]; Yang, G. [1]; Wang, J. [1]; Feng, W. [2,3]; Plane, J. M. C. [2]

[1] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
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[3] National Center for Atmospheric Science, School of Earth and Environment, University of Leeds,
71-75 Clarendon Rd, Leeds — LS2 9PH, United Kingdom.

ABSTRACT

Highly concentrated layers of atomic K have been observed in the mesosphere above
Yanging near Beijing (40°N, 116°E). The K density in these narrow layers exceeds 1100 cm™
(at least 4 times higher than reported elsewhere), and the K/Na ratio is superchondritic by a
factor of 3-4. A model with detailed metal ion chemistry, supported by ancillary
measurements from a nearby ionosonde and meteor radar, is used to show that these sporadic
K layers can be produced from a strong sporadic E layer (critical frequency > 11 MHz) that
descends from above 100 km at a velocity of 1 — 2 km h™. This allows most of the Na* ions to
be neutralized before the remaining ions are dumped around 90 km, where the higher
pressures and colder temperatures facilitate the formation of K*.N, and K*.CO, cluster ions.
These cluster ions then undergo dissociative recombination with electrons to form K.

* Jiao Jing (jjiao@swl.ac.cn)
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CLIMATOLOGICAL STUDY AND QUALIFICATION OF ANEW
IONOSPHERIC PLASMA INDEX TO STUDY THE IRREGULARITIES
IN THE F REGION
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[4] Taubate University, (UNITAU),
R. Quatro de Marco, 432, Centro, Taubaté, SP — ZIP Code: 12020-270, Brazil.

ABSTRACT

Vertical drifts of the F region at the dip equator are characterized by the interaction of
the ionospheric plasma with the zonal electric field and the Earth's magnetic field. Abrupt
variations on the drift are strongly associated with the occurrence of plasma irregularities
during the nighttime periods, which are manifestations of the space weather on the ionosphere
environment involving the solar-terrestrial interaction without necessarily, require magnetic
storms. In this context, the Brazilian Space Weather Study and Monitoring Program
(Embrace) of the National Institute for Space Research (INPE) has been developing different
indexes that describe these ionospheric effects in the Brazilian sector. Therefore, the main
purpose of this work was to produce a new ionospheric scale based on the analysis of the
ionospheric plasma drift velocity. Thus, it was developed a careful analysis using the virtual
height parameter, 4 °'F. This ionospheric parameter is provided by a high frequency radar, or
Digisonde, for the near equatorial region, S&o Luis (2°S, 44° O, I: -2.3°). In this study we
analyzed 10 years of data divided in season, magnetic activity and phase of the solar cycle in
order to construct a standardized scale. The results of this new index allow us evaluating the
impacts of ionospheric phenomena in the Space Weather environment recently.

* Laysa Resende (laysa.resende@inpe.br)
125



1 VIl Simpésio Brasileiro de
Geofisica Espacial e Aeronomia

05 a 09 de Novembro de 2018 - CRS/COCRE/INPE, UFSM - Santa Maria - RS

INTERNATIONAL SPACE WEATHER MERIDIAN CIRCLE
PROGRAMME (IMCP) AND CHINA-BRAZIL JOINT LABORATORY
FOR SPACE WEATHER(CBJLSW) INTRODUCTION

Liu, Z." [1]; Wang, C. [2]; Xu, J. [2]; Yang, G. [2]; Huang, S. Y. [1]

[1] China-Brazil Joint Laboratory for Space Weather (CBJLSW/NSSC/CAS),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China.

ABSTRACT

Understanding the relationship between spatial weather regional characteristics and
global changes determines that space weather detection and research cannot be separated from
global resources. It is against this background that China has proposed a scientific plan for the
International Space Weather Meridian Circle Programme (IMCP). IMCP is designated to
connect 120°E and 60°W meridian chains of ground-based observatories and enhance the
ability of monitoring space environment worldwide. China-Brazil Joint Laboratory for Space
Weather (CBJLSW), as the first step of IMCP, was jointly constructed by National Space
Science Center (NSSC), Chinese Academy of Sciences (CAS) and Brazilian National Institute
for Space Research (INPE). The CBJLSW is responsible for the joint Meridian chains
observation and data converging in the west hemisphere, the joint space environment
exploration and research in the low latitude area both in the east and west hemisphere, as well
as the bridge for Sino-Brazilian culture exchanges.

* Liu Zhengkuan (zkliu@swl.ac.cn)
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GEOMAGNETISMO E CLIMAESPACIAL
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Marchezi, J. P. [1]; Diogo, E. [1]; da Silva, L. A. [2]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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RESUMO

O monitoramento de eventos de clima espacial proporcionam maior conhecimento da
atividade solar e do ambiente espacial proximo a Terra, em contrapartida, esses eventos
causarem diversos impactos na sociedade, que podem resultar em prejuizos econémicos e
sociais em diversos niveis. Com o objetivo de atender as necessidades advindas dessa area de
conhecimento, o Programa de Estudo e Monitoramento de Clima Espacial do INPE
(EMBRACE) foi criado em agosto de 2007 dentro da Coordenacdo Geral de Ciéncias
Espaciais e Atmosféricas, e conta com a colaboracéo de diferentes areas do conhecimento. Os
fendmenos de clima espacial sdo monitorados e estudados em diferentes ambientes de
ocorréncia, sendo divididos basicamente em atividade solar, variabilidade do vento solar
observado no meio interplanetéario e sua interacdo com a magnetosfera terrestre, seguido de
perturbagdes na magnetosfera interna, ionosfera, atmosfera e finalmente, os efeitos
observados no solo decorrentes da inducdo eletromagnética. Devido a complexidade de
fendmenos decorrentes de eventos de clima espacial que se observam em cada uma das areas
citadas, sdo necessarias atividades especializadas para a compreensdo dos fendbmenos em cada
ambiente. Nesse seminario, serd apresentado um visdo geral do programa de Clima Espacial
Brasileiro e de suas areas de atuacdo apresentando exemplos de eventos emblematicos que
foram monitorados pelo programa ao longo desses 11 anos de atuacdo. Serd dada maior
énfase aos fendmenos de Clima Espacial que sdo estudados dentro do escopo do
geomagnetismo, ou seja, aqueles associados a perturbacgdes rapidas do campo geomagnético
que podem ser detectadas in situ desde a Orbita geoestacionaria até a superficie da Terra e
causam perturbacdes que impactam, respectivamente, a protecédo radiologica de satélites até a
transmissdo de energia elétrica em sistemas de alta tenséo.

* Livia Ribeiro Alves (livia.alves@inpe.br)
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RECONSTRUCTION AND SHORT-TERM FORECAST OF THE TOTAL
SOLAR IRRADIANCE

Vieira, L. E. A.” [1]; Rodriguez Gémez, J. M. [1]; Dal Lago, A. [1];
Muralikrishna, A. [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
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ABSTRACT

The Total Solar Irradiance (TSI) is the radiation generated by the Sun in different
wavelengths and received by the Earth (LAU). This radiation affects the Earth's climate on
large time scales. The accurate values of the solar irradiance are important in climate and
atmospheric models. The Total Solar Irradiance (TSI) were considered constant with a value
approximately ~ 1.361 Wm™, but observations have revealed some variations in different
time scales. These observations are restricted to the last few solar cycles and are subject to
large uncertainties. We present a model to reconstruct in near-real time the evolution of the
Total Solar Irradiance based on the solar surface magnetic field from the Helioseismic and
Magnetic Imager (HMI) on board the Solar Dynamics Observatory (SDO) at 6173 A with a
resolution of one arcsecond. Our model is based on the assumption that the irradiance
variability is due to the evolution of the solar magnetic field. We employ a Layer-Recurrent
Network (LRN) to model the relationship between the complex evolution of the photospheric
magnetic field and the solar irradiance. The input parameters are determined from
observations, the magnetic structures are identified and classified according to the area of the
solar disk covered. This reconstruction of the total irradiance (TSI) in near real time is
available on the website of the Estudo e Monitoramento Brasileiro Do Clima Espacial
(EMBRACE) at the National Institute for Space Research (INPE).

* Luis Eduardo Antunes Vieira (luis.vieira@inpe.br)
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MONITORAMENTO DA RADIACAO GAMA EM SAO JOSE DOS
CAMPOS E CORRELACAO DA INTENSIDADE DE CHUVAS NO
LOCAL

Gomes, M. P." [1]; Martin, I. M. [1]; Carvalho, R. R. F. [1]; Alves, M. A. [1];
Gomes, R. A. [1]; Abreu, A. J. [1]

[1] Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA/DCTA),
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RESUMO

Durante 28/06/2017 a 16/10/2017, foram monitorados raios gama de baixa energia e as
chuvas a cada minuto em Sdo José dos Campos. Neste periodo, foi possivel ver o processo
dindmico que ocorre entre a presenca de radiacdo ionizante de baixa energia e variacdo da
intensidade da chuva em mm/min na mesma regido. Esta correlagdo positiva de
chuva/radiacdo é muito perceptivel na regido tropical do Brasil, o que é certamente devido a
presenca da desintegracdo do Uréanio 2*®U para Radio % °Ra e chegando ao Radonio %2Rn com
emissdo de particulas a e radiacdo gama de baixa energia. Em breve, a chuva interfere na
presenca da exalagdo local do gés raddnio causando a lavagem deste gas na baixa atmosfera
aumentando a intensidade de radiagdo medida momentaneamente no local proximo a
superficie. Este trabalho mostra essa dinamica observada neste periodo do ano de 2017 onde
houve em periodos distintos os climas chuvoso e seco na regido do Vale do Paraiba.
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MEDIDAS DE NEUTRONS DE BAIXA ENERGIA
CORRELACIONADAS COM CHUVAS
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RESUMO

As medidas da taxa de contagem de néutrons entre 0,025 eV a 10 MeV ao nivel do
solo foram realizadas com um Unico detector de néutrons que se encontra préximo ao campus
do ITA em Séo José dos Campos, SP, Brasil. Este detector coletou dados continuadamente
desde 30 de junho de 2017 até 29 de novembro de 2017. No presente trabalho, relatam-se
eventos sobre variacdes da taxa de contagem de néutrons durante cerca de trés dias de chuva
fina e constante nessa regido. Essas observacdes parecem estar correlacionadas com
mudangas nas condigdes climéticas locais, como cobertura de nuvens e intensidade de chuva
fraca. Além disto, certificou-se que ndo houve nenhum evento que pudesse indicar a producao
de um “burst” de néutrons, causado por meio de uma descarga elétrica préximo ao detector.
Algumas explicagdes sobre o aumento de néutrons de baixa energia observados durante esse
periodo na regido sdo sugeridas neste trabalho.
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RESUMO

As atividades desenvolvidas por Programas de Clima Espacial tém se tornado vitais
aos paises no contexto geopolitico desde o inicio do século XXI e sdo muito relevantes para
as condicdes socio-econdmicas da sociedade. Cada vez mais o monitoramento das condicGes
do ambiente espacial no entorno da Terra e o provimento de relatérios técnicos desse
acompanhamento tem sido solicitado por setores estratégicos, tais como a aviacdo civil,
telecomunicacdes, prospeccdo  mineral, geolocalizacdo ou  georreferenciamento,
radioamadores, defesa, rastreio e telemetria de satélites, com consequéncias diretas a
sociedade em geral. O Programa de Estudo e Monitoramento Brasileiro do Clima Espacial -
Embrace - tem feito esse monitoramento, descrevendo a evolucdo das estruturas geoefetivas,
desde sua origem no Sol até as suas consequéncias observadas no Meio Interplanetario, no
Campo Geomagnético, na lonosfera e na Atmosfera Superior. Neste contexto, este trabalho
tem o objetivo de demonstrar o estudo de uma perturbacdo geomagnética ocorrida em junho
de 2015, descrevendo sua origem solar, as medidas feitas in situ no meio interplanetéario, e as
consequéncias dessas estruturas no campo geomagnético, na ionosfera terrestre e na alta
atmosfera.
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DETECCAO DE SINAIS DA VARIABILIDADE SOLAR EM DADOS DE
PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA REGISTRADOS EM SANTA
MARIA (29.7°S, 53.7°W) E IRAI (27.18°S, 53.23°W), RS

Cruz, M. F." [1]; Caprara, B. B. [1]; Herdies, G. R. [1]; Frigo. E. [1]

[1] Universidade Federal do Pampa (Unipampa),
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RESUMO

A precipitacdo pluviométrica no estado do Rio Grande do Sul (RS) é caracterizada por
valores totais anuais médios entre 1200 mm e 2000 mm. A variabilidade interanual da
precipitacdo na regido sul do Brasil € geralmente associada aos fendmenos El Nifio —
Oscilacdo Sul (ENOS). Entretanto, alguns autores tém sugerido ultimamente, que a atividade
solar pode também influenciar na variabilidade da quantidade de chuva. Além disso, o estado
do RS esté localizado na regido afetada pela Anomalia Magnética do Atlantico Sul (AMAS), a
qual consiste de uma regido caracterizada pelos menores valores de intensidade total do
campo geomagnético na superficie da Terra. Na regido da AMAS alguns efeitos decorrentes
da variabilidade solar podem ser maximizados. No presente trabalho, investiga-se a presenca
de sinais associados aos ciclos solares de ~11 e ~22 anos em dados do total anual de
precipitacdo pluviométrica registrados em Irai (IRA) e Santa Maria (SMA), para o periodo de
1936 a 2017 e 1912 a 2017, respectivamente. As séries temporais sdo analisadas através de
duas técnicas de analise espectral, a andlise por regressao iterativa de séries temporais
(ARIST) e a analise de coeréncia espectral utilizando a transformada de wavelets (WTC). Os
resultados da técnica ARIST, indicam a presenca de sinais periodicos caracteristicos dos
fendmenos ENQOS, e de sinais de ~11 e ~22 anos em ambas as localidades investigadas. Os
resultados da analise WTC mostram que o ciclo de ~11 anos modula a precipitacdo em SMA e
IRA de forma intermitente através de algum mecanismo néo linear. A analise WTC também
indica que o ciclo solar de ~ 22 anos modula a variabilidade da precipitacdo em SMA de
forma continua e através de mecanismos lineares. Para IRA, o ciclo solar de ~22 anos modula
a precipitacdo de forma intermitente, com o sinal mais forte a partir de 1960. Os resultados
obtidos no presente trabalho corroboram com a proposicdes de que a variabilidade solar, em
escala interanual, pode ter influenciado na variabilidade de precipitacdo pluviométrica no
estado do RS durante o Gltimo século.
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THE CURRENT STATUS OF THE CHINA-BRAZIL JOINT
LABORATORY FOR SPACE WEATHER IN ITS SOUTHERN CAMPUS,
IN SANTA MARIA, RS, BRAZIL

Schuch, N. J.” [1]; Moro, J. [1,2]; Machado, C. S. [1,2]; Bageston, J. V. [1];
Zhengkuan, L. [2]; Denardini, C. M. [3]; Xu, J. [4]; Yang, G. [4];
Andrioli, V. F. [2,3]; Batista, P. P. [3]; Pimenta, A. A. [3]; Li, T. [5]; LG, D. [6];
Pan, W. [6]

[1] Southern Regional Space Research Center (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — ZIP Code: 97105-900, Brazil;
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Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[3] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[4] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China
[5] School of Earth and Space Sciences, University of Science and Technology of China (USTC), N°.96,
JinZhai Road, Baohe Discrict, Hefei, Anhui, 230026, China;
[6] Institute of Atmospheric Physics (IAP), Chinese Academy of Sciences (CAS),
40 Hua Yan Li, Chaoyang District, Beijing, 100029, China.

ABSTRACT

This paper describes the Chinese Academy of Sciences (CAS) and the National
Institute for Space Research of Brazil (INPE) scientific cooperation partnership to jointly
established the China-Brazil Joint Laboratory for Space Weather and expand the International
Space Weather Meridian Circle Program (IMCP), in its Southern campus, in Santa Maria, RS,
with instruments from the National Space Science Center (NSSC), already installed and in
operation, such as: Digisonde, GPS-TEC receiver, and magnetometer. The paper also
describes the support regarding the application for additional budget for the installation, in the
new future, of new instruments by the Institute of Atmospheric Physics (IAP) - Chinese
Academy of Sciences (CAS), and by the School of Earth and Space Sciences from the
University of Science and Technology of China (USTC), including: Na/K LIDAR, Aerosol-
cloud-water vapor LIDAR; Tropospheric Ozone LIDAR; Cloud Radar (millimeter); Sun/Star
Radiometer (for Aerosol). The IMCP is a very important Chinese Program since it aims to
take full advantage of diverse instrumentation to study the space weather and associated
system science along an approximate meridian circle along 120E/60W longitude passing
through a variety of countries and regions, including China, Russia, Canada, South America,
Antarctica, Australia and many others.
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THE DERIVED DIXMAP STUDY OVER SOUTH AMERICA
IONOSPHERE DURING DISTURBED PERIODS

Barbosa Neto, P. F." [1,6]; Nogueira, P. A. B. [2]; Denardini, C. M. [1];
Picanco, G. A. S. [1]; Resende, L. C. A. [1]; Moro, J. [4,5]; Romero-Hernandez, E. [3];
Bilibio, A. V. [1]; Chen, S. S. [1]; Bertollotto, T. O. [1,7]; Carmo, C. S. [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] Federal Institute of S&o Paulo (IFSP),
R. Antonio Fogaca de Almeida, 200, Jardim Elza Maria, Jacarei, SP — ZIP Code: 12322-030, Brazil;
[3] Autonomous University of Nuevo Leén (UANL),
R. Pedro de Alba, San Nicolas de los Garza, NL — ZIP Code: 66455, Mexico;
[4] Southern Regional Space Research Center (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — ZIP Code: 97105-900, Brazil;
[5] China-Brazil Joint Laboratory for Space Weather (CBJLSW/NSSC/CAS),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[6] Salesian University Center of Sdo Paulo (Unisal-Campus Sdo Joaquim),
R. Dom Bésco, 284, Centro, Lorena, SP — ZIP Code: 12600-100, Brazil;
[7] University of Taubaté (UNITAU),
R. Quatro de Marco, 432, Centro, Taubaté, SP — ZIP Code: 12020-270, Brazil.

ABSTRACT

In the present work, we show a study of the derived Disturbance lonospheric indeX
Map (DIXMAP) over South America. The DIXMAP is an index primarily built to express the
ionospheric response to magnetic disturbances and it covers the latitudinal range from 10 °N
up to 60 °S and the longitudinal range from 90°W up to 30 °W, with 5° of resolution in both
coordinates. This index is constructed using the TECMAP data processed and made available
by the Brazilian Studies and Monitoring of Space Weather (Embrace) Program of the
National Institute for Space Research (INPE). For the study two magnetic storms were
chosen: a moderate storm occurred on January 2015 (-99 nT) and an intense storm occurred
on December 2015 (-155 nT). The results are presented and discussed in terms of the
latitudinal evolution of the DIX behavior in relation to the Dst index during the analyzed
period.
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A GLOBAL MAGNETOHYDRODYNAMIC SIMULATION STUDY OF
ULTRA-LOW FREQUENCY WAVES ACTIVITY IN THE INNER
MAGNETOSPHERE: COROTATING INTERACTION REGION +

ALFVENIC FLUCTUATIONS

Jauer, P. R." [1,2]; Souza, V. M. [1]; Padua, M. B. [1]; Wang, C. [2]; Alves, M. V. [1];
Alves, L. R. [1]; Da Silva, L. S. [1]; Vieira, L. E. A. [1]; Lopez, R. E. [3];
Echer, E. [1]; Costa, J. E. R. [1]; Denardini, C. M. [1]; Rockenbach, M. S. [1];
Deggeroni, V. [1]; Medeiros, C. [1]; Marchezi, J. P. [1]; Silva, G. [1]; Grala, M. [1];
Schmitz, R. [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China;
[3] University of Texas at Arlington,
701 W Nedderman Dr, Arlington, Texas — TX 76019, United States of America.

ABSTRACT

The interaction between the disturbed solar wind and the geomagnetic field gives rise
to different physical processes that can significantly affect technological systems as well as
human life. The goal of this work is to investigate the role of a complex solar structure, i.e., a
corotating interaction region (CIR) followed by solar wind’s magnetic field Alfvénic
fluctuations, in the generation of disturbances in the inner magnetosphere in terms of the
power spectral density (PSD) of the ultra low frequency waves (ULF) in the nightside,
equatorial region. There are several studies that show the correlation between fluctuations of
solar wind’s magnetic field and plasma parameters characteristic of CIRs and Alfvénic
fluctuations and the corresponding generation of ULF waves in the internal magnetosphere.
However, some issues remain, namely, during such a complex event it is not straightforward
to decisively say which solar wind parameters or which combinations thereof are most
effective in causing disturbances in the inner magnetosphere, or how each part of the complex
interplanetary structure influences the most the temporal evolution of the magnetosphere.
Using global magnetohydrodynamical (MHD) simulations we perform a study which try to
address some of these questions. Firstly, we use the magnetic field and plasma parameters of
a real, complex CIR+Alfvénic fluctuations event as input to the SWMF/BATS-R-US code
and then calculate from the model outputs the PSD of ULF waves in the aforementioned
region. Then, we separate the complex event into its constituent parts by building synthetic

* Paulo Ricardo Jauer (pauloricardojauer@gmail.com)
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magnetic field and plasma profiles based on the physical parameters that characterize each of
these parts. The MHD code is then fed with each new synthetic profile to provide ULF PSDs
that are compared with those from the simulation with real solar wind inputs. This numerical
experiment will help us to understand which solar wind parameters contribute the most for the
ULF waves activity in the nightside magnetosphere, as far as MHD simulations are
concerned, and which combination of these synthetic parameters can reproduce the results
obtained when running the MHD code with input data from the actual event. This work might
also provide important information for future forecasting studies of ULF wave activity in the
Earth’s magnetosphere whenever the geospace is under the influence of recurrent events as
the one analyzed here.
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INDICES DO MEIO INTERPLANETARIO

Mendonga, R. R. S." [1,2]; Braga, C. R. [2]; Dal Lago, A. [2]; Echer, E. [2];

Silva, L. A. da [2]; Alves, L. R. [2]; Denardini, C. M. [2]; Resende, L. C. A. [2];
Costa, J. E. R. [2]; Becker-Guedes, F. [2]; Carmo, C. S. [2]; Cecatto, J. R. [2];
Mendes Junior, O. [2]; Koga, D. [2]; Barbosa Neto, P. F. [2,3]; Padua, M. B. de [2];
Wang, C. [1]

[1] State Key Laboratory of Space Weather (NSSC/CAS),
NO.1 Nanertiao, Zhongguancun, Haidian District, Beijing — ZIP Code: 100190, China;
[2] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, S&o José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[3] Centro Universitario Salesiano de S&o Paulo (Unisal-Campus S&o Joaquim),
R. Dom Bésco, 284, Centro, Lorena, SP — CEP: 12600-100, Brasil.

RESUMO

Nesse trabalho, apresentamos os quatro indices desenvolvidos e em operagdo no
monitoramento continuo das condi¢es do meio interplanetario no espaco proximo a Terra
realizados pelo Programa EMBRACE. Estes indices sdo baseados em parametros do campo
magnético interplanetéario, do vento solar e da posicdo da magnetopausa. Utilizando-se 0s
dados sobre esses parametros coletados por mais de 20 anos e considerando as caracteristicas
das estruturas interplanetarias associadas aos efeitos do clima espacial, cada indice €
segmentado em seis niveis de perturbacdo. Desta forma, € possivel fornecer ao usuéario
informagdes sobre o meio interplanetario de maneira rapida e pratica. Além disso, também
mostramos como esses indices podem ser utilizados para prever o comportamento no curto
prazo (até 12 horas) dos indices Dst e Kp frequentemente associados as tempestades
geomagnéticas.

" Rafael R. S. de Mendonga (rafael.mendonca@inpe.br)
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NON-GAUSSIANITY AND SCALING LAWS OF MAGNETIC FIELD
TURBULENCE IN A ROPE-ROPE MAGNETIC RECONNECTION
EVENT

Miranda, R. A." [1,2]; Chian, A. C. -L. [3,4,5]; Schelin, A. B. [2]; Ferreira, J. L. [2]

[1] Brasilia University (UnB),
Campus Gama, Gama, Brasilia, DF — ZIP Code: 72444-240, Brazil;
[2] Brasilia University (UnB),
Instituto de Fisica, Asa Norte, Brasilia, DF — ZIP Code: 70910-900, Brazil;
[3] University of Adelaide, School of Mathematical Sciences,
Adelaide, SA 5005, Australia;
[4] Institute of Aeronautical Technology (ITA/DCTA),
Pca. Mal. Eduardo Gomes, 50, Vila das Acacias, Séo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12228-900, Brazil;
[5] National Institute for Space Research (INPE),

Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil.
ABSTRACT

We analize the multifractal scaling of the modulus of the magnetic field |B| during a
rope-rope magnetic reconnection event measured by ACE and Cluster on 1 February 2002.
This event is characterized by three interplanetary magnetic flux ropes (IMFR), a bifurcated
current sheet, and evidence of rope-rope magnetic reconnection. The time series of |B| is
divided into five intervals corresponding to interior regions and boundary layers of the three
IMFRs. We quantify the degree of intermittency by computing the scaling exponents of the
structure functions at each interval. In addition, we investigate the parabolic relation between
the normalized third-order (skewness) and fourth-order (kurtosis) statistical moments. The
parabolic relation is enhanced during magnetic reconnection demonstrating that rope-rope
magnetic reconnection is the origin of non-Gaussian coherent structures in the solar wind.
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ANALISE DO TEMPO DE RESPOSTA DA II\JFLUENCIA DOS
FLARES SOLARES NAS CAMADAS IONOSFERICAS NO SETOR
BRASILEIRO: UM ESTUDO DE CASO
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[3] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil;
[4] Laboratério Sino-Brasileiro para Clima Espacial (CBJLSW/NSSC/CAS),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[5] Centro Universitario Salesiano de S&o Paulo (Unisal-Campus Sao Joaquim),
R. Dom Bésco, 284, Centro, Lorena, SP — CEP: 12600-100, Brasil;
[6] Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo (IFSP),
R. Antbnio Fogaca de Almeida, 200, Jardim Elza Maria, Jacarei, SP — CEP: 12322-030, Brasil;
[7] Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
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RESUMO

Neste trabalho sera apresentada uma andlise da resposta da influéncia de um flare solar
nas regides ionosféricas para o setor brasileiro. Os flares solares sdo eventos rapidos, que se
caracterizam como filamentos carregados de particulas de Raios-X que se desprendem do Sol
em direcdo a Terra. Esses eventos sdo detectados através do satélite GOES (Geostationary
Operational Environmental Satellites) operado pelo NOAA (National Oceanic and
Atomospheric Administration) e classificados em niveis energéticos distintos, sendo 0s casos
X e M os mais expressivos. Ao atingir as regides mais inferiores da ionosfera, as ondas de
radio em HF sdo absorvidas causando os eventos denominados blackouts. Portanto, este
estudo consiste na analise de um caso especifico de um flare solar de classe M4 que ocorreu
no dia 9 de marco de 2015. Para obter a resposta das regies ionosféricas foram analisados 0s
parametros fminF, frequéncia minima da regido F e fbEs, frequéncia em que as camadas Es
bloqueiam as regides superiores da ionosfera. Os sitios de analise foram Boa Vista — RR (02°
49’ N, 60° 40’ O), S8o Luis — MA (2° 31’ S, 44° 16’ O) e Cachoeira Paulista — SP (22° 39’ S,
45° 00’ O). Os resultados mostraram que o tempo de interacdo dos flares solares com as
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regides ionosféricas ocorreu anterior ao seu pico méximo, podendo assim, gerar um novo
indice de previsdo ionosférica.
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AREA TEMATICA

e Engenharias Associadas com Geofisica Espacial e Aeronomia
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DESENVOLVIMENTO DE UM MODELO DE ENGENHARIA CAD 3D
PARA CUBESATS

Couto, A. P. “[1]; Schuch, N. J. [2]; Duréo, O. S. C. [3]

[1] Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil;
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[3] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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RESUMO

O Programa NANOSATC-BR, Desenvolvimento de CubeSats, iniciado no Brasil no
ano de 2010, tem por finalidade a aquisi¢do por licitacdo internacional de nanossatélites de
padrdo CubeSat para promover a conducdo de experimentos e coleta de dados cientificos em
Orbita, bem como a Capacitacdo Tecnoldgica e de Recursos Humanos a nivel académico no
contexto nacional. No ano de 2014, foi posto em orbita o primeiro CubeSat do Programa, o
NANOSATC-BR1, que cumpriu com éxito a missdo nos primeiros seis meses pos
lancamento, continuando em operacdo até hoje. Atualmente, o foco do Programa é o
NANOSATC-BR2, que aguarda a etapa de testes e langcamento. Este Trabalho objetiva
apresentar os resultados obtidos ao longo do andamento do Projeto de Desenvolvimento de
um Modelo de Engenharia CAD 3D para CubeSats, especificamente voltado ao nanossatélite
NANOSATC-BR2, apresentando todos os componentes que foram modelados utilizando o
software de modelagem CAD digital SolidWorks, bem como a integracdo dos mesmos no
ambiente de montagem do software, simulando processos de montagem do modelo fisico real
do nanossatélite. O modelo esta sendo desenvolvido com o intuito de gerar uma representacao
CAD 3D e 2D do CubeSat 2U, seus componentes e subsistemas da forma mais fiel possivel,
também servindo como ferramenta de exportacdo compativel com diversos softwares CAE
(Engenharia Assistida por Computador), com o objetivo de facilitar futuras simulagdes
aplicadas a estrutura do CubeSat. A Pesquisa € apoiada através do Programa de Capacitacao
Institucional do CNPq, e realizada nas dependéncias do Centro Regional Sul de Pesquisas
Espaciais (CRS/COCRE/INPE — MCTIC), em Santa Maria, RS.
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ESTUDO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA PARA
SATELITES COM ENFASE EM NANOSATELITES DA CLASSE
CUBESAT E DESENVOLVIMENTO DO BALANCO DE POTENCIA DO
NANOSATC-BR2
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RESUMO

O presente trabalho, iniciado em agosto de 2017, tem como objetivo a continuidade do
Projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento desde marco de 2015, e visa 0 estudo de
Sistemas Elétricos de Poténcia — EPS — utilizados em missdes espaciais de nanosatélites da
classe CubeSat, bem como o desenvolvimento do Balango de Poténcia do NANOSATC-BR2,
ou NCBR2. O atual trabalho utiliza-se dos dados e estudos dos trabalhos anteriores para
calcular os valores da geracdo energética de cada uma das possiveis érbitas do NANOSATC-
BR2. Os dados de geracdo energética foram comparados com um trabalho feito em paralelo
por um colega do grupo de pesquisa, gerando dados suficientes para refinar o Balanco de
Poténcia e validar ambos os trabalhos. As cargas Uteis foram estudadas e analisadas para que
a poténcia requerida por cada uma fosse calculada. Com o refinamento dos resultados de
geracdo de energia e os valores de consumo, efetuou-se um Balanco de Poténcia do
NANOSATC-BR2 com maior grau de confiabilidade. Inicialmente, mudancgas haviam sido
relatadas e adotadas para assegurar a eficiéncia energética do satélite, com o refinamento no
Balanco de Poténcia, as mudangas ainda necessitaram ocorrer, porem foram recalculadas e um
impacto menor sobre a operacdo das cargas Uteis foi encontrado. Ainda a espera da
contratagdo do lancamento do NCBR2, a continuidade desse Projeto ocorrerd pela
consolidacdo dos calculos e simulagGes executados com andlise da geragdo energética e dos
dados coletados em 6rbita pelas cargas Uteis, e por estudos de possiveis melhorias no
requerimento e condicionamento de energia do EPS para serem adotados em futuras missées
do Programa NANOSATC-BR, Desenvolvimento de CubeSats, Parceria e Convénio UFSM -
INPE/MCTIC.
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ANTECEDENTES E TENDENCIA§ HISTOR!CAS NO
DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DE VEICULOS VTOL
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RESUMO

Este trabalho tem por intuito apresentar alguns levantamentos concernentes as
tendéncias mundiais no desenvolvimento e aplicacGes de veiculos aéreos do tipo VTOL
(\Veiculos Aéreos de Decolagem e Pouso Vertical). A motivagdo para esta escrita, decorre do
projeto para o desenvolvimento de uma aeronave em escala VTOL UAV de asa fixa a
disciplina CPIO (Concepcdo Projeto e Implementagdo em Engenharia Aeroespacial) ofertada
no curso de Engenharia Aeroespacial da Universidade Federal de Santa Maria.
Historicamente, os levantamentos feitos por esta pesquisa, demonstram que no periodo de
Primeira e Segunda guerra mundial ocorreu uma profunda transformacéo no uso de aeronaves
no reconhecimento e posterior bombardeamento. Ja No periodo de guerra fria, embora a
producdo vertiginosa de producdo de aeronaves tenha decaido, os conhecimentos adquiridos
da engenharia colocaram a indudstria aeronautica em uma profunda otimizacdo em novas
ideias e sistemas para aeronaves. Isto, claramente tornou possivel novos conceitos de
aeronaves como as VTOL, bem como a chegada do homem ao espa¢o. Em momentos atuais,
se percebe uma forte tendéncia para a pesquisa e producdo de aeronaves elétricas. As de
caracteristica de pouso e decolagem vertical, comparadas as de asa fixa e aos helicopteros, sdo
altamente desejaveis visto aliar ambas caracteristicas. Embora 0s projetos atuais ainda
esbarrem em barreiras, jA se tem grandes avancos na aplicacdo da parte eletrénica e de
softwares o0 que ja tornam possivel um voo autdénomo e tripulado. De uma maneira geral, 0s
nichos de aplica¢do apontam sem ddvidas a um crescente destas aeronaves.

* Anderson Maboni (andersonleonardogodoi@hotmail.com)
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AATUAL CONCEPCAO DA MISSAO DO SATELITE CIENTIFICO
EQUARS (EQUATORIAL ATMOSPHERE RESEARCH SATELLITE)

Gobbi, D." [1]; Tan, I. H. [1]; Muralikrishna, P. [1]; Guedes, F. B. [1]; Neri, J. A. C. F. [1];
Hoffmann, L. T. [1]; Perondi, L. F. [1]; Branco, M. S. A. [1]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil.

RESUMO

A missdo do microssatélite cientifico EQUARS (Equatorial Atmosphere Research
Satellite) visa a promover o avanco do conhecimento cientifico em Aeronomia Equatorial,
com énfase no entendimento da natureza e da evolucdo dos fenémenos fisicos que perturbam
0 comportamento médio do plasma ionosférico, especialmente no setor da América do Sul. Os
processos de acoplamento energéticos entre a baixa e a alta atmosfera e a influéncia da SAMA
sobre os processos da eletrodindmica equatorial sdo os direcionadores principais da missdo
EQUARS. Com o objetivo de investigar tais processos, a missaio EQUARS emprega uma
plataforma de microssatélite e uma carga Util cientifica constituida por 5 (cinco) instrumentos:
sensor de radio-ocultacdo; fotbmetro de airglow; conjunto de sondas ionosféricas; analisador
eletrostatico e um sensor de particulas de altas energias. Concernente a sua configuracao
orbital, a solucdo de compromisso que atende, no atual momento, o maior nimero de
requisitos dos instrumentos, considera um satélite com massa aproximada de 150 kg e um
envelope estatico com diametro de base de 1250 mm, altura de 952 mm e diametro de topo de
1122 mm, tomando como nominal uma orbita circular, de apontamento Nadir-plano orbital,
de 15° de inclinacdo e 635 km de altitude. A base de dados aeronémicos, oriunda da rede de
instrumentos terrena do EMBRACE, bem como os modelos de previsdo em Clima Espacial,
apoiam esta missao satelital na geracdo dos produtos de ciéncia e de aplicacdo. O presente
trabalho tem por objetivo mostrar a atual proposta da misséo EQUARS, concernente ao
esforco coordenado pela carga Util na realizacdo dos objetivos cientificos, e a relevancia da
mMiss@o no contexto internacional de pesquisa em Aeronomia Equatorial.

* Delano Gobbi (delano.gobbi@inpe.br)
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OTIMIZACAO MULTIFISICADO SUBSISTEMA DE ENERGIA DE
PEQUENQOS SATELITES

Mattos, E.” [1]; Pinheiro, J. R. [2]

[1] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil;
[2] Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),

Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil.

RESUMO

Os Subsistemas Elétricos de Poténcia (EPS) correspondem a aproximadamente 30%
do peso total de um satélite. As perdas elétricas em um EPS tipico para um pequeno satélite
correspondem a 20% da energia processada. Para reduzir simultaneamente peso e perdas
desse subsistema da melhor forma possivel deve-se usar um método de otimizacdo
multiobjetivo. O conceito de 6timo para problemas onde € necesséria a solucdo de diversas
fungBes objetivo simultaneamente € distinto do conceito de maximo e minimo de funces
monoobjetivas. Para aqueles, o conceito utilizado é o de Edgeworth-Pareto 6timo ou
simplesmente Pareto 6timo. Um dos grandes desafios no uso de processos multiobjetivos é
encontrar modelos matematico-fisicos adequados para representar o problema. A abordagem
multifisica possibilita trabalhar com fendmenos fisicos acoplados entre si, conjugando um
modelo mais proximo da realidade se comparando com os modelos individuais. Este trabalho
propde o projeto 6timo de um EPS para CubeSat, usando para tanto, modelos multifisicos
térmicos e elétricos. Para isso, foram desenvolvidos algoritmos em Matlab©, e em Comsol©.
Esses softwares interagem por aproximadamente 10 ms de simulagdo, tempo que o modelo
térmico-elétrico demora para entrar em regime permanente. As solu¢des dominantes sao as
que permitem escolher o melhor projeto de compromisso para o EPS.

* Everson Mattos (everson.mattos@inpe.br)
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CAVITY RADIOMETER DEVELOPMENT FOR TSI MEASUREMENTS

Carlesso, F." [1]; Vieira, L. E. A. [1]; Savonov, G. S. [1]; Berni, L. A. [1];
Miranda, E. L. [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil.

ABSTRACT

Since 1978, Total Solar Irradiance (TSI) measurements from different space missions
with absolute radiometers are available. The TSI measurements accuracy and stability is
crucial for reconstruction at different timescales and scientific applications. The development
of an absolute radiometer is currently been done at INPE. The design of the radiometer is
based on the comparison of the heating effect by optical radiation and electrical heating.
These measurements rely on active cavity radiometers, which use black Ni-P interior surfaces
to absorb incident sunlight. We obtained black Ni-P by electroless deposition for application
in the interior of the silver electrodeposited cavities. We used bidirectional reflectance
distribution function (BRDF) data to describe the surface reflectance properties of the Ni-P
film. The BRDF data were used in the geometry study of the absorber cavity in a ray tracing
software. These measures allowed cavities geometries optimization considering the
characteristics of the black Ni-P produced at INPE. The region of the cavity heated by solar
radiation were determined to place a wire-wound nearly the same region. We intend to use
this cavity in a bench prototype radiometer under development. The current status of the study
and obtained results are presented in detail.

* Franciele Carlesso (fccarlesso@gmail.com)
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MODELAGEM E CONTROLE DE UMAARQUITETURA CASCATA
PARAPICO SATELITES
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[1] Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil;
[2] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
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RESUMO

O projeto CubeSat foi criado em 1999 com o objetivo de tornar mais simples e reduzir
0s custos para langcamento de pico-satélites. Tendo em vista que essas maquinas operam em
um ambiente bastante critico, com severas variacGes de temperatura, exposicdo a radiacao
cosmica e elevada alternancia entre periodos de sol e eclipse, é bastante delicado o projeto
desses equipamentos. E de suma importancia que os pico-satélites tenham restricbes de
volume, peso e custo, e os seu sistema de energia (EPS) deve primar pela eficiéncia,
simplicidade e confiabilidade. Assim, € necessario a utilizacdo de um algoritmo capaz de
rastrear o ponto de maxima poténcia das células fotovoltaicas, realizar o processo de carga das
baterias e a0 mesmo tempo ser capaz de suprir a necessidade energética das cargas. Quando
ha energia solar disponivel, o sistema deve priorizar pela transmissao da energia necessaria
para o funcionamento das cargas e efetuar o carregamento das baterias com a parcela de
energia excedente. J& durante os periodos de eclipse, as baterias do EPS sdo acionadas, e estas
devem ser inteiramente capazes de suprir a demanda energética do satélite. Este trabalho
propdem a modelagem e projeto de uma arquitetura distribuida em cascata para a regulacéo
de tensdo de carga de baterias e regulacdo da tensdo de barramento. Para esta tarefa, seréo
utilizados dois conversores CC-CC, sendo um conversor buck-boost responsavel pelo controle
de carga das baterias e um conversor boost responsavel por regular a tensdo de barramento
dos demais sistemas. Portanto, é analisado o funcionamento dos conversores e realizado o
projeto dos seus elementos. Em seguida, é feita a modelagem e validagéo do sistema proposto
utilizando variaveis de estado, e é projetado um controlador em cascata para cada conversor.
Por fim, séo realizadas as simulagdes em malha fechada do sistema projetado.

* Guilherme Vieira Hollweg (guilhermehollweg@gmail.com)
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A ENGENHARIA DE SISTEMAS ESPACIAIS DA MISSAO EQUARS

Hoffmann, L. T." [1]; Branco, M. S. A. [1]; Branco, R. H. F. [1]; Gobbi, D. [1];
Silva, C. M. Z. [1]; Perondi, L. F. [1]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil.

RESUMO

A Missdo EQUARS (Equatorial Atmosphere Research Satellite), em desenvolvimento
no Instituo Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), tem como objetivo promover 0 avango
do conhecimento cientifico em Aeronomia Equatorial, com énfase no entendimento dos
fendmenos fisicos que perturbam o comportamento médio do plasma ionosférico. Atualmente
0 projeto encontra-se na fase de estudos de viabilidade (Fase A do ciclo de desenvolvimento
de missBes espaciais). Sua concepc¢do preliminar prevé o arranjo de sistemas complexos
tipicos dos segmentos de missbes espaciais: satélite, segmento solo, aplicacbes e lancador.
Neste trabalho, os principais elementos desses sistemas serdo apresentados, com especial
énfase no perfil operacional dos instrumentos cientificos e na arquitetura do segmento
espacial. O estudo preliminar estima uma plataforma orbital da ordem de 100 kg, com
controle de atitude em trés eixos, e que orbitard a regido equatorial a uma altitude de
aproximadamente 600 km. O desenvolvimento da Missdo esta apoiado em uma organizagédo
de projeto que contempla as boas praticas de engenharia de sistemas e esta fundamentada,
principalmente, nos requisitos e padrdes da ECSS (European Cooperation for Space
Standarization). Para tanto, uma metodologia de Engenharia de Sistemas Baseada em
Modelos (MBSE — Model-Based System Engineering) € adotada em complemento aos
processos de gerenciamento e de qualidade requeridos pela ECSS. Neste contexto, seréo
apresentados detalhes sobre as fases previstas para 0 projeto, aspectos programaticos,
modelagens de sistemas e ferramentas que, no seu conjunto, contribuem para a modernizagéo
dos processos e metodologia de engenharia de sistemas espaciais empregados no INPE.

* Leandro Toss Hoffmann (leandro.hoffmann@inpe.br)
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RESUMO

O NANOSATC-BR2 (NCBR2) é um nanossatélite CubeSat de 2 unidades, sendo o
segundo satélite do Programa NANOSATC-BR, Desenvolvimento de CubeSats. O Programa
objetiva desenvolver satélites do Padrdo CubeSat, capazes de realizar importantes medicdes
para 0 estudo da Atmosfera Terrestre. Parte essencial de qualquer sistema espacial é
determinar as condi¢Bes nas quais o satélite estara sujeito durante sua operacdo de forma a
dimensionar a missdo da melhor maneira possivel. Para CubeSats, um fator critico € a geracao
de energia elétrica em Ambiente Espacial, sendo necessario considerar a eficiéncia desse
processo e 0 consumo do satélite em drbita. O presente Trabalho tem como objetivo analisar
as condicdes do CubeSat 2U NANOSATC-BR2 em pleno voo, para entdo determinar um
balanco de poténcia mais preciso e estimar o posicionamento orbital do satélite em operacéo
no espaco. Ainda a espera de lancamento, os parametros orbitais do NCBR2 foram
considerados 0s mesmos do NANOSATC-BR1, o primeiro nanossatélite do Programa. Com o
estudo dos componentes do sistema elétrico de poténcia e o desenvolvimento de codigos para
propagar a posicdo do satélite no espaco, diversos fatores foram analisados, tais como:
geracdo de poténcia, fluxo solar incidente, incidéncia de albedo e radiacdo infravermelha
vinda da Terra.

* Lorenzzo Quevedo Mantovani (lorenzzo.mantovani@gmail.com)
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DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS E DE
SISTEMAS DE PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS OPTICOS
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[1] Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
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RESUMO

No Observatério Espacial do Sul (OES/CRS/COCRE/INPE-MCTIC), em Séo
Martinho da Serra/RS, estdo instalados imageadores wide-angle e all-sky para observagdes
Opticas do céu noturno, com o objetivo de estudar a dindmica de ondas na alta atmosfera.
Estes equipamentos requerem, além de uma correta calibracdo do foco, condi¢des ambientes
ideais para fornecerem dados Uteis para andalise. Dentre os problemas recorrentes em
observatérios com grande variabilidade de temperatura interna e externa a cupula de
observacdes, sdo a condensacdo da cUpula e a umidade interna. Para identificar e corrigir tais
problemas, foi desenvolvido um sistema autbnomo de sensores de temperatura e umidade
interno e externos a cupula, cujos dados sdo transmitidos, via bluetooth, para um servidor
externo, que podem ser visualizados, via internet, em tempo real. Dependendo das condicdes
de umidade e temperatura interna a cupula é acionado um mecanismo de ventilagdo que leva
ar aquecido para seu interior, de modo a evitar a condensacdo/embassamento da mesma.
Neste trabalho sera apresentado esse sistema, ja implementado, com a correta calibracdo para
0 controle interno e externo das condi¢bes ambiente do interior da cupula, bem como o
software de aquisicdo de dados dos sensores via bluetooth technology. O primeiro garante o
controle térmico que permitird estabilidade na relacdo entre o sinal e o ruido dos
equipamentos &pticos utilizados nas pesquisas da alta atmosfera, evitando também o
deslocamento do espectro observado, em termos de comprimento de onda. Em relagdo ao
software, este garante automacao segura e pratica do sistema, eliminando possiveis perdas de
dados por efeitos “crosstalk”, presentes em condutores sem blindagem elétrica, ou por meio
de efeitos do tipo “Bit Error Rate”, devido as atenuagdes de poténcia e distor¢do de sinal,
presentes em quaisquer condutores.

“ Lucas Camponogara Viera (monteirocamponogara@gmail.com)
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ESTIMATIVA DA CAMADA DE REGOLITO LUNAR
UTILIZANDO DADOS DE SISMICAATIVA DAS MISSOES APOLLO

Silverio, L. V." [1]; Yokoyama, E. [1]

[1] Universidade de Brasilia (UnB),
Brasilia, DF — CEP: 70297-400, Brasil.

RESUMO

Embora haja um enorme avango no progresso da pesquisa lunar, devido a combinacéo
de observacdes telescdpicas, orbitais e de superficie, muitas questdes cientificas fundamentais
ainda carecem de resposta. Apesar de algumas hip6teses sobre a formacéao e evolucdo da Lua
estarem sendo levantadas, estas requerem evidéncias ainda a serem verificadas, dado o pouco
conhecimento sobre o interior lunar e seu revestimento de regolito. Questdes importantes a
serem respondidas envolvem a causa de sismos profundos na Lua, o tamanho e composicao
do ndcleo lunar, a estratificagdo (ou ndo) do manto lunar e a dissipacdo intensa das ondas
sismicas quando propagadas pela camada de regolito. Uma das solugbes técnicas sugerida na
literatura para o estudo da Lua é a instalacdo de uma rede sismografica na superficie, de forma
a monitorar sua atividade sismica, por meio dos experimentos sismicos das missdes Apollo. O
Lunar Seismic Profiling Experiment (LSPE) foi um dos experimentos resultado da missao
Apollo 17, lancada em dezembro de 1972. O propdsito deste experimento era registrar ondas
sismicas geradas pelas detonacdes, além de monitorar ondas sismicas geradas por eventos
naturais. Além deste, um experimento de sismica ativa, Ative Seismic Experiment (ASE), foi
desenvolvido com 3 estacdes ao longo dos anos de 1969 a 1976. Dentro deste contexto, o
presente projeto visou dar inicio aos estudos sobre a profundidade da camada de regolito
lunar, abaixo das estagdes, a partir dos dados de sismica ativa coletados pelas missdes Apollo

nos experimentos ASE e LSPE.
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MODELO ALGEBRICO PARA PREVISAO DE DISTANCIA
SEGURA DE POSICIONAMENTO DE EQUIPAMENTOS EM
LANCAMENTOS DE VEICULOS AEROESPACIAIS

Moraes, M. V. 0. [1]; Caetano, N. R. [1]

[1] Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
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RESUMO

A radiacdo é um mecanismo de transferéncia de calor, cuja principal caracteristica é a
independéncia de contato entre a fonte e o receptor. Este mecanismo é particularmente
importante na industria aeroespacial, devido a grande influéncia durante o lancamento de
veiculos, tanto para eficiéncia quanto para a seguranca. Portanto, este estudo tem como
objetivo desenvolver um modelo de engenharia para prever uma distancia segura aos
equipamentos durante um lancamento. Este modelo se baseia em equacdes algébricas de
radiacdo térmica emitida por chamas turbulentas de difusdo a partir de combustiveis gasosos.
Os modelos da literatura foram simplificados, a fim de que o controle da radiacdo dependa
apenas de caracteristicas geométricas da chama. Os resultados esperados a partir deste
trabalho sdo informacdes que permitam a avaliacdo da influéncia de radiacdo no equipamento
em volta de plataforma de lancamento para otimizacdo em projetos de bases lancadoras de
veiculos aeroespaciais.

* Marcus Vinicius Oliveira de Moraes (marcusmoraes2010@hotmail.com)
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ABSTRACT

The Brazilian INPE-UFSM NANOSATC-BR CubeSat Development Program, its
Capacity Building Program (CBP), the results of the NANOSATC-BR1, the first Brazilian
CubeSat launched from Russia in June 2014, and the Program's future and present are
discussed. The NANOSATC-BR Program consists of two CubeSats, NANOSATC-BR 1 (1U)
& 2 (2U). NANOSATC-BR2 is expected to operate in orbit for at least 12 months, while
NANOSATC-BRL1 this year completed 4 years in orbit operation. The CBP is concerned with
activities in space science, engineering and computer sciences for the development of space
technologies using CubeSats satellites. The INPE-UFSM’s CBP has the involvement of
UFSM' undergraduate students, graduate students from MG/II/UFRGS, ITA/DCTA/CA-MD,
and the participation of INPE’s graduate students in the Onboard Data Handling (OBDH)
subsystem development, verification and validation for the NANOSATC-BR2. The
NANOSATC-BR 1 & 2 Projects Ground Stations (GS) have capacity to operate with
VHF/UHF band and S-band antennas. This paper also focuses on the future development of
NANOSATC-BR 3 & 4, in a partnership with the UFSM's Aerospace Engineering Course and
on the launching of NANOSATC-BR2. The Program’s concepts were developed to: i)
monitor, in real time, and determine the effects, of the Earth's Magnetic field, the Geospace,
the lonosphere, the energetic particle precipitation and ii) study the disturbances at the Earth's
Magnetosphere over the Brazilian Territory. The Program has received financial support from
the Brazilian Space Agency (AEB) and from the Ministry of Science, Technology, Innovation
and Communications - MCTIC.
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ANALISE DA EVOLUCAO ESPECTRAL DE UM METEORO
PERSEIDAS COM UMA GRADE DE DIFRACAO DE ALTA
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RESUMO

Estudos da composi¢do quimica de meteoros realizados através do espectro de linhas
capturado com grade de difracdo frente a objetiva de cameras sensiveis a pouca luz, é
considerado o método mais efetivo para este tipo de registro. Dessa forma, considerando o
inicio da primeira ordem do espectro sobre o corpo do meteoro e identificando linhas
caracteristicas da interacdo deste com a atmosfera, pode-se entdo utilizando o software
RSPEC, gerar um grafico pixel/au e o processo de calibracdo deste, temos um do tipo
angstroms/au para a identificacdo das respectivas emissfes. O presente trabalho tem como
objetivo o estudo da evolucgdo espectral de um meteoro proveniente do chuveiro Perseidas que
ocorre periodicamente uma vez por ano, entre o final de julho e o inicio de agosto, ocasionada
pela passagem do Cometa Swift-Tuttle. O meteoro estudado teve espectro projetado sobre um
sensor do tipo AHD e uma grade de difragdo de constante 1000l/m. O fenbmeno ocorreu fora
do campo de visdo, mas em uma posi¢do favoravel a projecdo do espectro sobre 0 sensor com
uma resolucdo superior se comparado aos registros obtidos com uma grade de 5001/mm,
também mencionados neste trabalho. Por se tratar de um meteoro de alta magnitude, pdde-se
identificar a presenca de compostos quimicos como Si e Ni, pouco observados em outros
registros da estacdo LAFEJ-1/Bramon e de outras esta¢fes sem outras localidades. Pode-se
obter ainda, com a plotagem dos espectros estudados da sequéncia de frames capturados em
um gréafico au/s, obter a variagdo da intensidade dos elementos pelo tempo de registro.

* Phablo de Aralijo Sousa (phablo.rms@gmail.com)
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ANALISE TERMICA INICIAL DO CUBESAT 2U NANOSATC-BR2, DO
PROGRAMA NANOSATC-BR, DESENVOLVIMENTO DE CUBESATS

Margues, R. P." [1]; Schuch, N. J. [1]; Mantovani, L. Q. [2]; Pitthan, A. C. [2];
Manica, T. R. [2]; Da Costa, L. Z [2]; Slongo, A. G [2]; Miiller, A. [2]

[1] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil;
[2] Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),

Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil.

RESUMO

O Programa NANOSATC-BR, Desenvolvimento de CubeSats tem como objetivo
desenvolver nanossatélites capazes de realizar observacBes e medigdes relevantes para o
estudo da Atmosfera da Terra. O segundo artefato espacial do Programa, 0o NANOSATC-BR2,
possui entre 0s seus subsistemas e cargas Uteis, ou "payloads", a Sonda de Langmuir, uma
carga Util exposta em Ambiente Espacial capaz de realizar medi¢cdes da densidade eletrénica
de bolhas do Plasma lonosférico Equatorial, além de magnetdmetros para realizar medicGes
da intensidade do Campo Magnético na Magnetosfera Terrestre. O objetivo do presente
Trabalho € expor os resultados obtidos até 0 momento da Analise Térmica do NANOSATC-
BR2, exibindo imagens dos Mapas de Temperatura obtidos através dos softwares Thermal
Desktop/SINDA-Fluint, considerando que o CubeSat possui um de seus Eixos voltado
diretamente para o Sol em Regime Permanente, além de considerar diferentes condi¢fes do
fluxo solar. Através destas analises, é possivel estimar temperaturas para o satélite, interna e
externamente, durante o Voo. Comparacdes com as medicdes realizadas anteriormente na
Estacdo Terrena (ET) do INPE/CRS sdo realizadas, a fim de comparar resultados obtidos na
pratica com os teodricos. A Pesquisa € apoiada através do Programa de Capacitacdo
Institucional do CNPq, e realizada nas dependéncias do Centro Regional Sul de Pesquisas
Espaciais, (CRS/COCRE/INPE — MCTIC).

* Rodrigo Passos Marques (rodrigo_marques198@hotmail.com)
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MODELO PARA OTIM!ZAQAO DA CONVERSAO DE
BIOCOMBUSTIVEIS PARA AVIACAO

Azzolin, V. A.” [1]; Ruoso, A. C. [2]; da Silva, B. P. [2]; Caetano, N. R. [2]

[1] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil.

RESUMO

As novas especificacdes para biocombustiveis se tornaram extremamente restritivas
com relacdo a reducdo das emissdes. Portanto, os biocombustiveis para aviagdo devem
possuir elevado poder calorifico, alto ponto de fulgor e baixo ponto de congelamento, também
baixa densidade e baixos teores de aromaticos, poliaromaticos e enxofre. Assim sendo, o
presente trabalho visa analisar os parametros envolvidos na reforma de biocombustivel, a fim
de otimizar a conversdo, abrangendo 0s pontos mais criticos do processo e atuando
adequadamente sobre. O sistema reacional utilizado para a determinacdo das melhores
condicdes operacionais, obtencdo de informacdes cinéticas (conversdo) e caracterizacdes
fisico-quimicas (ponto de congelamento, ponto de inflamabilidade, curva de destilacéo,
viscosidade cinética, poder calorifico, densidade e entalpia de combustao e, taxa de reacao).
Desta forma, dando énfase a célculos de conversdo dos reagentes em produtos. As condigdes
da reacdo serdo avaliadas a partir de diferentes temperaturas de reagdo, variando as
velocidades espaciais. Os parametros cinéticos encontrados serdo comparados aos obtidos na
literatura para bio-6leos. Ao final do processo seré relacionada a pureza do bio-6leo com
estudos relacionados, além de compara¢des com o desempenho e a entalpia de combust&o.

* Vitoria Farina Azzolin (vitoriafarina_@hotmail.com)
157



1 VIl Simpésio Brasileiro de
Geofisica Espacial e Aeronomia

05 a 09 de Novembro de 2018 - CRS/COCRE/INPE, UFSM - Santa Maria - RS

REFINO DE MODELO DE GEOPOTENCIAL PARA NAVEGACAO
ESPACIAL

Leite Filho, W. C." [1]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil.

RESUMO

Este trabalho mostra como desenvolver uma metodologia de utilizacdo dos dados de
GPS de lancamentos de cargas Uteis para o refino dos coeficientes do geopotencial especifico
para a regido do Centro de Lancamento (como o de Alcantara no Maranhdo). Isso permitira
seu uso em navegadores de alta precisdo (caso de veiculos langadores de satélites) bem como
pelos Institutos de Geofisica e pelo IBGE. O uso desta técnica envolve o langamento de uma
carga Util com um GPS de alta dindmica que transmitira seus dados de posicdo e velocidade.
Em um processamento pos-voo envolvendo o modelo do geopotencial, jA& que a carga
cientifica estd em movimento balistico e portanto sujeito apenas a aceleracdo gravitacional, e
as informacBes obtidas do ensaio em vbo, é possivel estimar-se o0s coeficientes do
geopotencial especifico da regido do langcamento. Essa estimativa é refinada com um maior
namero de lancamentos e com trajetorias diferentes. A precisdo da estimativa também esta
ligada ao desenvolvimento de um modelo matematico complexo e preciso do movimento de
um veiculo espacial considerando as incertezas nos coeficientes da expansdo geopotencial
devido a influéncia do formato da Terra, das marés e da influéncia gravitacional dos demais
corpos celestes.

* Waldemar de Castro Leite Filho (waldclf@gmail.com)
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AREA TEMATICA

e Mesosfera e Termosfera
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ONDAS DE GRAVIDADE DE M,EDIA ESCALA OBSERVADAS VIA
LUMINESCENCIAATMOSFERICA NAS EMISSOES DO OH E
Ol 557.7 nm EM CACHOEIRA PAULISTA

Bilibio, A. V." [1]; Wrasse, C. M. [1]; Barros, D. [1]; Paulino, I. [2];
Figueiredo, C. A. O. B. [1]; Takahashi, H. [1]; Schuch, N. J. [3]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[2] Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
R. Aprigio Veloso, 882, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — CEP: 58429-900, Brasil;
[3] Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INPE),

Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — CEP: 97105-900, Brasil.
RESUMO

Neste trabalho sera apresentado um estudo sobre Onda de Gravidade de Média Escala
(OGME) na regido Sudeste do Brasil utilizando medidas das emissdes da OH (Hidroxila) e do
Ol 5577 nm (Oxigénio atomico, linha verde). Estas medidas foram realizadas por um
imageador All-Sky instalado em Cachoeira Paulista/SP (22,4°S; 45,0°0), entre os anos de 1998
e 2013. Neste periodo foi possivel caracterizar 142 eventos de OGME. Os parametros
caracteristicos das OGME foram obtidos por meio da analise espectral de Keogramas. As
principais caracteristicas das OGME foram: 1) comprimento de onda horizontal entre 50 e
500 km; 2) velocidade de fase entre 40 e 100 m/s; 3) periodo observado entre 20 e 80 minutos
e 4) direcdo de propagacdo que muda de acordo com a estacdo do ano: verdo (nordeste e
sudeste), outono (noroeste), inverno (quase isotrépica) e primavera (nordeste e sudeste).
Comparando as direcOes preferenciais de propagacdo das Ondas de Gravidade de Pequena
Escala (OGPE) com as direcdes preferenciais das OGME, foi possivel observar as mesmas
direcbes preferenciais de propagacdo. Com isso, pode-se sugerir que as possiveis fontes que
geram OGPE sdo as mesmas que geram as OGME. Portanto, os possiveis fenbmenos de
geracdo das ondas de gravidade de pequena e média escala podem ser sistemas frontais e
convectivos.

* Anderson Vestena Bilibio (anderson.bilibio@inpe.br)
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ONDA DE 2 DIAS NOS VENTOS DA REGIAO MLT EM SAO JOAO DO
CARIRI-PB E CACHOEIRA PAULISTA-SP: VARIABILIDADE DIA-A-
DIA

Rodrigues, C. E. S.” [1]; Lima, L. M. [1]; Aradjo, L. R. [1]; Batista, P. P. [2]

[1] Universidade Estadual da Paraiba (UEPB),
R. Baraunas, 351, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — CEP: 58429-500, Brasil;
[2] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil.

RESUMO

Observacdes simultaneas dos ventos da regido entre 80 e 100 km de altura obtidas por
radar de meteoros realizadas em S&o Jodo do Cariri (7,4 S, 36,5 W) e Cachoeira Paulista (22,7
S, 45,0 W), foram usadas para estudar a variabilidade dia-a-dia das ondas de 2 dias, durante
janeiro-fevereiro de 2005, 2006 e 2008. Para tanto, as amplitudes e fases diarias foram obtidas
através de analise harmdnica para ambas as componentes zonal e meridional dos ventos. A
evolugdo da estrutura vertical das amplitudes e fases didrias mostram similaridades entre as
duas localidades. Os comprimentos de onda verticais diarios foram estimados a partir das
estruturas verticais de fase. A evolucdo temporal do comprimento de onda vertical da onda de
2 dias apresenta variabilidade dia-a-dia a medida que a amplitude da onda cresce, se estabiliza
e decresce. Os valores dos comprimentos de onda apresentam claras diferencas entre as duas
localidades, e sdo interpretadas como devidas as diferencas nos regimes de vento entre as
latitudes.

* Chayenny E. da Silva Rodrigues (chayenneedna@hotmail.com)
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INVESTIGACAO DOS MSTIDS NOTURNOS OBSERVADOS POR
IMAGENS OTICAS DA TERMOSFERA EM BAIXAS LATITUDES:
MORFOLOGIA, DIRECAO DE PROPAGACAO E FILTRAGEM

Figueiredo, C. A. O. B.” [1]; Takahashi, H. [1]; Wrasse, C. M. [1]; Otsuka, Y. [2];
Shiokawa, K. [2]; Barros, D. [1]

[1] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — CEP: 12227-010, Brasil;
[2] Institute for Space-Earth Environmental Research, Nagoya University,
Furocho, Chikusa Ward, Nagoya, Aichi Prefecture 464-8601, Japao.

RESUMO

Diferentes tipos de MSTIDs (sigla em inglés, “Medium Scale Traveling Ionospheric
Disturbances”) foram observados em Cachoeira Paulista (22,4°S; 45,0°0), Brasil, de junho de
2013 a dezembro de 2015, usando imagens da emissdo do Ol 630.0 nm. Durante o periodo de
estudo, 58 MSTIDs foram identificados e classificados como: MSTIDs banda escura (10
eventos) e MSTIDs periddicos (48 eventos). Os MSTIDs banda escura apresentam velocidade
de fase entre 50 e 200 m/s e direcdo de propagacao para noroeste. Por outro lado, os MSTIDs
periddicos tém velocidade de fase de 50 a 200 m/s, comprimento de onda horizontal entre 80
e 160 km, periodo observado entre 5 e 45 minutos e direcdo de propagacgdo principalmente
para norte-nordeste. Os parametros das ondas indicam que os MSTIDs periddicos tém
caracteristicas diferentes quando comparadas com os MSTIDs banda escura, sugerindo que 0s
MSTIDs periodicos ndo sdo gerados por meio da instabilidade Perkins junto com o
acoplamento entre as regibes E e F. Dessa forma, o presente estudo indica que as
caracteristicas espectrais encontradas no Brasil sdo diferentes de outras regides, e.g., Japdo,
Indonésia e India. Portanto, a analise estatistica dos parametros de onda (comprimento de
onda, velocidade de fase, periodo, direcdo de propagacéo e sazonalidade) e a investigacdo dos
mecanismos de geracdo dos MSTIDs periddicos em baixas latitudes sdo importantes para a
comunidade cientifica. Além disso, a anisotropia observada na dire¢cdo de propagacdo dos
MSTIDs periodicos pode ser explicada por diferentes mecanismos.

* Cosme Alexandre Oliveira Barros Figueiredo (cosme.figueiredo@inpe.br)
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THERMOSPHERIC NIGHTIME MSTIDS OBSERVED BY AN ALL-SKY
IMAGER AT COMANDANTE FERRAZ ANTARCTIC STATION (62°5)

Wrasse, C. M." [1]; Figueiredo, C. A. B. [1]; Takahashi, H. [1]; Bageston, J. V. [2];
Barros, D. [1]; Gobbi, D. [1]; Paulino, I. [3]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sdo José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] Southern Regional Space Research Center (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — ZIP Code: 97105-900, Brazil;
[3] Federal University of Campina Grande (UFCG),
R. Aprigio Veloso, 882, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — ZIP Code: 58429-900, Brazil.

ABSTRACT

Periodic MSTIDs have been observed at Comandante Ferraz Antarctic Station
(62.1°S, 58.4°W) during the winter time of 2015, 2016 and 2017, using Ol 630.0 nm airglow
images. MSTIDs presented a horizontal wavelength between 100 and 200 km, a period
ranging between 15 and 45 minutes, the phase velocity of 30 to 180 m/s, and propagation
directions mainly to West-Northwest. The results were compared to previous ones obtained by
Paulino et al (2016) and Figueiredo et al (2018) for low latitudinal stations. According to
MSTID’s propagation direction they seem to be generated by the Perkins Instability
Mechanism, however more investigation should be done.

* Cristiano Wrasse (cristiano.wrasse@inpe.br)
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QUASI-MONOCHROMATIC GRAVITY WAVES OBSERVED OVER
SAO MARTINHO DA SERRA (29°S) BRAZIL

Wrasse, C. M." [1]; Nyassor, P. [1]; Bilibio, A. V. [1]; Ayorinde, T. T. [1];
Figueiredo, C. A. B. [1]; Takahashi, H. [1]; Bajeston, J. V. [2]; Barros, D. [1];
Gobbi, D. [1]; Paulino, I. [3]; Schuch, N. J. [2]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[2] Southern Regional Space Research Center (CRS/COCRE/INPE),
Av. Roraima, 1000, Camobi, Santa Maria, RS — ZIP Code: 97105-900, Brazil;
[3] Federal University of Campina Grande (UFCG),
R. Aprigio Veloso, 882, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — ZIP Code: 58429-900, Brazil.

ABSTRACT

Quasi-monochromatic atmospheric gravity waves are gravity waves propagating with
almost the same horizontal wavelength. Two cases of quasi-monochromatic gravity waves
were observed on 20" July and and 20™ August, 2017 at Southern Space Observatory (SSO)
at Sdo Martinho da Serra (RS) (29,44°S;53,82°W). All-sky observations showed that the
horizontal wavelength was between 28 to 40 km and the propagation direction varying from
N to W, indicating that the possible wave source was moving along the night. Wind effects
also can change wave directions and those conditions will be discussed. The possible wave
source was associated to a cold front.

* Cristiano Wrasse (cristiano.wrasse@inpe.br)
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REVERSE RAY-TRACING TO INVESTIGATE THE SOURCES OF
GRAVITY WAVES GENERATED OVER SAO JOAO DO CARIRI,
BRAZIL

Dare-ldowu, O." [1]; Paulino, 1. [1]; Medeiros, A. F. [1]; Buriti, R. A. [1];
Wrasse, C. M. [2]; Paulino, A. R. [3]

[1] Federal University of Campina Grande (UFCG),
R. Aprigio Veloso, 882, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — ZIP Code: 58429-900, Brazil;

[2] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil;
[3] Paraiba State University (UEPB),

R. Baraudnas, 351, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — ZIP Code: 58429-500, Brazil.

ABSTRACT

On 8™ April 2005, a strong gravity wave activity (more than 3 hours) was observed in
S&o Jodo do Cariri (7.4°S, 36.5°W). These waves propagated to the southeast and presented
different spectral characteristics (wavelength, period, and phase speed). Using the OH airglow
images, the parameters of the 5 observed gravity waves were calculated; the wavelengths
ranged from ~90 to 150 km, the periods from ~26 to 67 min and the phase speeds from 32 to
71 m/s. A reserve ray-tracing analysis was used to investigate the likely sources of these
waves. The ray-tracing database was composed of temperature profiles from NRLMSISE-00
model and SABER measurements and wind profiles from HWM-07 model and meteor radar
data. According to the ray path of the gravity waves, the likely source of these observed
waves was the Inter-Tropical Convergence Zone with intense convective processes taking
place in the northern part of the observatory. Also, the observed preferential propagation
direction of the waves to the southeast could be explained using the blocking diagrams, i.e.,
due to the wind filtering process.

* Oluwakemi Dare-ldowu (oluwakemidareidowu@gmail.com)
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OBSERVATION OF MESOSPHERIC BORE IN LOW LATITUDES
OVER BRAZIL

Ogobor, E." [1]; Paulino, 1. [1]; Andrioli, V. F. [2]; Buriti, R. A. [1];
Wrasse, C. M. [2]; Takahashi, H. [2]; Medeiros, A. F. [1]

[1] Federal University of Campina Grande (UFCG),
R. Aprigio Veloso, 882, Bairro Universitario, Campina Grande, PB — ZIP Code: 58429-900, Brazil;
[2] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil.

ABSTRACT

On the following nights: (1) 14-15 September 2007, (2) 5 October 2007, (3) 10
October 2007, (4) 5 March 2008, (5) 31 March 2008 and (6) 3 September 2008, six respective
propagating prominent wave fronts which separated the sky into bright and dark regions in
most cases, were observed over Cachoeira Paulista (23°S,45°W) using an all sky airglow
imager (ASI). Images of OH, Na, O2 (0,1) and OI557.7 nm airglow emissions were collected
during the nights of observation. At the same place, a meteor radar was used to estimate the
horizontal wind. A lidar instrument, deployed at S&o José dos Campos (23°S, 46°W) was also
used simultaneously with the ASI to record temperature data of atmospheric background
(mesosphere and lower thermosphere). From the adequate information gotten from the ASI,
meteor radar and the lidar instrument we were able to classify the wave fronts observed into
three mesospheric bore events and one wall event. The mesospheric bore events were found to
be rare, as they were only observed thrice within an observation span of two years. The
analysis using the square of vertical wavenumber profile revealed the duct region and the
primary cause of the duct (Doppler or Thermal). The bore fronts observed were undular and
non-undular bores with dark fronts in some airglow emission layers and bright fronts in
others. The bore events observed were in agreement with the complimentary effect and
atmospheric duct position effect on the emission layers proposed by Dewan and Picard
(1998).

* Efua Ogobor (efuaogobor@gmail.com)
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THE IMPORTANCE OF FAIRIES (‘FADAS’) RESEARCH IN SOUTH
AMERICAWITH LEONAAND THEIR IONOSPHERIC
IMPLICATIONS

Séo Sabbas, E. F. M. T." [1]; Souza, J. R. [1]; Resende, L. C. A. [1]; Silva, A. L. G. [1]

[1] National Institute for Space Research (INPE),
Av. dos Astronautas, 1.758, Jardim da Granja, Sao José dos Campos, SP — ZIP Code: 12227-010, Brazil.

ABSTRACT

South America is one of the most active thunderstorm regions of the world. About 20
years ago, it was discovered that thunderstorm electrical activity, in the form of lightning
discharges, can excite Transient Luminous Events — TLEs in the upper atmosphere directly
above it. More recently, measurements of High Energy Emissions from Thunderstorms —
HEET from space revealed that they also produce high energy emissions. Up to date, six
different field campaigns, between 2002 and 2012 have been successfully performed in Brazil
to make TLE observations. More than 700 events, mainly sprites, have been recorded over
thunderstorms in different places in South America during these campaigns. Given the high
thunderstorm electrical activity in our region, extremely high TLE occurrence rates as well as
intense emissions of TGFs, electron and neutron beams, i.e. HEET in general, are expected.
Both classes of phenomena are collectively called Effects of Electrical Activity Related to
Convective System — FARIES, or ‘Efeitos da Atividade Elétrica de Sistemas Convectivos —
FADAS’, in Portuguese. The FAIRIES/FADAS are the object of research of the “Transient
Luminous Event and Thunderstorm High Energy Emission Collaborative Network in Latin
America — LEONA”, whose core was established in Brazil in 2014 with 4 ground stations.
The TLE stations are operated remotely via internet, by users logged in LEONA website, and
the HEET station is automatically operated. Now we are planning to expand LEONA to have
12 TLE ground stations, 2 fixed and 1 mobile HEET stations. The expanded version of
LEONA will cover the Central Region of South America, including Southeastern and
Southern Brazil, Northern Argentina, Paraguay and Uruguay, which compose the most
electrically active Region of South America. Due to the South Atlantic Magnetic Anomaly —
SAMA, covering most of its territory, scientific satellites routinely turn off their equipment
while flying over South America, therefore a ground network like LEONA is the only way to
make consistent long term measurements of TLEs and HEET in this important region of the
world. In this paper we will present in detail the current status of LEONA network and we

* Eliah Fernanda M. T. S&o Sabbas (eliahfersaosabbas@gmail.com)
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will present the first results of our analysis of the effects of FARIES detected over Brazil in
the lonosphere.
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RESUMO

Os campos elétricos e as correntes do dinamo da regido E da ionosfera controlam os
processos eletrodinamicos do sistema termosfera-ionosfera nas latitudes baixas durante
periodos magneticamente calmos. A ocorréncia de variacdes nos ventos horizontais, incluindo
0s modos de marés e ondas atmosféricas, provocam variagdes no dinamo da regido E, bem
como no sistema de correntes da ionosfera, incluindo o eletrojato e o contra eletrojato
equatorial. Com o objetivo de entender os processos associados ao acoplamento entre a
mesosfera e termosfera-ionosfera, medidas do campo magnético obtidas por magnetémetros
em Huancayo (12,0° S, 284,7° E), Kourou (2,2° N, 307,3° E) e Mbour (14,4° N, 343,0° E), e
de ventos mesosféricos obtidos por radar metedrico em Séo Jodo do Cariri (7,4°S, 36,5°0) foi
usado para investigar os efeitos dos ventos mesosféricos na regido do eletrojato equatorial. O
comportamento temporal do eletrojato equatorial observado a partir das medidas de
magnetdmetros, foi usado para caracterizar situagdes de contra eletrojato equatorial (CEJ), 0s
quais foram identificados durante o amanhecer (6h — 10h LT) e antes do creptsculo (14h - 18h
LT) em todos os observatérios, com duracdo de 1 a 4 horas, nos anos de 2004, 2005, 2006,
2007 e 2008. Mudangas no sentido do vetor vento mesosférico, da componente zonal, de
leste-oeste para oeste-leste foram observadas horas antes e durante eventos de CEJ, indicando
assim uma associacdo entre os dois fendmenos, em acordo com alguns estudos que tém
atribuido a ocorréncia de CEJ as variagdes no vento neutro.
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RESUMO

O estudo de espectroscopia de meteoros tem se tornado uma area muito ativa em
décadas recentes, principalmente devido ao desenvolvimento eletroeletrdnico de cédmeras
sensiveis e softwares de aquisicdo de imagens destes corpos. O estudo desta area se reveste de
excepcional importancia por permitir determinar quais espécies quimicas estdo presentes no
meteoroide e, com isso, ajudar a compreender a formacao do nosso sistema solar. No Brasil a
espectroscopia de meteoros € ainda muito recente sendo conduzida por poucos grupos de
pesquisa. A luz capturada por uma grade de difracdo durante a ionizacdo desses elementos no
tempo de captura pode mostrar a presenca de elementos quimicos. Neste trabalho sera
apresentado um estudo quantitativo da presenca de elementos quimicos tomados de um
conjunto de espectros de meteoros obtidos na UFJ — Universidade Federal de Jatai. Através do
espectro registrado foi possivel determinar linhas de emissdo, que sdo caracteristicas da
ionizacdo de elementos comuns neste tipo de fendmeno, tais como Ferro, Magnésio e Saodio.
Apbs a determinacdo das linhas de emissdo, utilizando-se o Software Rspec, gerou-se um
grafico em funcdo do comprimento de onda em A (angstroms) de cada uma destas, pelas suas
respectivas intensidades em ua (unidades arbitrarias) para a quantificacdo correspondente a
cada elemento. Estes resultados serdo apresentados com a discussdo sobre fatores fisicos que
influenciam na entrada de meteoroides na atmosfera terrestre.
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RESUMO

A interacdo ndo-linear entre as marés atmosféricas e as ondas planetarias é apontada
como um dos caminhos pelos quais a atmosfera neutra se acopla a ionizada. Dentro desse
contexto, simulagdes numéricas tém mostrado que as ondas secundarias resultantes de tal
interacdo podem impactar significantemente a ionosfera. Utilizando medidas de vento
efetuadas na regido equatorial brasileira em S&o Jodo do Cariri (7.4°S, 36.5°0), em conjunto
com sondagens ionosféricas efetuadas por uma digisonda instalada em Fortaleza (3.9°S,
38.4°0), investigamos a presenca e o0s efeitos da interacdo ndo linear entre as ondas
planetérias e as marés atmosféricas no sistema mesosfera-termosfera-ionosfera equatorial. A
partir das medidas de vento na MLT observamos evidéncias da interagdo ndo-linear entre a
onda de Kelvin ultra-rapida e a maré diurna. Identificamos uma oscilacao de 1.3-dias no vento
zonal compativel com uma das ondas secundarias resultantes de tal interacdo. Essa oscilacao
apresenta propagacao vertical ascendente com comprimento de onda de aproximadamente 44
km, o qual pode permiti