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1 INTRODUCAO

1.1 ESCOPO DO DOCUMENTO

O objetivo deste documento é descrever a concepcdo de operagdo da Missdo EQUARS.

O documento apresenta a arquitetura geral da Missdo, o contexto geral da operacdo do sistema e as
arquiteturas operacionais, légica e fisica do Sistema EQUARS.

1.2 DOCUMENTOS APLICAVEIS E DE REFERENCIA

1.2.1 Documentos Aplicaveis (DA)

[DA-1] EQUARS-0000-MS-001-B Declaracdo do Escopo da Missdo EQUARS

[DA-2] EQUARS-2300-ANL-001-A Analise de Missdo

[DA-3] EQUARS-0000-ANL-001-A Proposta Cientifica: Requisitos e Concep¢do do Instrumento
GROM

[DA-4] EQUARS-0000-ANL-002-A Proposta Cientifica: Requisitos e Concepgdo do Instrumento GLOW

[DA-5] EQUARS-0000-ANL-003-A Proposta Cientifica: Requisitos e Concepc¢do do Instrumento IONEX

[DA-6] EQUARS-0000-ANL-004-A Proposta Cientifica: Requisitos e Concepg¢do do Instrumento ELISA

[DA-7] EQUARS-2500-VP-001-A Plano de Verificacdo e Validagdo do Sistema EQUARS

[DA-8] EQUARS-2200-TS-002-A Especificacdo de Requisitos do Sistema EQUARS

[DA-9] EQUARS-4210-TS-001-A Especificacdo de Requisitos do Satélite EQUARS

1.2.2 Documentos de Referéncia (DR)

[DR-1] ECSS-E-ST-10C — Space engineering: System engineering general requirements

1.3 ACRONIMOS E DEFINICOES

1.3.1 Lista de Acréonimos

TBC To Be Confirmed.

TBD To Be Defined.

EQUARS-2000-ANL-001-A 5de 27
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2 ARQUITETURA DA MISSAO EQUARS
A Concepcdo de Arquitetura da Missdo EQUARS é composta dos seguintes elementos:
1. Segmento espacial (satélite EQUARS) composto:
2. Segmento Controle composto:
3. Segmento Aplicacdes Cientificas composto:
4. Llancgador
5. Suporte de AlT.
A relagdo entre os segmentos e atores externos é apresentada na Figura 1.
MISSAO EQUARS
SEGMENTO SEGMENTO ESPACIAL
LANCADOR
/f
SEGMENTO SOLO SEGMENTO DE APLICACOES CIENTIFICAS
Ple S
USUARIO DE
N e -
- N I ‘
: \\
] = CENTRO DE MISSAO S
/ COMUNIDADE
CIENTIFICA
CENTRO DE CONTROLE 4
DE SATEUTE (cCs) msr:::on::r'::o o€ *
SOLo
Figural Elementos e atores externos da arquitetura da Missdao EQUARS.
EQUARS-2000-ANL-001-A 6 de 27
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3 CONTEXTO GERAL DA OPERACAO DO SISTEMA

3.1 ORBITA NOMINAL

A concepgdo de linha de base é uma solugdo de compromisso que atende, dentro do possivel, o
maior numero das necessidades orbitais dos instrumentos.

A Orbita projetada, como resultado do documento de Andlise de Missdo [DA-2], é uma drbita circular
com 635 km de altura e 18° de inclinagao.

Figura2  Orbita nominal do Satélite EQUARS.

Detalhes sobre a analise de missdo realizada podem ser consultados no DA-2.

3.2 OPERACAO DAS CARGAS UTEIS

De acordo com os DA3, DA-4, DA-5 e DA-6 os instrumentos deverdo operar da seguinte maneira:

ELISA: Operacgdo in situ sob condi¢cdo de eclipse (i.e. com o instrumento de medi¢gdo na umbra da
Terra).

IONEX: Operacdo in situ durante toda a drbita.
GLOW: Operagao sob condicdo de eclipse (i.e. com o instrumento de medi¢do na umbra da Terra).
GROM: Operacdo in situ durante toda a drbita.

APEX: Operacdo in situ durante toda a drbita.

EQUARS-2000-ANL-001-A 7 de 27
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3.3 INTERFACES EXTERNAS

TBD-1

EQUARS-2000-ANL-001-A 8 de 27
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4 ARQUITETURA OPERACIONAL DO SISTEMA

Na missdo EQUARS estd previsto um conjunto de fases operacionais, ilustradas pela Figura 3 abaixo.

AIT Langamento | Comissionamento Operagdo de Rotina
310 dias 10 dias 60 dias 720 dias (2 anos. :

Figura 3 Fases Operacionais da Missao EQUARS.

4.1 FASE DE MONTAGEM, INTEGRAGAO E TESTES (AIT)

4.1.1 Contexto Operacional da Fase de AIT

A fase de montagem, integracdo e testes do sistema comeca quando é autorizada a montagem e
integracdo do modelo de voo do satélite, do segmento controle e do segmento aplicacbes com
entrega de todos os equipamentos devidamente verificados.

Nesta fase sdo testadas as funcionalidades de cada segmento. Apds a verificacdo de cada segmento,
estes sdo integrados para os testes de interface e operacionais de todo o sistema.

A equipe de AIT do sistema é a responsavel pelas atividades e o CGM recebe as informagdes por
meio de relatérios das atividades realizadas.

As atividades desta fase terminam com todo o sistema verificado e pronto para o langcamento na
aprovacao da LRR.

Esta fase terad duracdo de 310 dias na missdo EQUARS.

O contexto operacional da fase de AIT é mostrado na Figura 4.

Verificagio do Segmento
Espacial
Verificagdo do Segmento
Controle
Verificagdo do Segmento
Aplicagdes

FASE / SUBFASE

Verificagdes de Interface entre Segmentos

Verificagdo Operacional do Sistema

260 dias

Figura4  Contexto operacional de AIT de Sistema.

Os detalhes sobre as atividades durante a fase de AIT estdo no Plano de Verificacdo e Validagdo do
Sistema EQUARS [DA-7].
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4.1.2 Arquitetura Funcional da Fase de AIT

A arquitetura operacional da fase de AIT é apresentada na Figura 5.

act [Package] Arquitetura Funcional do Sistema EQUARS [Fase de AT/

[APL] Disponibilizar dados
de produtos

2

[APL]
Armazenar
Dados L2

[APL] Armazenar

dados L1A/L1B

i N
«flows «flow,
|

[APL] Analisar dados
operacionais das
cargas Uteis

[APL] Processar
dados LO

[APL] Processar
dados para obter
L2

[APL]} Processar
dadog para obter

[APL] Disponibilizar <= — - ——
dados operacionais «flow»

- i
_ ~cflows «flows
.

N |

S I s
«flown, «flows
~N |

.
fiows

[APL] Armazenar dados
operacionais de HK das <= — — —— —— — —— ———————___
cargas Uteis «flow»

[APL] Planejar operagao

[APL] Separar

das cargas (teis «flow»

pacote de dados «flow»

I
\ i
I I

i 1
«flows «flown
| I
|

[CON] Preparar plano de
voo

[CON] Analisar
desempenho de bordo

[CON] Armazenar dados

«flown

«flow»

de bordo

I
! i
«flow» |

I

[CON] Operar dinamica «fiow
de véo |
[CON] Controlar_o 77777777777777 [CON] Comunicar dados | _
segmento espacial «flows de bordo/solo

flow»™~ _

[CON] Monitorar o

«flow» segmento espacial

!
I

«flow»
J

[AIT] Prover suporte para testes| ([AIT] Prover suporte de [AIT] Prover suporte para testes
de icagdo solo/bord testes ani de controle de atitude e
determinagéo de orbita
A
} [AIT] Prover suporte de [AIT] Prover suporte de
| testes de poténica testes térmicos
«flow»

[SAT] Obter medida de !
[SAT] Obter medida de contagem de fétons de [SAT] Comunicar dados [SAT] Prover suporte [SAT] Suprir [SAT] Prover [SAT] Controlar
contagem de fotons de airglow ionosférico no de solo/bordo mecénico energia ambiente térmico atitude e determinar
airglow érico no i de onda N S Srbita
f D
“’"‘P"""ezm g; onda central centrall6a0.2uy \ e e P [SAT] Localizar os dados
e 762 nm ) N \\ , /// //// -7 de bordo
~ -
N \\\ \ // - diom 7
[SAT] Obter medida de contagemde | ">~ _ A «flow Jfowr - dflows AT~ [SAT] Obter medida do tempo
fotons de airglow mesosférico no S~ N \ Y i /// - «flow» -
comprimento de onda central de 763 n lown™ < AN \ / e Paltad -7
Te-s T~< 4 - . [SAT] Obter medida da
S~ ~< _ = “«flown
[SAT] Obter medida de contagem de flows =~ _ [SAT] Supervisionar as operagdes de - _
fotons do continuum de fundo no T~ bord. e
ordo — «flow»
comprimento de onda central de 710.0 nm[ ~~ ~ = —~— ——— = -
«flows —— e
[SAT] Obter dados de monitoramento de sinais|_ — — — '«n—ow»_ N ~—— T dfiow T
relacionados a corregdo de longo termo da _Z ~_ = \ﬂ\ -~
sensibilidade do fotosensor e SN ow ™
PO & SN
_ o dloww_ < Vi I \ S N ow ~
[SAT] Obter dados de monitoramento de| - — ~ /// i // .I \\ \\ \\\ =
i s / | \ S ~
temperatura operacional e L , | N <
- iomn /«ch» «fllow» «flov{» «m{w»\
[SAT] Obter medida in situ de contagem de e // /’ \\
elétrons no espectro de energia de 1 a 2Zka/| e 7 I N
/ | \
i [SAT] Obter medida dos

modelos dopplere de
d situ do namero de distancia
OELD da sonda de pulsos da sonda HFC

Langmuir-Te oo oo

situ dos sinais de
voltagem da sonda ETP
o0

. ) [SAT] Obter medida in situ || [SAT] Obter medida in [SAT] Obter medida in SAT] obt didai
[SATIObtrmed dasicy mome|'1t_o dos sinais de voltagem da [situ dos sinais voltagem [SATlobtermed cll

sonda de Langmuir-Ne
oo

Figura5  Arquitetura funcional da fase de AIT.
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A arquitetura funcional da fase de AIT possui funcdes que sdao desempenhadas pelo segmento
espacial, pelo segmento de controle, pelo segmento de aplica¢des e pelo suporte de AIT.

O detalhamento de cada funcdo apresentada na Figura 5 e de sua alocagdo légica é apresentado na
segao 5.

4.2 FASE OPERACIONAL DE LANCAMENTO

4.2.1 Contexto Operacional da Fase de lancamento

A fase de lancamento comeca quando o satélite esta integrado ao lancador e é colocado em modo
de langamento e termina quando o satélite é colocado em modo nominal, apds a separagao do
langador e a passagem pelo modo de emergéncia.

Esta fase possui trés subfases:

1. Pré-lancamento — inicia-se quando o satélite esta integrado ao lancador e estd em modo de
lancamento TO — [TBD-2] minutos.

2. Langamento — Inicia-se com a ignicdo do langador.
Aquisicdo de atitude — Inicia-se com a separagdo do lancador e vai até a colocag¢do do satélite
em modo nominal.

O contexto operacional da fase de langamento é mostrado na Figura 6.

Pré-Lancamento
T0 - TBD min

FASE / SUBFASE

Figura6  Contexto operacional da fase de langamento.

4.2.2 Arquitetura Funcional da Fase de langamento

A arquitetura funcional da fase de langamento possui funcdes que sao desempenhadas pelo
segmento lancador, pelo segmento espacial, pelo segmento de controle e pelo suporte de AIT.

A arquitetura funcional da fase de lancamento é apresentada na Figura 7.

O detalhamento de cada funcdo apresentada na Figura 7 e de sua alocagdo légica é apresentado na
segao 5.

EQUARS-2000-ANL-001-A 11 de 27
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act [Package] Arquitetura Funcional do Sistema EQUARS [Fase Langamento] /

[CON] Prepararplanode) [CON] Analisar [CON] Armazenar dados
voo «flows desempenho debordo [~~~ “fiow» de bordo
1 Y\ ~
I T~o I
I = I
1
I

«flow»™ ~

!
!
«flow» |

|
«flow» [CON] Operar dinamica fiow
' de véo I
I

7777777777 [CON] Monitorar o
«flow» segmento espacial
[AIT] Prover suporte para testes
[AIT] Prover suporte de [AIT] Prover suporte para testes | ([AIT] Prover suporte de de controle de atitude e
testes para cargas Uteis de comunicago solo/bordo testes mecanicos determinagdo de érbita
[AIT] Prover suporte de [AIT] Prover suporte de
P testes de poténica testes térmicos
_ “«flown

-
-
-

[LAN] Provermeiode | __|[SAT] Comunicar dados [SAT] Prover suporte [SAT] Suprir [SAT] Prover [SAT] Controlar

comunicagéo solo/bordo «flow» de solo/bordo mecanico energia ambiente térmico atitude e determinar
orbita
r\\ P 2 - s - s
\\ e R Vs SAT] Localizar os dados!
-
[LAN] Transportar o \ Pl /// /// - Csberdo
satélite k - -

[CON] Controlar o

segmento espacial

s - -

\ . _ - -
fl fl fi «flow» - :
« "?("" Ao o tow -7 _- [SAT] Obter medida do tempo
7 - 7 - -
\ - - T w7
\ - < 4 -7 -
: Nz yis &0 - -
[LAN] Prover Separagio . i > -
do Segmento Espacial [SAT] Supervisionar as operagdes de _ w«flow»
bordo P
-
-

Figura7  Arquitetura funcional da fase de lancamento.

4.3 FASE OPERACIONAL DE COMISSIONAMENTO

4.3.1 Contexto Operacional da Fase de Comissionamento

Apds o final de langamento, as funcionalidades dos segmentos, as operagles, as interfaces e os
produtos de missdao devem ser validados. A Figura 8 apresenta o contexto operacional da fase de
comissionamento.

Comissionamento

Validagdo do Segmento
Espacial
Validagdo do Segmento
Controle
Validagio do Segmento
Aplicagdes

FASE / SUBFASE

Validagées das Interfaces entre Segmentos
Validagdo Operacional do Sistema

Validagdo da Missao

Figura8  Contexto operacional da fase de comissionamento.
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As subfases da fase de comissionamento sdo:

Validacao da plataforma EQUARS.

Validag3o das Cargas Uteis.

Valida¢do operacional.

Validacao das interfaces entre os segmentos.

vk wnNe

Validacao dos produtos de Missao.

Ao final da fase de comissionamento o atendimento a especificacdo dos requisitos de Missdo e,
consequentemente, aos objetivos cientificos declarados, é demonstrado na Revisdo de
Comissionamento da Missdo (MCR). Esta fase tem durag¢do de 60 dias (TBC).

Os detalhes sobre as atividades durante a fase de comissionamento estdao no Plano de Verificacdo e
Validacdo do Sistema EQUARS [DA-7].

4.3.2 Arquitetura Funcional da Fase de Comissionamento

A arquitetura funcional da fase de comissionamento possui fungdes que sdao desempenhadas pelo
segmento espacial, pelo segmento de controle e pelo segmento de aplicacdes.

A arquitetura operacional da fase de comissionamento é apresentada na Figura 9.

O detalhamento de cada fun¢do apresentada na Figura 9 e de sua alocagdo légica é apresentado na
secdo 5.

EQUARS-2000-ANL-001-A 13 de 27
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act [Package] Arquitetura Funcional do Sistema EQUARS [Fase Comissionamento e Rotina]
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Figura9  Arquitetura funcional da fase de comissionamento.
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4.4 FASE OPERACIONAL DE ROTINA

4.4.1 Contexto Operacional da Fase de Rotina

A fase de Operacdo de Rotina comeca assim que sdo concluidas as atividades de comissionamento
com a Revisdo de Comissionamento da Missdo (MCR). Durante esta fase, o satélite EQUARS estara
em regime operacional e deverd ter desempenho de acordo com suas especificacdes. Nessa fase, os
dados cientificos sdo recebidos regularmente. Na missdo EQUARS, esta fase tera duracdo de dois
anos.

Operagao de Rotina

Operagio de Rotina do Sistema

| FASE / SUBFASE |

Figura 10 Contexto operacional da fase de rotina.

4.4.2 Arquitetura Funcional da Fase de Rotina

A arquitetura funcional da fase de rotina possui funcées que sdo desempenhadas pelo segmento
espacial, pelo segmento de controle e pelo segmento de aplicagGes.

A arquitetura operacional da fase de comissionamento é apresentada na Figura 11.

O detalhamento de cada fung¢do apresentada na Figura 11 e de sua alocagao légica é apresentado na
segao 5.
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Figura 11 Arquitetura funcional da fase de rotina.
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4.5 DESCRICAO E ALOCACAO DAS FUNCOES AOS ELEMENTOS DA ARQUITETURA

Nesta secdo é apresentada a descricdo de cada funcdo das arquiteturas funcionais das sec¢des

anteriores e em quais segmentos as func¢des estao alocadas

4.5.1

Segmento Lang¢ador

A Tabela 1 apresenta a descri¢ao das fungdes alocadas no segmento langador.

Tabela 1

Descricdao das fungGes do segmento langador.

Fungao

Descrigdo

act [Package] Arquitetura Fun... /

[LAN] Prover meio de
comunicagao solo/bordo

O lancador deve prover meios de comunicagdo solo/bordo.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[LAN] Transportar o
satélite

O lancador deve transportar o satélite na drbita operacional.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[LAN] Prover Separagao

do Segmento Espacial

O lancador deve prover separacdo do satélite quando atingir a drbita
operacional.

4.5.2 Segmento Aplicacoes

A Tabela 2 apresenta a descri¢cao das func¢des alocadas no segmento aplicacdes.

Tabela 2

Descricdao das fungbes do segmento aplicagoes.

Fungao

Descricao do desempenho

act [Package] Arquitet... /

[APL] Separar

pacote de dados

O segmento de aplicacGes deve separar pacote de dados por cada tipo de
produto requerido durante as fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[APL] Armazenar dados
L0

O segmento de aplicagdes deve armazenar dados LO de todos os produtos
requeridos durante as fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetur... /

[APL] Processar
dados L0

O segmento de aplicagdes deve processar dados LO para obter produtos L1
de todos os estudos requeridos durante as fases de comissionamento e
rotina.
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act [Package] Arquitetur... /

[APL] Armazenar

dados L1A/L1B

O segmento de aplicagdes deve armazenar dados L1 de todos os produtos
requeridos durante as fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquit... /

[APL] Processar
dados para obter
L2

O segmento de aplicacdes deve processar dados para obter dados L2 de
todos os estudos requeridos durante as fases de comissionamento e
rotina.

act [Package] Arqu... /

[APL]
Armazenar
Dados L2

O segmento de aplicagdes deve armazenar dados L2 de todos os produtos
requeridos durante as fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquite... /

[APL] Processar
dados para obter
L3

O segmento de aplicagcdes deve processar dados para obter produtos L3
de todos os estudos requeridos durante as fases de comissionamento e
rotina.

act [Package] Arquit... /

O segmento de aplicagdes deve armazenar dados L3 de todos os produtos
requeridos durante as fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fun... /

[APL] Disponibilizar
dados de produtos

O segmento de aplicagdes deve disponibilizar dados de produtos de todos
os estudos requeridos para os Pls (ou comité cientifico) durante as fases
de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[APL] Planejar operagao

das cargas uteis

O segmento de aplicagbes deve planejar operacdo das cargas Uteis
durante as fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fun... /

[APL] Armazenar dados

operacionais de HK das
cargas uteis

O segmento de aplicagbes deve armazenar dados operacionais de HK das
cargas uteis durante as fases de comissionamento e rotina.
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act [Package] Arquitetura ... /

[APL] Analisar dados

operacionais das
cargas Uteis

O segmento de aplicacbes deve analisar dados operacionais das cargas
uteis.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[APL] Disponibilizar
dados operacionais

O segmento de aplicagdes deve disponibilizar dados operacionais para o
comité cientifico durante as fases de comissionamento e rotina.

4.5.3 Segmento Controle

A Tabela 3 apresenta a descri¢ao das fungdes alocadas no segmento controle.

Tabela 3

Descricao das fungdes do segmento controle.

Fungao

Descrigao

act [Package] Arquitetura Fu... /

[CON] Comunicar dados
de bordo/solo

O segmento controle deve comunicar dados de bordo/solo durante a
fase de AlT.

O segmento controle deve comunicar dados de bordo/solo durante a
fase de lancamento.

O segmento controle deve comunicar dados de bordo/solo durante as
fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[CON] Monitorar o

segmento espacial

O segmento controle deve monitorar o segmento espacial durante a fase
de AIT.

O segmento controle deve monitorar o segmento espacial durante a fase
de langamento.

O segmento controle deve monitorar o segmento espacial durante as
fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[CON] Preparar plano de
Voo

O segmento de controle deve preparar plano de voo do segmento
espacial durante a fase de AlIT.

O segmento de controle deve preparar plano de voo do segmento
espacial durante a fase de langamento.

O segmento de controle deve preparar plano de voo do segmento
espacial durante as fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[CON] Controlar o

segmento espacial

O segmento de controle deve controlar o segmento espacial durante a
fase de AlT.

O segmento de controle deve controlar o segmento espacial durante a
fase de lancamento.

O segmento de controle deve controlar o segmento espacial durante as
fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[CON] Operar dinamica
de véo

O segmento de controle deve operar dindmica de voo durante a fase de
AIT.

O segmento de controle deve operar dindmica de voo durante a fase de
lancamento.

O segmento de controle deve operar dindmica de voo durante as fases
de comissionamento e rotina.
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act [Package] Arquitetura Fu... /

[CON] Armazenar dados

de bordo

O segmento de controle deve armazenar dados de HK do segmento
espacial durante a fase de AlT.

O segmento de controle deve armazenar dados de HK do segmento
espacial durante a fase de lancamento.

O segmento de controle deve armazenar dados de HK do segmento
espacial durante as fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Func... /

[CON] Analisar
desempenho de bordo

O segmento de controle deve analisar desempenho de bordo durante a
fase de AlT.

O segmento de controle deve analisar desempenho de bordo durante a
fase de langamento.

O segmento de controle deve analisar desempenho de bordo durante as
fases de comissionamento e rotina.

4.5.4 Segmento Espacial

A Tabela 4 apresenta a descri¢ao das fungdes alocadas no segmento espacial.

Tabela 4

Descricdo das fun¢des do segmento espacial.

Fungao

Descrigao

act [Package] Arquitetura F... /

[SAT] Prover suporte

mecanico

O Satélite deve prover suporte mecanico para as operacées
durante o modo de teste da fase de AIT.

O Satélite deve prover suporte mecanico para as operacées
durante o modo de lancamento da fase de langamento.

O Satélite deve prover suporte mecanico para as operacées
durante a fase de comissionamento.

O Satélite deve prover suporte mecanico para as operacées
durante a fases de rotina.

act [Package] Arquitetur... /

[SAT] Prover

ambiente térmico

O Satélite deve prover um ambiente térmico adequado para as
operac¢bes durante o modo de teste da fase de AIT.

O Satélite deve prover um ambiente térmico adequado para as
operacbes durante o modo de langcamento da fase de

langamento.
O Satélite deve prover um ambiente térmico adequado para as
operagbes durante o modo nominal das fases de

comissionamento e rotina.
O Satélite deve prover um ambiente térmico adequado para as
operacbes durante o modo de emergéncia das fases de
comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Funcional do Sistem... /

[SAT] Supervisionar as operagoes de
bordo

O Satélite deve supervisionar as opera¢oes de bordo durante o
modo de teste da fase de AIT.

O Satélite deve supervisionar as operac¢oes de bordo durante o
modo de lancamento das fases de langcamento.

O Satélite deve supervisionar as operac¢oes de bordo durante o
modo nominal das fases de comissionamento e rotina.

O Satélite deve supervisionar as operac¢oes de bordo durante o
modo de emergéncia das fases de comissionamento e rotina.
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act [Package] Arquitetura Fu... /

[SAT] Comunicar dados

de solo/bordo

O Satélite deve comunicar dados de bordo / solo durante o modo
de teste da fase de AIT.

O Satélite deve comunicar dados de bordo / solo durante o modo
de lancamento da fase de lancamento.

O Satélite deve comunicar dados de bordo / solo durante o modo
normal das fase de comissionamento e rotina.

O Satélite deve comunicar dados de bordo / solo durante o modo
de emergéncia das fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetu... /

[SAT] Suprir

energia

O Satélite deve suprir energia durante o modo de teste da fase
de AIT.

O Satélite deve suprir energia durante o modo de langamento da
fase de langamento.

O Satélite deve suprir energia durante o modo normal das fases
de comissionamento e rotina.

O Satélite deve suprir energia durante o modo de emergéncia das
fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura F... /

[SAT] Controlar atitude

e determinar orbita

O Satélite deve controlar atitude e determinar dérbita durante o
modo de teste da fase de AIT.

O Satélite deve controlar atitude e determinar érbita durante o
modo de langcamento da fase de lancamento.

O Satélite deve controlar atitude e determinar drbita durante o
modo normal das fases de comissionamento e rotina.

O Satélite deve controlar atitude e determinar dérbita durante o
modo de emergéncia das fases de comissionamento e rotina.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[SAT] Obter medida de
contagem de fotons de
airglow ionosférico no

comprimento de onda
central 630.2 nm

O Satélite deve obter medida de contagem de fotons de um canal
fotométrico concebido para registrar sinais de airglow ionosférico
no comprimento de onda central 630.2 nm (+0.40/-0.0) e largura
de banda passante de 2.0 (+0.5) nm, com uma resolucdo de 25
km +/- 3 km (TBC) da regido de interesse.

act [Package] Arquitetura Funciona... /

[SAT] Obter medida de
contagem de fétons de
airglow mesosférico no
comprimento de onda central
de 762 nm

O Satélite deve obter medida de contagem de fétons em dois
canais fotométricos concebidos para registrar sinais de airglow
mesosférico, em distintas bandas espectrais préximas ao
comprimento de onda central de 762 nm e largura de banda
passante entre 2 e 5 nm, com uma resolucdo de 35 km +/- 4 km
da regido de interesse.

act [Package] Arquitetura Funcional do Sistem... /

[SAT] Obter medida de contagem de
fotons do continuum de fundo no
comprimento de onda central de 710.0 nm|

O Satélite deve obter medida de contagem de fotons de um canal
fotométrico concebido para registrar de sinais do continuum de
fundo no comprimento de onda central de 710.0 nm (+2.0/-0.0) e
largura de banda passante de 10.0 (£2.0).

act [Package] Arquitetura Funcional do Siste... /

temperatura operacional

{SAT] Obter dados de monitoramento dﬂ

O Satélite deve prover sinais de monitoramento relativos a
temperatura operacional interna dos canais fotométricos, para
correcdo da transmitdncia dos filtros dpticos que selecionam as
emissoes de airglow.

EQUARS-2000-ANL-001-A

21 de 27




EQUARS

Concepgao de Operagdo da Missdo EQUARS INPE

act [Package] Arqui F i do Si:

Eau.. /

[SAT] Obter dados de monitoramento de sinais
relacionados a corregdo de longo termo da

sensibilidade do fotosensor

O Satélite deve prover, para efeitos de calibracdo em orbita,

sinais de monitoramento relativos a sensibilidade dos
fotosensores (aging) e da corrente de escuro destes
fotosensores.

act [Package] Arquitetura Funcional ... /

GSAﬂ Obter medida do tempcD

O Satélite deve obter medida do tempo do receptor GPS de radio
ocultacdo.

act [Package] Arquitetura Funcion... /

[SAT] Obter medida da
pseudo distanciaemL1 e L2

O Satélite deve obter medida da pseudo distancia em L1 e L2 do
receptor GPS de radio ocultagao.

act [Package] Arquitetura Funcion... /

[SAT] Obter medida de fase
da portadoraemL1eL2

O Satélite deve obter medida de fase da portadoraem L1 e L2 do
receptor GPS de radio ocultacgao.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[SAT] Obter medida de
relagdo sinal ruido

O Satélite deve obter medida de relagdo sinal ruido do receptor
GPS de radio ocultagdo.

act [Package] Arquitetura Funcional do ... /

[SAT] Obter medida das amostras
de fase e quadratura em L1

O Satélite deve obter medida das amostras de fase e quadratura
em L1 do receptor GPS de radio ocultacao.

act [Package] Arquitetura Funcional ... /

[SAT] Obter medida dos
modelos doppler e de distancia

O Satélite deve obter medida dos modelos doppler e de distancia
do receptor GPS de radio ocultagao.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[SAT] Obter medida dos
modelos doppler e de
distancia

O Satélite deve obter medida dos modelos doppler e de distancia
do receptor GPS de precisao.
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act [Package] Arquitetura Funci... /

[SAT] Obter medida in situ
dos sinais de voltagem da
sonda de Langmuir-Ne

oo

O Satélite deve obter medida in situ dos sinais de voltagem da
sonda de Langmuir-Ne com resolugao de 470m.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[SAT] Obter medida in
situ dos sinais voltagem
da sondade

Langmuir-Te oo

O Satélite deve obter medida in situ dos sinais voltagem da sonda
de Langmuir-Te com resolugao espacial de 11,25km.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[SAT] Obter medida in
situ do numero de
pulsos da sonda HFC

oo

O Satélite deve obter medida in situ do nimero de pulsos da
sonda HFC com resolucdo de 470m.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[SAT] obter medida in
situ dos sinais de

voltagem da sonda ETP
O

O Satélite deve obter medida in situ dos sinais de voltagem da
sonda ETP com resolucao espacial de 6km.

act [Package] Arquitetura Funcional do Sistema EQ... /

[SAT] Obter medida in situ de contagem de
elétrons no espectro de energia de 1 a 2ZkaV/|

O Satélite deve obter medida in situ de contagem de elétrons no
espectro de energia de 1 a 27 keV que estejam fluindo em linhas
de campo magnético em condi¢cdo de conjun¢do geomagnética
com a regidao da SAMA com resolugao de 24km.

act [Package] Arquitetura Funcional do Siste... /

[SAT] Obter medidas do momento
magnético do campo geomagnético

O segmento espacial deve prover medidas do momento
magnético do campo geomagnético com resolucdo de TBD-2 T e
precisdao de TBD-3 graus.

act [Package] Arquitetura Fu... /

[SAT] Localizar os dados
de bordo

O segmento espacial deve prover conhecimento de posi¢do e
atitude que permitam a localizacdo das medidas com precisdao
melhor que 1 km (TBC-1) 1s.
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4.5.5 Suporte de AIT

A Tabela 5 apresenta a descri¢cao das fungdes alocadas no suporte de AIT.

Tabela 5

Descricdo das fungGes do suporte AlT.

Fungao

Descrigdo

act [Package] Arquitetura Fu... /

[AIT] Prover suporte de
testes para cargas uteis

O suporte de AIT deve prover suporte de testes para as cargas
Uteis durante a fase de AlT.

act [Package] Arquitetura Funcional ... /

[AIT] Prover suporte para testes
de comunicagéo solo/bordo

O suporte de AIT deve prover suporte para testes de comunicag¢do
solo/bordo durante a fase de AIT.

act [Package] Arquitetura Fu... /

testes mecanicos

[AIT] Prover suporte d(ﬁ

O suporte de AIT deve prover suporte de testes mecanicos durante
a fase de AIT.

act [Package] Arquitetura Fu... /

testes de poténica

[AIT] Prover suporte da

O suporte de AIT deve prover suporte de testes de poténcia
durante a fase de AIT.

act [Package] Arquitetura Fu... /

testes térmicos

[AIT] Prover suporte di

O suporte de AIT deve prover suporte de testes térmicos durante a
fase de AlT.

act [Package] Arquitetura Funcional d... /

de controle de atitude e
determinagao de orbita

[AIT] Prover suporte para testej

O suporte de AIT deve prover suporte para testes de controle de
atitude e determinagdo de érbita durante a fase de AIT.
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5 ARQUITETURA LOGICA DO SISTEMA

5.1 ARVORE LOGICA

A arvore légica do Sistema EQUARS representa a estruturacdo légica do sistema. Este tipo de

estruturacdo agrupa de maneira légica as fungGes do sistema em légicas de nivel mais baixo. A drvore

I6gica é apresentada pela Figura 12.

bdd [Package] Arvore Légica [Arvore Légica Sistema EQUARS] /

«block»
Légica EQUARS

¢

«block»
Légica EQUARS::
Légica Satélite

«block»
Légica EQUARS::
Légica Controle

«block»
Légica EQUARS::
Légica Aplicagoes

«block»
Légica EQUARS::
Légica Langador

«block»

Légica EQUARS::

Suporte AIT

Figura 12 Arvore légica do Sistema EQUARS.

5.2 ARQUITETURA LOGICA

Na arquitetura légica sdo identificadas as interfaces funcionais entre os elementos do Sistema.

A Figura 13 apresenta as interfaces légicas entre os elementos do Sistema.

ibd [Package] Arquitetura Légica [Arquitetura Légica Sistema EQUARS] /

: Légica Aplicagdes

T
o A\
«riows I «flow»
\‘I/ |
|
: Logica Satelite : Logica Controle : Légica Langador
«flow»
<= — — =
/\ )
4\ ! |
1 ! |
«flow» «flow» |, «flow»
: Suporte AIT

Figura 13 Arquitetura légica do Sistema EQUARS.
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6 ARQUITETURA FiSICA DA MISSAO

6.1 ARVORE LOGICA

A arvore fisica do Sistema EQUARS representa a estruturacdo fisica do sistema. Este tipo de
estruturacdo agrupa de maneira fisica as ldgicas do sistema. A arvore fisica é apresentada pela Figura
14,

bdd [Package] Arvore do Produto [Arvore do Produto] /

«block»
Missao EQUARS

!

«block»
«block» «block» Estudo e «block» «block»
Veiculo Langador Centro de Rastreio e Monitoramento Satélite EQUARS EGSE Sistema

(néo definido)

Controle (CRC)

Brasileiro do
Clima Espacial
(EMBRACE)

Figura 14 Arvore fisica do Sistema EQUARS.

6.2 ARQUITETURA LOGICA

Na arquitetura fisica sdo identificadas as interfaces fisicas entre os elementos do Sistema.

A Figura 15 apresenta as interfaces fisicas entre os elementos do Sistema.

ibd [Package] Arquitetura Fisica [Arquitetura Fisica] /

: Satélite EQUARS D2C0SCe : Veiculo Langador de Microsatélites
TM/TC}
__________ (VLM)
-—-0

Dados

RFI

|
I
Dados de TM/TC
I
|
|
|
|
RF

: Centro de Rastreio e Controle (CRC)

Dados

Dados

: Missdo EQUARS

Dadosde TM/TC

Dados de TM/TC
|
|

Necessidades

Pacote de dados
brutos de

dos

: Estudo e Monitoramento Brasileiro
do Clima Espacial (EMBRACE)

Figura 15

Arquitetura fisica do Sistema EQUARS.
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LISTA DE ITENS TO BE DEFINED

ID DESCRICAO STATUS PREVISAO DE
CONCLUSAO
TBD-1
LISTA DE ITENS TO BE CONFIRMED
ID DESCRICAO STATUS PREVISAO DE
CONCLUSAO
TBC-1
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