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Documentario pratico e operacional, de 40 anos

Neste documentario, foram preparadas figuras, no formato ppt, em slides, contando a historia e revelando a memoria do monitoramento da
Floresta Amazonica, feito pelo INPE, desde os seus primordios ( década de 70). Mostrando também, a histdria dos projetos: ( PRODES, DETER
e PANAMAZONIA I e II ). Neste documentario, é feita uma breve descri¢do no rodapé de cada slide, apresentando e justificando, através da
comunicagdo visual dos mesmos, o porqué das decisdes tomadas ao longo destes quarenta anos de pesquisas sobre a Floresta Amazonica
Brasileira. Até, a consequente evolucao, para chegar ao monitoramento de toda Floresta Tropical da Regido Amazonica da América do Sul. Na
historia contada através dos slides, existem também slides, revelando as citagdes bibliograficas dos relatorios internos, além das publicagdes
internacionais. A histéria mostra a evolug¢ao natural do desenvolvimento dos projetos, PRODES Analégico e PRODES Digital (na época, gerente
responsavel, Valdete Duarte), do projeto DETER (na época, gerente responsavel, Yosio Edemir Shimabukuro), do projeto PANAMAZONIA I (na
época, gerente responsavel, Paulo Roberto Martini). Foram respeitadas, todas as primicias destes projetos originais, além de observar e considerar
a complexidade das suas legendas. Toda a evolugdo dos projetos antigos chegaram ao apice final, dentro do projeto PANAMAZONIA II ( Equipe:
Paulo Roberto Martini, gerente geral; Valdete Duarte, gerente cientifico; Yosio Edemir Shimabukuro, consultor cientifico; Egidio Arai,
processamento de imagens). Um video foi produzido para falar sobre histérico do PRODES:
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HISTORICO DO PRODES DETER PANAMAZONIA

A experiéncia do passado ¢ a chave do sucesso de um novo limiar do futuro

1978 I::) CPI (René Novaes)
1979 ) | IBDF+INPE
1988 a 2003 |:> PRODES Analégico
1992 |::> PANAMAZONIA |
1997 |:> PRODES Digital
2003 a 2006 II:) DETER
2007 |::> PANAMAZONIA I

A historia do monitoramento da Floresta Amazonica, feito pelo INPE, desde os seus primoérdios ( década de 70). Conta a histéria dos projetos:

( PRODES, DETER, e Panamazonia I e II ). A memoria deste documentario, sera contada, através de slides. Uma breve descricao de cada slide
sera relatada, justificando o motivo das decisdes tomadas ao longo destes quarenta anos de monitoramento da Floresta Amazdnica Brasileira e
da consequente evolugdo para toda Floresta Tropical da Regido Amazonica da América do Sul.
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1978 CPl (René Novaes)

+ |

138|813

Este slide mostra a época em que foi feito o primeiro mapeamento teste, em 1978, para verificar a potencialidade das imagens de satélite Landsat,
sensor MSS, na avaliagdo e quantificagdo das areas desmatadas da Amazodnia Brasileira.



Revista Veja, 6 de dezembro de 1978 (René Novaes)

A area de
estudo

‘ apresenta 55

© milhdes de

hectares dentre
os quais 4
milhoes ja
foram

devastados
(~10%).

Uma matéria publicada na revista Veja, em 6 de dezembro de 1978, mostrou como as imagens de satélites poderiam auxiliar na estimativa das
areas ocupadas na Amazonia Brasileira. Foram analisadas 31 imagens de satélite, dos anos de 1975 a 1978, referentes a uma regiao critica, onde
predominava, grandes projetos agropecuarios. Dos 55 milhdes de hectares analisados, cerca 10% ja havia sido devastados. Esta informacao gerou
uma grande indignacao internacional. Houve uma reag¢do das autoridades brasileiras sendo instaurado uma Comissao Parlamentar de Inquérito
(CPI) para discutir o problema da devastacao da Floresta Amazonica.



Um més ap0s a publicacdo desta matéria na revista Veja, o INPE (Instituto de Pesquisas Espaciais), através da Divisao de Sensoriamento Remoto
publicou um relatério interno oficial, onde esclareceu para as autoridades brasileiras, os resultados que foram publicados pela revista Veja. Os
valores obtidos eram referentes a uma regido bastante critica de desmatamentos, que ndo representava a totalidade da Amazonia Brasileira.



Este slide mostra a localizagdo das 31 imagens do Satélite Landsat do Sensor MSS da area de estudo analisada ( area total analisada 55.2000.000
hectares), sendo que, deste total de area analisada foram encontrados 4.100.000 hectares desmatados (aproximadamente 10% da area analisada).
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1979 IBDF + INPE

13888 A

Este slide mostra a época, em que foi criado um grupo de estudo, em 1979. A equipe pertencia ao IBDF (Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal) que montou um escritorio de trabalho, aqui na cidade de Sao Jose dos Campos, junto ao INPE. Esta equipe, doze servidores do IBDF,
tinha como objetivo, atender a0 SUBPROJETO DESMATAMENTO, CONVENIO IBDF / CNPq-INPE para verificar a potencialidade das
imagens de satélite, sensor MSS na avaliacdo e quantificacdo das areas desmatadas da Amazonia Brasileira.



Identificar e avaliar o
desmatamento em
dois periodos:

« 1973/1975

* 1976/1978

Em janeiro de 1980, foi publicado outro relatorio interno, referente aos trabalhos realizados por uma equipe do IBDF (Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal) que montou um escritorio de trabalho, aqui na cidade de Sao Jose dos Campos, junto ao INPE, visou atender ao
SUBPROJETO DESMATAMENTO, CONVENIO IBDF / CNPq-INPE que tinha como objetivo, utilizar imagens de sensoriamento remoto
orbital, para realizar o mapeamento e avaliagdo das areas desmatadas, em dois periodos distintos, anos de 1973 até 1975 e o outro periodo entre
os anos de 1976 até 1978. Esta publicagdo pode ser encontrado na biblioteca do INPE.



Hachuras = areas criticas

Este slide mostra os retangulos de localizacdo das imagens do Satélite Landsat do Sensor TM da area de estudo analisada, as imagens em
hachuras, representam as areas criticas quanto a concentragao dos desmatamentos ( area total analisada 59 imagens Landsat TM), sendo que deste
total de area avaliada representava, na época (1980), cerca de 90% dos desmatamentos ocorridos na regido da Amazodnia Brasileira. Este
procedimento adotado, baseado nestas areas criticas, demonstrou que a taxa final estimada, a partir da amostra das cenas criticas, apresentou boa
concordancia com o valor estimado para todas as cenas (229 imagens) que compdem a Amazonia Legal Brasileira.



Imagem Landsat MSS
Junho/1977
orbita 220 / ponto 15
Escala, 1 : 500.000

Este slide mostra uma imagem do Satélite Landsat do Sensor MSS na data de junho de 1977, referente a orbita 220, ponto 15 que foi utilizada
neste trabalho piloto de avaliagdo das potencialidades das imagens, a nivel orbital, para mapear e quantificar os desmatamentos da Regido
Amazonica, via Sensoriamento Remoto.



Detalhe da Imagem MSS : Necessidade de separar os biomas Floresta e Cerrado

Floresta Cerrado

Este slide mostra um detalhe da imagem MSS, evidenciando a necessidade de separar e quantificar de forma independente, os desmatamentos que
ocorrem nos Biomas Floreta, cinza escuro (Bioma Amazonia) e Nao Floresta, cinza médio ( Bioma Cerrado).



Separacao dos biomas savana e floresta com base no projeto RADAM
Escala do Mapa : 1 :1.000.000

Tardin & Cunha, 1989
Relatorio INPE

Este slide mostra como foi feita a separagdo dos Biomas Floresta e Savana, através de compilacdo e transcricdo para os overlay presentes e
ajustados sobre as imagens coloridas, do Satélite Landsat do Sensor TM do ano de 1989. As linhas de separacao dos Biomas sdo provenientes do
mapa gerado pelo projeto RADAM BRASIL, na Escala de 1 : 1.000.000. A transcri¢do das linhas de separa¢do dos Biomas, presentes no Mapa
do projeto RADAMBRASIL, foi feita manualmente por uma equipe de quatro fotointérpretes (trés do INPE e um da FUNCATE). Esta equipe
tracava e delimitava a linha de separa¢do dos Biomas Floresta e Savana sobre o overlay de cada imagem de satélite.



MAPA DA COBERTURA VEGETAL DA AMAZONIA BRASILEIRA

Com separacao de Floresta, Cerrado, Hidrografia e Desmatamentos

Este slide mostra o mapa final da cobertura da vegetagdo da Amazonia Brasileira, obtido através da transcricdo das linhas de separacao dos
Biomas floresta e Savana (nao_ floresta), além dos Temas hidrografia e desmatamento total, gerados pelo projeto PRODES Digital para
.Amazonia Brasileira, referente ao ano 2000.



TARDIN, A. T.; CUNHA, R. P. Avaliacao da
alteracao da cobertura florestal na Amazonia
Legal utilizando sensoriamento remoto orbital.
Sao Jose dos Campos: INPE, 1989. 43 p. (INPE-
5010-RPE/607).

Este slide mostra a capa da publicacdo interna “Avaliagdo da Alteragdo da Cobertura Florestal na Amazonia Legal Utilizando Sensoriamento
Remoto Orbital. Esta publicacdo pode ser encontrado na biblioteca do INPE.



Este slide mostra os Estados e Territorios da Amazonia Legal Brasileira, referente a publicagdo interna: “Avaliacdo da Alteracdo da Cobertura
Florestal na Amazonia Legal Utilizando Sensoriamento Remoto Orbital. Esta publicagdo pode ser encontrado na biblioteca do INPE.



Este slide mostra dados quantitativos de alteracdo da cobertura vegetal, referente a publicagdo interna “Avaliagdo da Alteracdo da Cobertura
Florestal na Amazonia Legal Utilizando Sensoriamento Remoto Orbital. Esta publicagdo pode ser encontrado na biblioteca do INPE.



Este slide mostra dados Taxas de incremento de desmatamento no periodo de 1978 a 1988. Publicacdo interna “Avaliagdo da Alteragdao da
Cobertura Florestal na Amazonia Legal Utilizando Sensoriamento Remoto Orbital. Esta publicacdo pode ser encontrado na biblioteca do INPE.



Este slide mostra dados quantitativos de alteracdo da cobertura vegetal, referente a publicagdo interna “Avaliagdo da Alteracdo da Cobertura
Florestal na Amazonia Legal Utilizando Sensoriamento Remoto Orbital. Esta publicagdo pode ser encontrado na biblioteca do INPE.



NO PASSADO ...

AVALIACAO DAS AREAS DESMATADAS:
- Folha de papel milimetrado.

- Grade de pontos.

- Mesa digitalizadora (programa CAREAV)
- PC - AT 286

Este slide mostra a forma como era avaliado e totalizado os poligonos de areas desmatadas. Era feito através de uma folha de papel milimetrado,
ou de uma grade de pontos, ou ainda, através de uma mesa digitalizadora, acoplada a um micro computador PC— AT 286, onde rodava um
programa de célculo de area chamado de CAREAYV, desenvolvido pela Divisao de Processamento de Imagem ( DPI).



AVALIACAO DAS AREAS DESMATADAS ATRAVES GRADE PONTO

Este slide mostra a forma como era avaliada e totalizado as areas desmatadas, executando a totalizagdo, através de folha de papel milimetrado,
sobreposto aos overlay contendo os poligonos de desmatamentos mapeados sobre as imagens coloridas , na escala 1 : 250.000. Cada ponto, da
grade milimetrada, onde 1mm equivale a 250m no terreno ou seja Imm?, é igual a 6,25 hectares. Esta € a area de cada ponto (1mm?) no terreno.
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1988 a 2003 PRODES Analégico

tal

ISR

Este slide mostra a época em que teve inicio o Projeto PRODES Analdgico, no ano de 1988 e foi até 2003. A area de estudo avaliada passou a ser
todas as imagens que compde o mosaico de imagens da Amazonia Brasileira, desta forma, foi avaliada todo o desmatamento ocorrido na
Amazonia Brasileira, para os anos de 1988 até 2003.



__~Junho de 1989
>

Este slide mostra a época em que teve inicio o Projeto PRODES Analdgico, no ano de 1988 e foi até¢ 2003. A area de estudo avaliada passou a ser
todas as imagens que compde o mosaico de imagens da Amazonia Brasileira, desta forma, foram avaliados todos os desmatamentos ocorridos nas
imagens que compdem a Amazodnia Brasileira, para os anos de 1988 até 2003. Nos tltimos levantamentos da Amazonia Legal, s6 eram analisadas
apenas as areas criticas, quanto a concentragdo dos desmatamentos ( area total analisada 59 imagens Landsat TM), sendo que deste total de area
avaliada representava, na época (1980), cerca de 90% dos desmatamentos ocorridos na regido da Amazonia Brasileira.



Este slide mostra a época em que teve inicio o Projeto PRODES Analdgico, no ano de 1988 e foi até¢ 2003. A area de estudo avaliada passou a ser
todas as imagens que compde o mosaico de imagens da Amazonia Brasileira, desta forma, foram avaliados todos os desmatamentos ocorridos nas
imagens que compdem a Amazodnia Brasileira, para os anos de 1988 até 2003. Nos tltimos levantamentos da Amazonia Legal, s6 eram analisadas
apenas as areas criticas, quanto a concentragdo dos desmatamentos ( area total analisada 59 imagens Landsat TM), sendo que deste total de area
avaliada representava, na época (1980), cerca de 90% dos desmatamentos ocorridos na regido da Amazonia Brasileira.



Este slide mostra a época em que teve inicio o Projeto PRODES Analdgico, no ano de 1988 e foi até¢ 2003. A area de estudo avaliada passou a ser
todas as imagens que compde o mosaico de imagens da Amazonia Brasileira, desta forma, foram avaliados todos os desmatamentos ocorridos nas
imagens que compdem a Amazodnia Brasileira, para os anos de 1988 até 2003. Nos tltimos levantamentos da Amazonia Legal, s6 eram analisadas
apenas as areas criticas, quanto a concentragdo dos desmatamentos ( area total analisada 59 imagens Landsat TM), sendo que deste total de area
avaliada representava, na época (1980), cerca de 90% dos desmatamentos ocorridos na regido da Amazonia Brasileira.



Este slide mostra a época em que teve inicio o Projeto PRODES Analdgico, no ano de 1988 e foi até¢ 2003. A area de estudo avaliada passou a ser
todas as imagens que compde o mosaico de imagens da Amazonia Brasileira, desta forma, foram avaliados todos os desmatamentos ocorridos nas
imagens que compdem a Amazodnia Brasileira, para os anos de 1988 até 2003. Nos tltimos levantamentos da Amazonia Legal, s6 eram analisadas
apenas as areas criticas, quanto a concentragdo dos desmatamentos ( area total analisada 59 imagens Landsat TM), sendo que deste total de area
avaliada representava, na época (1980), cerca de 90% dos desmatamentos ocorridos na regido da Amazonia Brasileira.



(ANALOGICO)



CADA IMAGEM LANDSAT REPRESENTA UM PROJETO INDEPENDENTE

Este slide mostra a todas as 229 imagens do Satélite Landsat do Sensor TM que cobre a area de estudo da Amazonia Brasileira, cada imagem, na
escala 1 : 250.000, representa um projeto individual e independente. A area de estudo avaliada passou a ser todas as imagens que compde o
mosaico de imagens da Amazdnia Brasileira, desta forma, foi avaliada todo o desmatamento ocorrido na Amazonia Brasileira, para os anos de

1988 até 2003.



A cartografia oficial brasileira tem problemas, existem regioes cartograficamente incompletas

Este slide mostra as cartas topograficas na escala 1 : 250.000, utilizada para registro cartografico das imagens que compde a Amazonia Brasileira.
No inicio do desenvolvimento do Projeto PRODES Analégico, existiu, conforme a legenda deste Mapa da Cartografia, regides cartograficamente
incompletas, conforme o mapa indice oficial do IBGE, mostrando a qualidade da cartografia brasileira,. Desta forma foi inserido na origem do
projeto PRODES Analogico, um viés cartografico, que apresentava, na época, uma qualidade duvidosa, que permanece até hoje, na base dos
dados do PRODES Analogico. Este problema cartografico, criado na época, dentro do projeto PRODES Analdgico ¢ gravissimo, sendo quase
impossivel, de ser contornado e solucionado. Para resolver o problema, ¢ preciso fazer um novo registro dos dados do PRODES Analogico sobre
um produto cartografico de melhor qualidade. (ex., registro tipo imagem sobre a imagem de um mosaico ortorretificado como o GEOCOVER).



Este slide mostra a grade de delimitacdo de todas as 229 imagens do Satélite Landsat do Sensor TM que cobre a area de estudo da Amazonia
Brasileira (linha preta), além da delimitacdo de todas as 334 cartas topograficas, na escala de 1 : 250.000 (linha vermelha). A intercessdo dos
limites das imagens (linha preta), com os limites das cartas topograficas (linha vermelha), além dos limites Estaduais gera um conjunto total de
1.258 células..



Este slide mostra como foi gerado o conjunto das 1.258 células, através da intercessao dos limites das cartas topograficas MIR (linha vermelha),
dos limites das imagens Landsat (linha preta), além da Divisa Estadual (linha verde).



O objetivo de obter estas 1.258 células, ¢ porque pode-se supor que, estatisticamente falando, se tivermos uma situagdo de taxa de desmatamento
de 2%, ocorrendo dentro de uma mesma célula, e se for verificado uma situacao tematica de Floresta sob nuvem, nesta célula, vocé pode supor,
estatisticamente, que sob a ocorréncia desta nuvem, a informagdo permanece a mesma, sob a nuvem e a taxa se mantém e ¢ também de 2% .



Este slide mostra um exemplo da legenda adotada para o PRODES Analégico do ano de 1992. O objetivo desta legenda ¢ mapear os
desmatamentos ocorridos em 1992 e observar se no ano anterior (1991), este desmatamento, mapeado em de 1992 estava sobre uma area de
Floresta em 1991, ano anterior. (entdo a legenda ficaria Antropismo 92 sobre Floresta em 1991, cédigo D92). Se ocorrer, que o Antropismo de
1992 fosse observado e estando com nuvem em 1991 e a area de Floresta ocorrendo apenas em 1990, ( entdo a legenda ficaria Antropismo 92
sobre nuvem 1991 e Floresta apenas em 1990, o codigo D92/NV91/F90). Este desmatamento tem de ser diluido e ponderado para dois anos. Se
ocorrer, que o Antropismo de 1992 fosse observado sobre nuvem em 1991 e também nuvem em 1990 e apenas, ocorréncia de Floresta em 1989, (
entdo a legenda ficaria Antropismo 92 sobre nuvem 1991 e nuvem em 1990, apenas Floresta em 1989, codigo D92/NVI1 e 90/F89). Este
desmatamento tem de ser diluido e ponderado para trés anos. Conforme o exemplo da legenda do projeto, além do mapeamento das nuvens de
1992, onde teremos o tema das Nuvem de 1992. O tema Nuvem de 1991 ¢ importante para atender o calculo do tema de desmatamentos
observados sob nuvem 92, dentro das 1258 células definidas no projeto, conforme slides anteriores.



AREAS CRITICAS DE OCORRENCIA DE DESFLORESTAMENTO
( CORRESPONDENDO A ~75% DO TOTAL DO DESFLORESTAMENTO BRUTO ANUAL)

47 IMAGENS LANDSAT

Este slide mostra a localizagdo das imagens do Saté¢lite Landsat do Sensor TM da area de estudo que era analisada, estas imagens, representam as
areas criticas quanto a concentragdo dos desmatamentos (area total analisada 47 imagens Landsat TM), sendo que deste total de area avaliada
representava, na época (1998), apenas cerca de 75% dos desmatamentos ocorridos na regido da Amazonia Brasileira. Este procedimento adotado,
baseado nestas areas criticas, demonstrou que a taxa final estimada, a partir da amostra das cenas criticas, apresentou boa concordancia com o
valor estimado para todas as cenas (229 imagens) que compdoem a Amazonia Legal Brasileira.



Tabela 4 - Estimativa da taxa média de desflorestamento bruto para 1998, baseada em projecao
linear dos dados amostrais derivados das cenas TM-Landsat correspondentes de 1997.

Este slide mostra a estimativa da taxa média de desflorestamento bruto para ano de 1998, baseado em projecao linear dos dados amostrais
derivados das cenas Landsat do sensor TM correspondentes de 1997. Estas imagens analisadas, representam as areas criticas quanto a
concentracdo dos desmatamentos ( area total analisada 47 imagens Landsat TM), sendo que deste total de area avaliada representava, na época
(1998), cerca de 75% dos desmatamentos ocorridos na regido da Amazonia Brasileira. Este procedimento adotado, baseado nestas areas criticas,

demonstrou que a taxa final estimada, a partir da amostra das cenas criticas, apresentou boa concordancia com o valor estimado para todas as
cenas (229) que compdem a Amazdnia Legal Brasileira.



PRODES Analogico (1988-2003)

Imagem de Satélite

(1:250 000)
+

Interpretaciao Visual

Este slide mostra uma imagem do Satélite Landsat do Sensor TM, colorida, Escala 1: 250.000 utilizada para realizar a interpretagdo visual dos
poligonos de desmatamentos, observados para aquele ano analisado. Fazia-se a delimitacdo dos poligonos de incrementos de desmatamento sobre
um papel transparente, chamado de overlay. Posteriormente, todos os dados dos limites dos poligonos de desmatamentos, passavam por um
escaner, para que todos os limites dos poligonos de incrementos de desmatamentos interpretados, para aquele ano analisado, fossem computados.
Isto possibilitou o calculo final da area total de desmatamento para o ano analisado.



Este slide mostra os procedimentos de auditoria e conferéncia dos poligonos coloridos de desmatamentos, que foram interpretados visualmente,
sobre as imagens de satélite analisadas. Depois foram escanerizados, para obter o calculo final da 4rea total desmatada para o ano analisado.



O RESULTADO FINAL E EM FORMA DE TABELA

NAO E POSSIVEL FAZER NENHUM CRUZAMENTO

Extensao do desflorestamento bruto (km2) de janeiro de 1978 a agosto de 2000

Este slide mostra a evolucdo dos desmatamentos obtidos com as imagens de satélite para todos os Estados que compdem a Amazdnia Brasileira.
Observar que o resultado final ¢ apresentado em forma de Tabela. Existe uma necessidade urgente de monitorar estes desmatamentos da
Amazonia Brasileira na forma digital, porque permitiria o cruzamento da extensao dos desmatamentos, com os diversos dados auxiliares, de cada
um dos Estados analisados. Uma tabela, nunca iria permitir, obter cruzamentos com outros tipos de dados tematicos, permite apenas, observar a
evolugdo da taxa de desmatamento ao longo dos anos.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAI
1992 — Inicio do Projeto Panamazonia I



HISTORICO DO PRODES DETER_PANAMAZONIA

1992 PANAMAZONIA |

4L

Este slide mostra a época em que teve inicio, em 1992, o projeto chamado de PANAMAZONIA 1, feito de forma analdgica com interpretacio
visual das imagens do Satélite Landsat do Sensor TM, colorida, Escala 1: 250.000. Semelhante ao projeto PRODES Analégico, realizado pelo
Brasil, através do INPE, para Amazdnia Legal Brasileira.



Conferéncia das
Nacoes Unidas em
Meio Ambiente e
Desenvolvimento

Mais de 100 paises
participaram para discutir
formas de desenvolvimento
sustentavel

Este slide mostra uma revista Brasileira, que cobriu a Conferéncia das Nagdes Unidas em Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel. Nesta
oportunidade, foi discutido, junto aos Paises que possuem a Floresta Amazonica na América do Sul, utilizar os procedimentos semelhantes aos
usados no Brasil. Surgia desta forma um novo Projeto chamado de PANAMAZONIA I, feito de forma analdgica, com interpretagdo visual das
imagens do Satélite Landsat do Sensor TM, colorida, Escala 1: 250.000, semelhante ao que se fazia no procedimento do PRODES Analdgico
brasileiro. O total de imagens utilizadas subiu de 229 imagens do PRODES Analégico, passou para 325 imagens do projeto Panamazonia 1. Se
considerar o prego de 1.000 dolares, de cada imagem, o custo total deste projeto foi apoiado pelo antigo diretor do INPE, desta época.



Inicio do projeto PANAMAZONIA I (vinte e trés anos atrs)

Em outubro de 1993, no VI Simposio Latino Americano de Sensoriamento Remoto, realizado em Cartagena, na Coldmbia, foram publicados os
primeiros resultados obtidos para o novo Projeto chamado PANAMAZONIA 1, referentes aos trabalhos realizados por equipes de cada Pais. O
objetivo era mapear e avaliar as areas desmatadas, para toda a Floresta Amazonica da América do Sul. Observar também, que nesta proposta, em
Cartagena na Colombia, estavam presentes nesta conferéncia uma parceria entre o JRC — Joint Research Center — EUROPE junto ao INPE.



Em outubro de 1993, no VI Simposio Latino Americano de Sensoriamento Remoto, realizado em Cartagena, na Coldmbia, foram publicados os
primeiros resultados obtidos para o novo Projeto chamado PANAMAZONIA 1, referentes aos trabalhos realizados por equipes de cada Pais. O
objetivo era mapear e avaliar as areas desmatadas, para toda a Floresta Amazonica da América do Sul. Observar também, que nesta proposta, em
Cartagena na Colombia, estavam presentes nesta conferéncia uma parceria entre o JRC — Joint Research Center — EUROPE junto ao INPE.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAI

Obtencao dos limites da cobertura florestal da vegetacao da Amazonia da Ameérica do Sul.
Os limites obtidos por cada um dos Paises eram divergentes — foi feito um novo limite.



MAPA DA AMAZONIA SUL
AMERICANA
Limite feito pelos Paises que
integram a regiao (preto)

Este slide mostra o mapa com os limites da cobertura florestal da vegetacdo da Amazonia da América do Sul, obtido por cada um dos Paises
que compdem a regido da Amazdnia Sul Americana. Estes limites, quando observados sobre a base estdvel do Geocover, apresentavam
divergéncia em sua cartografia.



NOVO MAPA DA AMAZONIA SUL AMERICANA
Feito para regiao, através de novos procedimentos e produtos de satélite (MODIS)

Este slide mostra uma composi¢cao do produto do sensor MODIS (MODO09 ), que permite obter um novo limite, mais confidvel ¢ com muita
qualidade, através do processamento de um produto ortorretificado. O novo limite de separacao da cobertura da vegetacdo da América do Sul,
serd uniforme para cada um dos Paises, que compdem a regiao da Amazonia Sul Americana.



Este slide mostra um produto final do projeto PANAMAZONIA II,. A ideia foi obter este novo produto tematico diretamente sobre o produto
ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER. Observar cada um dos Paises, que compdem a regido da Amazonia Sul Americana (vetor na cor
vermelha), além do novo limite de separagdo da cobertura da Floresta da América do Sul (vetor na cor amarela). Esta metodologia faz parte do

procedimento do projeto PANAMAZONIA 1I.



NUMERO DE 350 IMAGENS LANDSAT PARA COBRIR A AMAZONIA SUL AMERICANA
A cartografia da AMZ Americana tem problemas , existem regioes cartograficamente incompletas

Este slide mostra todas as 350 imagens do Satélite Landsat do Sensor TM que cobrem a area de estudo da Floresta Amazonia da América. do Sul.
Cada imagem, na escala 1 : 250.000, representa um projeto individual e independente. As cartas topograficas na escala 1 : 250.000, utilizada para
registro cartografico das imagens que compde a Amazonia Sul Americana, apresentam regides cartograficamente incompletas, semelhante a
qualidade da cartografia brasileira. Este problema cartografico, para o projeto Panamazoénia I, também foi gravissimo, sendo quase impossivel, de
ser contornado e solucionado. Para resolver o problema, ¢ preciso fazer um novo registro dos dados do Panamazonia I sobre um produto
cartografico de melhor qualidade. (ex., registro tipo imagem sobre a imagem de um mosaico ortorretificado como o GEOCOVER).



AREA E PERCENTUAL DE FLORESTA NOS PAISES
QUE INTEGRAM A REGIAO AMAZONICA (PANAMAZONIA)



INPE-ISY/WFW-UNEP  PANAMAZONIA MOJCY

TECHNICAL TEAM
COUNTRY HEAD AGENCY
Bolivia J. C. Quiroga CUMAT
Colombia A. Espinel Garzon | IGAC
Ecuador F. Durango CLIRSEN
French Guiyana D, Girou - EGREF
Guyana | L. Jaigopaul METEOSERVICE
Peru W. Valenzuela INRA
Suriname M. Playfair | FOREST SERVICE

Venezuela | R, Salcedo SAGECAN




HISTORICO DO PRODES DETER PANAMAZONIA

1997 PRODES Digital

L1

Este slide mostra a época em que teve inicio, em 1997, o projeto PRODES Digital que foi desenvolvido, dentro do INPE, através da equipe do
projeto PRODES Analogico, um novo procedimento metodologico para transformar o antigo PRODES Analégico em um novo PRODES Digital,
utilizando imagens de sensoriamento remoto orbital, do satélite Landsat, sensor TM, para o ano base de 1997.



METODOLOGIA

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao Geral de Observacao da Terra - OBT
Programa Institucional Amazonia - AMZ

Divisao de Sensoriamento Remoto - DSR

Divisdo de Processamento de Imagem - DPI



DUARTE, V.; SHIMABUKURO, Y. E.; SANTOS, J. R.; MELLO,
E. M. K.; MOREIRA, J. C.; MOREIRA, M. A.; SOUZA, R. C. M,;
SHIMABUKURO, R. M. K.; FREITAS, U. M. Metodologia para

criacio do PRODES digital e do banco de dados digitais da
‘ Amazonia: Projeto BADDAM. Sao Jose dos Campos: INPE, 1999.
33 p. (INPE-7032-PUD/035). Disponivel em:

< >, Acesso em: 15
jul. 2014

Foi desenvolvido, dentro do INPE, através da equipe do projeto PRODES Analdgico, um novo procedimento metodologico para transformar o
antigo PRODES Analogico em um novo PRODES Digital. Este novo projeto teve algumas restrigdes metodologica, uma vez que a chefia do
INPE, exigiu que fosse considerado todo o histdrico e principalmente, a complexidade da legenda do projeto PRODES Analdgico antigo. Com a
evolugdo tecnologica das imagens de satélite, sentimos que poderiamos melhorar, principalmente, o posicionamento dos temas antigos do projeto
PRODES Analégico, mas infelizmente, fomos proibidos de realizar estas melhorias, a justificativa era de uma possivel alteracao dos dados e da
consequente modificacdo do universo de estudo do antigo projeto PRODES Analdgico. Em abril de 1999, foi publicado o relatorio interno,
referente aos trabalhos realizados, gerando um novo produto: “Metodologia para criagdo do projeto PRODES Digital e um banco de dados
digitais da Amazonia”, utilizando imagens de sensoriamento remoto orbital, para o ano base de 1997.



O 0 0 O

LINHA MEDIANA ENTRE IMAGENS LANDSAT ADJACENTES,
MOSTRANDO A AREA UTIL DE CADA CENA (PROJETO)

Base: imagem Landsat

Procedimentos:

Base de dados

v Area util / histérico agregado para determinar somente o incremento do ano em

avaliagao

Processamento computacional de imagens em SIG

Edicao

Resultado final

Disseminacao



Composicao colorida Landsat TM

Modelo Linear de Mistura Espectral

Solo Sombra Vegetacio

Este slide mostra as trés imagens que foram geradas pelo modelo de mistura espectral. Apds rodar o procedimento do modelo linear de mistura
espectral sobre a imagem do Satélite, as novas imagens foram obtidas, uma imagem solo, uma imagem sombra e uma imagem vegetacdo. Foi

escolhida a fracdo sombra para processamento, uma vez que ela permite uma boa discriminacdo entre os desmatamentos tipicos, as rebrotas, a
hidrografia e a floresta original ndo tocada pelo homem.



Este slide mostra a imagem colorida, ao lado da respectiva imagem fragdo sombra observar que foi feito a escolha da imagem fracdo sombra
porque ela permite uma excelente discriminagdo entre os desmatamentos tipicos e as rebrotas (porque ficam, estes dois temas, semelhantes, tom
de cinza escuro), além da hidrografia e queimada (que ficam semelhantes, tom de cinza claro) e a floresta original primaria, ndo tocada pelo
homem (que fica em tons de cinza médio). Estas informagdes dos niveis de cinza sdo fundamentais para futuras classificagdo e mapeamento

destes diferentes temas de interesse.



SEGMEN TA(;AO E CLASSIFICACAO TEMATICA DA IMAGEM SOMBRA
LIMIARES 8 E 16 PARA SIMILARIDADE E AREA (AREA MINIMA MAPEADA 5,76 ha)

Este slide mostra a imagem fracdo sombra, devidamente segmentada , ao lado da respectiva classificagdo e mapeamento das classes Floresta,
Desmatamento, Hidrografia e Nao-floresta, segundo a legenda oficial do Projeto PRODES Analégico.



EDICAO MATRICIAL REALIZADA POR FOTOINTERPRETE NA TELA DO COMPUTADOR

A SUPERPOSICAO DOS ARQUIVOS VETORIAIS PERMITE EDITAR OU ELIMINAR POLIGONOS

\Agregado-97

&

A esquerda, a imagem colorida associa os vetores (brancos), provenientes da segmentacdo e classificagdo final e mostra, além dos vetores do
AGREGADO-97 (preto), que contém todas as informagdes historicas do PRODES Analogico antigo. Do outro lado do slide temos o mapa final,
discriminando, principalmente a floresta original (verde) ndo tocada pelo homem. Este procedimento aplicado, foi possivel devido a uma rotina
criada, chamada de Edi¢ao Matricial, onde o fotointérprete interfere e modifica o mapa final obtido pelo classificador, através da aceitagdo dos
poligonos corretos e eliminagao dos poligonos incorretos ou ainda, através da edi¢ado manual dos poligonos corretos nao classificados. O resultado
do mapa final obtido ¢ avaliado e modificado, porque seus vetores sao conferidos sobre uma imagem de satélite (a informagao final ¢ conclusiva).



MAPEAMENTO DA IMAGEM CLASSIFICADA, CONVERSAO DE FORMATO RASTER VETOR

OBTENCAO DOS VETORES DO MAPEAMENTO



OBTENCAO DO MAPA FINAL DA EXTENSAO DO DESFLORESTAMENTO BRUTO
CALCULO DA AREA DOS TEMAS

MASCARAR TEMAS
APLICACOES DIVERSAS

Este slide mostra a imagem colorida do ano de 1997 associada ao mapa que representa toda a extensdo de desmatamento ocorrido naquele ano
(cor rosa). Observar que a floresta, ao fundo, estd isolada e todos os desmatamentos antigos foram mapeados depois da segmentacdo e
classificacdo final. Observar também, que na imagem original, existem afloramentos de rocha (lado inferior direito da imagem), estes
afloramentos confundiam com os desmatamentos, mas foram todos eliminados, através da edicdo matricial, feita pelo fotointérprete. O resultado

do mapa final obtido ¢ sempre avaliado e modificado, porque seus vetores sdo conferidos sobre uma imagem de satélite (informacdo final ¢
sempre conclusiva).



DETALHE DA REPRESENTACAO DA EXTENSAO DO DESFLORESTAMENTO 1997 E DO INCREMENTO DE 1998

Este slide mostra o resultado do mapa final, que representa toda a extensdao de desmatamentos ocorridos até o ano de 1997 (cor rosa, a esquerda),
sobre uma imagem colorida do ano de 1998. Observar a floresta que existia em 1997 foi toda isolada. Os novo desmatamentos do ano 1998 (a
direita) foram mapeados depois da segmentacdo e classificacdo final (cor amarela). Observar também, que na imagem de 1998 existem
afloramentos de rocha (lado inferior direito da imagem), estes afloramentos confundiam com os desmatamentos, mas foram eliminados, através
da edi¢cao matricial, feita pelo fotointérprete. O resultado do mapa final de desmatamento obtido para o ano de 1998 foi avaliado e modificado,
porque seus vetores sdo conferidos sobre uma imagem de satélite (informagao final é sempre conclusiva).



DETALHE DA REPRESENTACAO DA EXTENSAO DO DESMATAMENTO DE 1997 E DOS INCREMENTOS DE 1998 E 1999

Este slide mostra o resultado do mapa final, que representa toda a extensdo de desmatamento ocorrido até o ano de 1997 (cor rosa), sobre duas
novas imagem colorida dos anos de 1998 (incremento de desmatamento na cor amarela) e do ano de 1999 (incremento de desmatamento na cor
azul). Observar que a floresta que existia em 1997 foi isolada. Os novos incrementos desmatamentos do ano 1998 (amarelo) e 1999 (azul) foram
mapeados depois da segmentagado e classificacao final e posteriormente, feito a edigdo matricial pelo fotointérprete. Observar que os incrementos
de desmatamentos de 1998 (amarelo) tem uma certa aparéncia de distor¢ao cartografica de bordas, entre os desmatamentos do ano de 1997 (cor
rosa). Entdo, detectamos um problema gravissimo, onde a justaposicao dos desmatamentos seguintes em anos futuros, estava seriamente
comprometida. Vocé ndo tem seguranga se o que foi mapeado nos anos seguintes futuros sdo incrementos anuais ou apenas distor¢des
cartograficas. Lembrar que as cartas topograficas na escala 1 : 250.000, utilizada para registro cartografico das imagens que compdem a
Amazonia Brasileira apresentam regides cartograficamente incompletas.



ATUALIZACAO DO PROJETO

PRODES DIGITAL

PROBLEMAS DE DISTORCOES
DOS MAPEAMENTOS GERADOS
EM 1997 - 2000

Os slides seguintes mostram como foi solucionado o grave problema de posicionamento e justaposicao dos desmatamentos em anos futuros. A
corregao das distorgdes s6 foi possivel depois de ser disponibilizado, pela NASA, os Mosaicos GEOCOVER, do ano de 2000, que sao
ortorretificados. Todas as imagens de satélite € os demais produtos do PRODES Digital foram registrados e corrigidos de acordo com o Mosaico
GEOCOVER.



DUARTE, V.; SHIMABUKURO, Y. E.; AULICINO, L. C.
M. Procedimento metodolégico para padronizar e
atualizar o banco de dados do Projeto '"Prodes Digital".
Sao Jos¢ dos Campos: INPE, 2003. (INPE-9544-

PUD/119). Disponivel em:
< >.

Este slide mostra a capa da publicac¢do interna que trata dos “Procedimento Metodologico para Padronizar e Atualizar o Banco de Dados do
Projeto PRODES DIGITAL”. Esta publicagdo pode ser encontrado na biblioteca do INPE.






IMAGEM DE 1997 MAPA DE 1997

Este slide mostra a imagem colorida do ano de 1997 e do lado direito, o respectivo mapa final de 1997. O mapa final foi obtido, apds a imagem de
1997 ser segmentada e classificada. Observar que o mapa gerado, para apenas uma data de imagem de 1997, o resultado final fica perfeito.



IMAGEM DE 2000 MAPA DE 2000

Este slide mostra a imagem colorida do ano de 2000, com os resultados do mapa final de 1997 (cor amarela) e do lado direito, o respectivo mapa
final de 1997 (cor amarela), junto com o novo mapa final do ano de 2000, obtido apds a segmentacdo e classificagdo da imagem de 2000, o
desmatamento 2000 ficou na (cor vermelha). Observar que o posicionamento dos dois mapa gerados: ano de 1997 (amarelo) e do ano de 2000
(vermelho) ndo apresentam coincidéncia na justaposigdo. E observado também, as distor¢des geométricas grosseiras, tanto de falta de ajuste entre
os temas, como sobreposicdo de temas (amarelo e vermelho).



MAPA 2000 SEM CORREGAO MAPA 2000 CORRIGIDO

RECUPERAGAO DO TEMA
DESMATAMENTO DE 1997
NO “LEGAL”

Este slide mostra o mapa final de 1997 (cor amarela), junto com o mapa obtido apos a segmentacdo e classificagdo da imagem de 2000,
desmatamento 2000 (cor vermelha). Observar que o posicionamento dos dois mapa gerados 1997 (amarelo) e o de 2000 (vermelho) ndo sao
coincidentes e apresentam distor¢des geométricas grosseiras, tanto pela falta de ajuste entre temas, como sobreposicao de temas. A corre¢ao deste
problema foi possivel, através da execugdo de um programa de computador chamado de “LEGAL” (Linguagem de Programagdo que trata da
algebra de mapas), disponivel no software SPRING . A visualizagdo dos procedimentos de recuperagao dos temas podem ser observados nos
proximos dois slides.



VISUALIZACAO DAS MASCARAS DOS ANOS DE 1997 E 2000
SOBRE IMAGEM OBTIDA NO ANO DE 2000

1 PIXEL DE
DIFERENCA —_—
ENTRE MASCARAS

MASCARA DO ANO
DE 2000

a

Este slide mostra a visualizagdo do procedimento de recuperacao da diferenca dos temas, através da geragdo de duas mascaras, uma do ano de
1997 e outra do ano 2000. Conforme a “Metodologia para corrigir as distor¢des observadas entre os mapeamentos do Projeto PRODES DIGITAL.
Esta publicacdo pode ser encontrado na biblioteca do INPE.



ANALISE DOS TIPOS DE DISTORGCOES
“FANTASMAS”

AREA OMITIDA /

MASCARA DO |
ANO DE 2000

€= MASCARA DO
ANO DE 1997

Este slide mostra a visualizagdo do procedimento de recuperacao da diferenca dos temas, através da geragdo de duas mascaras, uma do ano de
1997 e outra do ano 2000. Conforme a “Metodologia para corrigir as distor¢des observadas entre os mapeamentos do Projeto PRODES DIGITAL.
Esta publicacdo pode ser encontrada na biblioteca do INPE.



HISTORICO DO PRODES DETER_PANAMAZONIA

2003 a 2006 |::> DETER

Este slide mostra a época em que teve inicio, em 2003, o projeto DETER, Detec¢cdo do Desmatamento em Tempo Real, foi desenvolvido um novo
procedimento metodoldgico, utilizando imagens de satélite do sensor MODIS. Para aplicar a metodologia do Projeto DETER vocé precisa de ter
toda a extensao do desmatamentos ocorridos no passado, com o consequente isolamento da &rea ocupada com a floresta original, ou seja, ndo
tocada pelo homem.



DETER

SISTEMA DE DETECCAO DE
DESMATAMENTO EM TEMPO REAL

METODOLOGIA

*REPOSICIONAR A EXTENSAO DO DESMATAMENTO HISTORICO DO PRODES SOBRE AS IMAGENS MODIS

*COMPLEMENTAR OS DADOS DO PRODES DIGITAL SOBRE TODA A AMAZONIA LEGAL

*DETER - Consiste na aplicacao da Metodologia do PRODES Digital sobre as imagens MODIS



SHIMABUKURO, Y. E.; DUARTE, V.; MOREIRA, M. A.; ARAI E.; RUDORFF, B. F. T.; ANDERSON, L. O.; ESPIRITO-SANTO, F. D. B.; FREITAS, R. M.;
AULICINO, L. C. M.; MAURANO, L. E.; ARAGAO, J. R. L. Detecciio de areas desflorestadas em tempo real: Conceitos bésicos, desenvolvimento e aplicacio
do projeto DETER. Sdo José dos Campos: INPE, 2005. 63 p. (INPE-12288-RPQ/796). Disponivel em: < >,
Acesso em: 19 fev. 2016.




PROJETO DETER

APLICACAO DA METODOLOGIA DO PRODES
SOBRE IMAGEM MODIS

Para aplicacdo da metodologia do Projeto DETER vocé precisa de ter toda a extensdo dos desmatamentos ocorridos no passado, com o
consequente isolamento da area ocupada com a floresta original, ou seja, ndo tocada pelo homem. Este produto final foi obtido pelo Projeto
PRODES Digital. Apo6s a obten¢do da mascara, contendo apenas a floreta original isolada, vocé pode subrepor a uma nova imagem de satélite do
sensor MODIS, em uma data futura e observar o que aconteceu com a mascara de floresta original. Se houver algum poligono de desmatamento
na data analisada, entdo serd gerado um mapa de alerta de desmatamento, juntamente com valor da area do poligono desmatado e sua localizagao,

através das coordenadas geografica no terreno. Estes dados sdo informados para os 6rgdos oficiais de fiscalizacdo de desmatamento da Amazonia
Brasileira.



MAPA FINAL DA AMAZONIA

O slide mostra o mapa final obtido pelo Projeto PRODES Digital produzindo uma mascara de Floresta, que contém apenas a floresta original
(verde), ou seja, ndo tocada pelo homem. Apos serem suprimidas as areas antigas ja Desmatadas (amarela), a Hidrografia (azul), além das areas
de Nao-Floresta (Savana), (rosa).



Este slide mostra exemplos dos poligonos de desmatamentos observados nas datas analisadas, conforme legenda ao lado. O mapa de alerta de
desmatamentos, juntamente com valor da area de cada poligono desmatado, além de suas coordenadas geografica, sdo informadas, via internet,
para os orgdos oficiais de fiscalizagdo de desmatamento da Amazonia Brasileira.



HISTORICO DO PRODES DETER PANAMAZONIA

B

2007 |:> PANAMAZONIA I

Este slide mostra a época em que teve inicio, em 2007, o projeto PANAMAZONIA II. A equipe que desenvolveu, dentro do INPE, o projeto
PRODES Digital, estava desmotivada, sem funcdo definida, entdo a equipe foi convidada para realizar um novo procedimento metodolégico para
transformar o antigo projeto PANAMAZONIA I, feito de forma analégica, em um novo projeto PANAMAZONIA 11, agora de forma digital. Este
novo projeto PANAMAZONIA 1II ndo teve nenhuma restrigio metodologica imposta, porque nio teve um chefe direto, tudo era resolvido pela
propria equipe que tinha muita independéncia e experiéncia em monitoramento da Floresta Amazonica. Com a evolugao tecnoldgica das imagens
de satélite, permitiu que a equipe fizesse melhorias profundas e inclusive ampliagdo da legenda temética do projeto PANAMAZONIA 1. A equipe
tinha informacdes e conhecimento das necessidades e solicitagdes vindas da comunidade cientifica. Foi uma evolugdo natural do
desenvolvimento dos projetos : PRODES Analdgico, PRODES Digital e DETER, até a evolugdo final, chegando ao apice, desses 40 anos de
monitoramento da Floresta Amazonica, nos produtos gerados pelo projeto PANAMAZONIA 1I.




PROJETO PANAMAZONIA II
Ameérica do Sul

Este slide mostra o avango tecnoldgico do projeto PANAMAZONIA II, foram feitas melhorias profundas e inclusive ampliacio da legenda
tematica do projeto PANAMAZONIA 1. Temas novos foram estudados e inseridos ao projeto, por sugestdo e interesse da comunidade cientifica.
Gragas a grande evolucdo tecnologica das imagens de satélite permitiu a equipe atingir um novo limiar de monitoramento da Floresta Amazonica
da América do Sul, como mostra a evolugio dos temas deste slide. E mostrado também, o detalhamento desta evolugdo nos slides seguintes.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
2007 — Inicio do Projeto Panamazonia I1
Obtencao da mascara de floresta, através mosaico Geocover 2000

Com a evolucgao tecnologica das imagens de satélite, permitiu que a equipe fizesse melhorias profundas e inclusive
ampliacdo da legenda tematica do projeto PANAMAZONIA 1. A equipe tinha informagdes e conhecimento das
necessidades e solicitacdoes vindas da comunidade cientifica. Os procedimentos antigos foram modernizados... A
grande modificacdo foi obter uma nova mascara de floresta, gerada diretamente sobre as imagens do mosaico
ortorretificado do Geocover de 2000, este produto foi considerado o nosso mapa inicial, chamado de Vo (Vzero).



NO PASSADO:

Conjunto de imagens registradas manualmente

(correcao geometrica coordenadas geograficas extraida de cartas topograficas)

NO PRESENTE :

Conjunto de imagens registradas automaticamente

(correcao geomeétrica de sistema e ortorretificacdo = MNET + Coord. Geod.)

Este slide mostra a evolugao tecnologica na geragao das imagens de satélite:

“NO PASSADO”, o conjunto de imagens de satélite eram registradas com o uso de cartas topograficas através da extracao de coordenadas
geograficas feito manualmente. As cartas topograficas na escala 1 : 250.000, utilizada para registro cartografico das imagens que compode a
Amazonia apresentam regides cartograficamente incompletas.

“NO PRESENTE”, ocorreu uma grande evolucao tecnoldgica das imagens de satélite, porque agora as imagens produzidas apresentam corre¢ao

geométrica de sistema e ortorretificagdo. Agora, sao utilizados para o registro das imagens de satélite, o0 Modelo Numérico de Elevacao do
Terreno (MNET) e as coordenadas geograficas tem muita qualidade cartograficas, porque sao coordenadas geodésicas. Esta situacdo mudou todo
o conceito dos mapas gerados através das imagens de satélite.




Este slide mostra que o projeto PANAMAZONIA II, tem uma proposta interessante porque preocupou em utilizar nos procedimentos, apenas
produtos gratuitos, disponiveis via internet. A ideia era obter um novo produto tematico diretamente sobre as imagens ortorretificadas do mosaico
NASA-GEOCOVER para toda América do Sul. Os produtos sdo todos gratuitos... 0 mais importante no projeto, sao os recursos humanos!



MAPA DA VEGETACAO DA AMAZONIA DA AMERICA DO SUL
Legenda ampliada

Este slide mostra o produto final e a legenda tematica associada ao projeto PANAMAZONIA II,. A ideia foi obter este novo produto tematico
diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER , para toda América do Sul. Porque detectamos um problema
gravissimo, onde a justaposi¢do dos desmatamentos em anos seguintes futuros, estavam comprometidos. Vocé€ ndo tem segurancga se o que foi
mapeado nos proximos anos futuros, sao incrementos anuais ou apenas distor¢des cartograficas. Lembrar que as cartas topograficas na escala 1 :
250.000, utilizada para registro cartografico das imagens que compdem a Amazonia Brasileira apresentam regides cartograficamente incompletas.



Perda de Floresta em 2003

Este slide mostra os vetores obtidos sobre o produto GEOCOVER, do ano 2000. A ideia foi obter, para toda América do Sul, este novo produto
tematico diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER Observar que, a floresta esta separada de todos os
desmatamentos antigos. Este produto foi obtido depois da segmentacao, classificagdo e edigdo matricial da imagem sombra do Geocover 2000



MOSAICO DE IMAGENS MODIS DO ANO DE 2003 (TRES ANOS DEPOIS)
Nao existe distorcoes entre vetores do Geocover 2000 e MODIS 2003

Perda de Floresta em 2003

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER 2000, agora sobre o imagem MODIS do ano de 2003. Observar a perfeita coincidéncia deste
slide com o slide anterior (favor voltar e avangar ). Observar também, que as cicatrizes de perda de floresta entre vetores dos anos do
GEOCOVER 2000 e a Imagem MODIS 2003. Como nao existe distor¢cdes entre dados de 2000 e 2003, foi possivel mapear os incrementos de
desmatamentos entre os ano de 2000 e 2003. Se fosse utilizada uma imagem MODIS de 2001, o mapa seria de alertas anuais de desmatamentos.



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000
Separacao entre os desmatamentos e Floresta sobre Geocover 2000

Floresta
2000
¥

Este slide mostra os vetores obtidos sobre o produto GEOCOVER, do ano 2000 . Este produto foi considerado o nosso mapa base inicial “Vzero”.
(Vo). Observar a perfeita coincidéncia dos vetores deste produto, quando colocados sobre o mosaico GEOCOVER do ano de 2000. . A separagao
entre Floresta e Desmatamentos foi necessario obter, porque ndo existe distor¢des geométricas entre os produtos do GEOCOVER 2000, nosso
mapa considerado “Vzero”, e a proxima imagem MODIS. Sobre esta, uma nova informagao tematica serd estudada e extraida. Slides seguintes



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 1990
Possibilidade de recuperar a Floresta que existia em 1990

Floresta
1990

Este slide mostra os vetores obtidos sobre o produto GEOCOVER, do ano 2000 . Este produto foi considerado o nosso mapa base inicial,
“Vzero”. Observar a perfeita coincidéncia dos vetores deste produto GEOCOVER 2000, quando colocados sobre o mosaico GEOCOVER do ano
de 1990, (favor voltar o slide e avangar). Observar também a existéncia de Florestas dentro dos poligonos que existia no ano de 1990. Fazendo o
bloqueio das informacdes de fora dos poligonos mapeados em 2000, foi possivel aplicar uma classificagdo somente dentro dos poligonos
mapeados (vetor amarelo) e recuperar as Florestas existentes nas imagens GEOCOVER de 1990.



MAPA SOBRE IMAGEM MODIS 2005, MOD09 — R(MIR) G(NIR) B(RED)
Alerta de desmatamento na floresta entre os anos de 2000 e 2005

Desmatamento
novo

Desmatamento
antigo

NG /

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER 2000, agora sobre a imagem MODIS do ano de 2005. Observar as cicatrizes de perda de floresta
entre os desmatamentos antigos (amarelo), do produto inicial GEOCOVER 2000, sobre a imagem MODIS de 2005 (produto MOD.09 R(MIR),
G(NIR) e B(RED). Todos estes pequenos fragmentos de perda de Florestas observados sdo verdadeiros, porque entre estes dois tipos de produtos
ndo existem distor¢cdes geométricas entre os produtos do GEOCOVER 2000 e a Imagem MODIS 2005. Entdo, foi possivel mapear os incrementos
de desmatamentos entre os anos de 2000 e 2005. Gerou um mapa de alerta de desmatamento na Floresta, entre os anos de 2000 e 2005.




DESMATAMENTO NA BORDA EM ANDAMENTO

Este slide mostra um novo desmatamento de borda, ocorrendo ao lado de uma area de desmatamento antigo. No procedimento desenvolvido no
projeto PANAMAZONIA 11, seria possivel detectar boa parte destes desmatamentos porque os pequenos fragmentos de perda de Florestas podem
ser mapeados, uma vez que, entre os produtos desenvolvidos no projeto PANAMAZONIA II, ndo existem distor¢des geométricas, entre os
mosaicos GEOCOVER 2000 e as Imagens MODIS ( sao produtos ortorretificados).



Este slide, mostra o avango tecnoldgico da equipe do projeto PANAMAZONIA II. Houveram diversas melhorias ¢ ampliacdo da legenda tematica
do projeto PANAMAZONIA 1. Gragas a grande evolugdo tecnolégica das imagens de satélite, que permitiu a equipe, atingir um novo limiar de
monitoramento da Floresta Amazonica da América do Sul, como mostrou os slides anteriores e seguintes...



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Mapeamento do desmatamento no Bioma Cerrado Bolivia



PROJETO PANAMAZONIA II
Ameérica do Sul

Este slide mostra o avango tecnoldgico da equipe que fez no projeto PANAMAZONIA II, houve diversas melhorias e ampliagio da legenda
tematica do projeto PANAMAZONIA 1. Gragas a grande evolugio tecnologica das imagens de satélite que permitiu a equipe atingir um novo
limiar de monitoramento da Floresta Amazonica da América do Sul, como mostra a evolug¢ao tematica deste slide, e detalhamento nos seguintes.



MAPA DA VEGETAGAO DA BOLIVIA

LEGENDA

Este slide mostra o mapa da vegetagdo da Bolivia, mostrando como legenda a 4rea verde escuro, area ocupada com Floresta na Bolivia, o tema
verde claro ocupada com Savana, além do Rosa que sdo areas de Nao-floresta e Azul areas de Hidrografia. O tema verde claro, ocupado com
Savana foi analisado no Projeto PANAMAZONIA II, porque segundo especialistas Bolivianos, os desmatamentos da Bolivia eram autorizados,
apenas em areas do Bioma das Savanas. O projeto PANAMAZONIA 1I estudou o desmatamento no Bioma Savana da Bolivia..



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000

Este slide mostra o mosaico NASA-GEOCOVER 2000, da Bolivia. O tema verde claro, ocupado com Savana foi analisado no Projeto
PANAMAZONIA II, porque segundo especialistas Bolivianos, os desmatamentos da Bolivia, eram autorizados, apenas em areas do Bioma
Savana. O projeto PANAMAZONIA 11, estudou ento, os desmatamentos do Bioma Savana da Bolivia..



VETORES SOBRE MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000

2000

Este slide mostra os vetores obtidos sobre o produto GEOCOVER, do ano 2000 sobre a Savana que ocorria na Bolivia. Este material foi analisado
pelo Projeto PANAMAZONIA 11, porque segundo os especialistas Bolivianos, os desmatamentos na Bolivia eram autorizados, apenas, em areas
do Bioma das Savanas. Observar que as areas de Savanas Bolivianas estdo separadas e isoladas dos desmatamentos antigos. Este produto foi
obtido depois da segmentacao, classificacdo e edi¢do matricial do mosaico fracdo sombra do produto Geocover 2000. Produto inicial “Vzero”.



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 1990

1990

Este slide mostra o mosaico do produto GEOCOVER, do ano 1990, das areas de Savana que ocorria na Bolivia, em 1990. Observar, pela imagem
de 1990, a existéncia da Savana que existia nesta época e proceder o bloqueio das informagdes fora dos poligonos mapeados no produto
GEOCOVER 2000, o chamado produto inicial, “Vzero” e recuperar as Savanas da Bolivia, existentes no mosaico de imagens GEOCOVER 1990,
(favor voltar o slide e avancar).



MAPA SOBRE O MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER -2000

2000

Este slide mostra o mapa inicial do GEOCOVER, ano 2000, agora sobre as imagens do mosaico GEOCOVER 2000. As areas desmatadas de
Savana (amarelo),obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000, sdao colocadas sobre o mosaico de imagens GEOCOVER 2000. Observar que todos os
desmatamentos antigos da Savana foram mapeados até o ano de 2000. Este mapa final de 2000 foi colocado sobre uma imagem MODIS de 2006 .



MAPA SOBRE IMAGEM MODIS 2006 MODO09 — R (MIR) G (NIR) B (RED)
Alerta de desmatamento no Cerrado entre os anos de 2000 e 2006

Desmatamento
antigo

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo, as areas desmatadas na Savana (amarelo),obtidas sobre 0o GEOCOVER
2000. Observar que todos os desmatamentos antigos foram mapeados até o ano de 2000. Este mapa de 2000 foi colocado sobre uma imagem
MODIS de 2006. Entdo, foi possivel mapear os incrementos de desmatamentos que ocorriam na Savana Boliviana, entre os anos de 2000 a 2006.
Observar também, que as cicatrizes de perda da Savana mostradas, nas pontas das flechas (pretas) do slide. Se for substituido a imagem de 2006
por uma imagem MODIS do ano de 2001, entdo estaremos mapeando os incrementos anuais de alerta de desmatamento na Savana Boliviana.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAII
Mapeamento do Cerrado em 2009 MT



IMAGEM FRACAO SOLO NORMAL
Monitoramento do Cerrado em 2009

Este slide mostra como foi feito o mapeamento do Savana entre os anos de 2000 e 2009. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas
Savanas até o ano de 2000 e posteriormente, foi bloqueado os desmatamentos antigos da Savana, sobre uma imagem MODIS, fra¢ao solo de 2009
e foram observados os novos poligonos de desmatamento da Savana em uma situagcdo normal, sem realce.



IMAGEM FRACAO SOLO REALCADA
Monitoramento do Cerrado em 2009

Este slide mostra como foi feito o mapeamento do Savana entre os anos de 2000 e 2009. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas
Savanas até o ano de 2000 e posteriormente, foi bloqueado os desmatamentos antigos da Savana, sobre uma imagem MODIS, fra¢ao solo de 2009
e foram observados os novos poligonos de desmatamento da Savana em uma situagcdo normal, sem realce. Estes novos poligonos foram mapeados
apods o realcamento da imagem MODIS, fracdo solo de 2009, através da segmentagao, classificacdo e edicdo matricial da imagem MODIS, fracao
solo real¢ada (favor voltar o slide e avancar).



SEGMENTACAO DA IMAGEM FRACAO SOLO REALCADA
Monitoramento do Cerrado em 2009

Este slide mostra o resultado da segmentagdo feita sobre a imagem MODIS fracdo solo de 2009, depois de realgada como primeiro passo para
mapear os novos poligonos de desmatamento sobre a imagem MODIS, fracdo solo de 2009, realgada.



CLASSIFICACAO DA FRACAO SOLO REALCADA
Monitoramento do Cerrado em 2009

Este slide mostra o resultado da classificacdo, feita apos a segmentacdo feita sobre a imagem MODIS fracdo solo de 2009, depois de realcada
como segundo passo para mapear os novos poligonos de desmatamento sobre a imagem MODIS, fra¢do solo de 2009, realcada.



MAPEAMENTO DA FRACAO SOLO REALCADA
Monitoramento do Cerrado em 2009

Este slide mostra o resultado da classificacdo final dos novos desmatamento sobre a Savana de 2009, feita apds a segmentagdo feita sobre a
imagem MODIS fragao solo de 2009, depois de realgada como terceiro passo para mapear os novos poligonos de desmatamento sobre a imagem
MODIS, fracao solo de 2009, real¢ada.



MAPA FINAL DO MATO GROSSO
Legenda do Monitoramento do Cerrado em 2009

Este slide mostra um detalhe do Mapa Final do Mato Grosso, com a sua respectiva Legenda para o Bioma Cerrado. Observar que o Cerrado
Regenerado 1, ¢ considerado quando existe uma regeneragdo muito proxima de um Cerrado original, enquanto o Cerrado Regenerado 2
apresenta uma regeneracao apenas parcial (tipo a apresentada para o Municipio de Jaciara). Verificar nos slides anteriores.



MAPA DA ORIGEM DO MATO GROSSO

=43.8183 Km?
=46.1457 Km?
=5.341 Km?

Este slide mostra o Mapa Inicial do Mato Grosso, antes da presen¢a do homem, seria um MT da época da chegada de Cabral no Brasil (exceto a
represa de Manso) com a sua respectiva Legenda para os Biomas Floresta e Cerrado. Este slide mostra uma situacdo original do MT, apds
obtencdo da linha de separacdo das dreas ocupadas com Florestas e Cerrados, além da Hidrografia.



MAPA FINAL DO MATO GROSSO 2010

Slide do histérico de 3 décadas de ocupacao (1980 a 2010) ocorrida no Mato Grosso e sua respectiva Legenda para os Biomas Floresta e Cerrado
(favor ampliar o slide). O tema rebrotas foi obtido porque vocé analisa uma historia de quase 30 anos de desmatamentos que estdo a disposicao.
Observar que o Cerrado Regenerado 1, ¢ considerado quando existe uma regeneracao muito proxima de um Cerrado original, enquanto o Cerrado
Regenerado 2 apresenta uma regeneragdo apenas parcial (tipo a apresentada para o Municipio de Jaciara). Verificar nos slides seguintes.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Mapeamento do Cerrado Regenerado...



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado ( proximo a Xavantina e Novo S. Joaquim)

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000.



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado ( proximo a Xavantina e Novo S. Joaquim)

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo as areas desmatadas na Savana (azul), préximo a Xavantina ¢ Novo S.
Joaquim (area indigena proximo ao Rio das Mortes), Mato do Grosso, obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000. Observar que todos os desmatamentos
antigos sobre o Cerrado foram mapeados até o ano de 2000.



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado ( proximo a Xavantina e Novo S. Joaquim)

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo as areas desmatadas na Savana (azul), proximo a Xavantina e Novo S.
Joaquim (area indigena proximo ao Rio das Mortes), Mato do Grosso, obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000. Observar que todos os desmatamentos
antigos sobre o Cerrado foram mapeados até o ano de 2000. Este mapa de 2000 foi colocado sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 1990.
Entdo, foi possivel mapear a regeneragdo do Cerrado entre os anos de 1990 e 2000 (favor voltar o slide e avangar).



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado ( proximo a Xavantina e Novo S. Joaquim)



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Nova Brasilandia) entre os anos 1990 e 2000

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000.



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Nova Brasilandia) entre os anos 1990 e 2000

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo as areas desmatadas na Savana (azul) em Nova Brasilandia, Mato do
Grosso, obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000. Observar que todos os desmatamentos antigos sobre o Cerrado foram mapeados até o ano de 2000.



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Nova Brasilandia) entre os anos 1990 e 2000

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo as areas desmatadas na Savana (azul), em Nova Brasilandia, Mato do
Grosso, obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000. Observar que todos os desmatamentos antigos sobre o Cerrado foram mapeados até o ano de 2000.
Este mapa de 2000 foi colocado sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 1990. Entdo, foi possivel mapear a regeneracao do Cerrado entre os
anos de 1990 e 2000 (favor voltar o slide e avancar).



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Nova Brasilandia) entre os anos 1990 e 2000



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Nova Brasilandia) entre os anos 1990 e 2000



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Rondonopolis) entre os anos 1990 e 2000

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000.



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Rondonopolis) entre os anos 1990 e 2000

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo as areas desmatadas na Savana (azul) do Pantanal do Mato do Grosso,
obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000. Observar que todos os desmatamentos antigos sobre o Cerrado foram mapeados até o ano de 2000.



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Rondonopolis) entre os anos 1990 e 2000

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo as areas desmatadas na Savana (azul), no Pantanal do Mato do Grosso,
obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000. Observar que todos os desmatamentos antigos sobre o Cerrado foram mapeados até o ano de 2000.

Este mapa de 2000 foi colocado sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 1990. Entdo, foi possivel mapear a regeneracao do Cerrado entre os
anos de 1990 e 2000 (favor voltar o slide e avangar). .



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Rondonopolis) entre os anos 1990 e 2000



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Cerrado Regenerado (Rondonopolis) entre os anos 1990 e 2000



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Municipio da Chapada dos Guimaraes



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Municipio da Chapada dos Guimaraes

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000.



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Municipio da Chapada dos Guimaraes

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo as areas desmatadas na Savana (azul) no Municipio da Chapada dos
Guimaraes, Mato do Grosso, obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000. Observar que todos os desmatamentos antigos sobre o Cerrado foram mapeados
até o ano de 2000.



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Municipio da Chapada dos Guimaraes

Este slide mostra o produto inicial GEOCOVER, ano 2000, contendo as areas desmatadas na Savana (azul) no Municipio da Chapada dos
Guimaraes, Mato do Grosso, obtidas sobre 0 GEOCOVER 2000. Observar que todos os desmatamentos antigos sobre o Cerrado foram mapeados
até o ano de 2000. Este mapa de 2000 foi colocado sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 1990. Entao, foi possivel mapear a regeneragao
do Cerrado entre os anos de 1990 e 2000 (favor voltar o slide e avangar).



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Mapeando o Cerrado em Jaciara

Este slide mostra um outro tipo de Regeneracao do Cerrado, tipico encontrado na regido de Jaciara, MT, onde a regeneracao nao € muito proxima
de um Cerrado original tipico (Cerrado regenerado 1, sendo considerado apenas como um Cerrado recuperado parcialmente (consideramos nesta
Legenda como Cerrado regenerado 2).



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Mapeando o Cerrado em Jaciara

Este slide mostra um outro tipo de Regeneracao do Cerrado, tipico encontrado na regido de Jaciara, MT, onde a regeneracao nao € muito proxima
de um Cerrado original tipico (Cerrado regenerado 1, sendo considerado apenas como um Cerrado recuperado parcialmente (consideramos nesta
Legenda como Cerrado regenerado 2).



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Mapeando o Cerrado em Jaciara

Este slide mostra um outro tipo de Regeneracao do Cerrado, tipico encontrado na regido de Jaciara, MT, onde a regeneracao nao € muito proxima
de um Cerrado original tipico (Cerrado regenerado 1, sendo considerado apenas como um Cerrado recuperado parcialmente (consideramos nesta
Legenda como Cerrado regenerado 2).



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Mapeando o Cerrado em Jaciara

Este slide mostra um outro tipo de Regeneracao do Cerrado, tipico encontrado na regido de Jaciara, MT, onde a regeneracao nao € muito proxima
de um Cerrado original tipico (Cerrado regenerado 1, sendo considerado apenas como um Cerrado recuperado parcialmente (consideramos nesta
Legenda como Cerrado regenerado 2).



CURIOSIDADES NO MATO GROSSO
Mapeando o Cerrado em Jaciara

Este slide mostra um outro tipo de Regeneracao do Cerrado, tipico encontrado na regido de Jaciara, MT, onde a regeneracao nao € muito proxima
de um Cerrado original tipico (Cerrado regenerado 1, sendo considerado apenas como um Cerrado recuperado parcialmente (consideramos nesta
Legenda como Cerrado regenerado 2).



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Mapeamento do desmatamento no Bioma Chaco Paraguaio



MONITORAMENTO DO CHACO DA AMERICA DO SUL
AREA APROXIMADA : 1.000.000 Km?



Este slide mostra a localizacdo do Chaco Paraguaio sobre o produto GEOCOVER, do ano 1990. A ideia foi obter, para o Chaco Paraguaio, um
novo produto tematico diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER 1990. Observar como aparece a vegetagao
do Chaco Paraguaio nos seus trés estados: Presidente Hayes, Boqueirdo e Alto Paraguaio sobre o mosaico NASA-GEOCOVER 1990.
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MONITORAMENTO DO CHACO NO PARAGUAI
LINHAS DA SEGMENTACAO - 1990 Fracido sombra

Este slide mostra os vetores obtidos sobre o produto GEOCOVER, do ano 1990. A ideia foi obter, para o Chaco Paraguaio, um novo produto
tematico diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER 1990. Observar que a vegetacdo do Chaco Paraguaio esta
separada de todos os desmatamentos antigos neste Bioma. Este produto foi obtido depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial da
imagem fragdo sombra do Geocover 1990.



MONITORAMENTO DO CHACO NO PARAGUAI
LINHAS DA SEGMENTACAO — 1990

Este slide mostra os vetores obtidos sobre o produto GEOCOVER, do ano 1990. A ideia foi obter, para o Chaco Paraguaio, um novo produto
tematico diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER 1990. Observar que a vegetacdo do Chaco Paraguaio esta
separada de todos os desmatamentos antigos neste Bioma. Este produto foi obtido depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial da
imagem sombra do Geocover 1990. Observar a qualidade dos vetores obtidos sobre um mosaico de imagens coloridas do GEOCOVER 1990.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Monitoramento do desmatamento em escala global



Monitoramento do desflorestamento em escala global: uma proposta baseada nos
projetos PRODES e DETER

Equipe Técnica:

V. Duarte;

Y. E. Shimabukuro;
R. M. de Freitas;

E. Arai

Coordenador do Projeto:

Paulo R. Martini
Data, abril de 2007




MAPA DA VEGETACAO DA AFRICA

Este slide mostra o Mapa da Vegetagio da Africa, observar que a area de Floresta, ¢ representada na cor verde escura.



MAPA DA VEGETACAO DA AFRICA

MAPA FINAL

+——Deserto

~—— Savanal (Fev.)

— Floresta

~—— Savana2 (Ago.)

Na parte inferior do slide, Mapa da Vegetagdo da Africa, observar que a area de Floresta, é representada na cor verde escura. Na parte superior do
slide foi considerada duas imagens MODIS, de duas datas distintas, uma adquirida em Fevereiro de 2001 e a outra adquirida em Agosto de 2001.
Observar que os temas Savana 1, foi melhor definida sobre a imagem de Fevereiro, juntamente com a linha de separagdo entre Floresta e Savana
1, porque a época seca ocorria, neste periodo, na parte Norte da Africa. Enquanto na parte Sul, o periodo seco ocorre no més de Agosto, entdo a
linha de separagio entre Floresta e Savana 2, ¢ melhor definida sobre a imagem de Agosto porque é época seca na parte Sul da Africa.



MAPA DA VEGETACAO DA AFRICA

Este slide mostra o mapa obtido, apds aplicagio da metodologia do Projeto Panamazonia II, sobre uma imagem que cobre a vegetagdo da Africa.
Observar que as areas de desmatamentos antigos estdo separadas e isoladas dos temas ocupado com Floresta e o tema Nao-floresta. Este produto
foi obtido depois da segmentagdo, classificacdo e edicdo matricial da imagem fragdo sombra que cobre a vegetagcdo da Africa.



MAPA DA VEGETACAO DA AFRICA

Este slide mostra os vetores obtidos depois da segmentacgdo, classificagdo e edicdo matricial da imagem fragdo sombra que cobre a vegetacdo da
Africa (favor voltar o slide e avangar).



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Eliminando as Distor¢oes Geométricas dos Mapeamentos

Foi detectado um problema gravissimo, onde o posicionamento ¢ a justaposi¢do dos mapas de desmatamentos em anos seguintes futuros, estavam
comprometidos. Vocé ndo tem seguranca se o que foi mapeado nos anos seguintes futuros sdo incrementos anuais ou apenas distor¢des

geométricas. Lembrar que as cartas topograficas na escala 1 : 250.000, utilizada para registro cartografico das imagens, que compdem a
Amazonia Brasileira, apresentam regides cartograficamente incompletas.



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000

2000

Este slide mostra um mosaico de imagens Landsat NASA-GEOCOVER do ano de 2000. A ideia foi obter, um novo produto tematico diretamente
sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER.



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000

2000

Este slide mostra um mosaico de imagens Landsat NASA-GEOCOVER do ano de 2000. A ideia foi obter, um novo produto tematico diretamente
sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER Observar que a floresta estd separada de todos os desmatamentos antigos (cor
azul) para o ano de 2000. Este produto foi obtido depois da segmentacao, classificacao e edi¢do matricial da imagem sombra do Geocover 2000.



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 1990

1990

Este slide mostra o mapa novo, obtido diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER de 2000. Observar que este
mapa obtido em 2000, os desmatamentos antigos em cor azul, foram sobrepostos ao mosaico de imagens Landsat NASA-GEOCOVER do ano de
1990.



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000
Eliminando Distor¢oes entre Geocover 2000 (azul) € 1990 (amarelo)

2000
/

Este slide mostra o mapa novo, obtido diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER de 2000 (cor azul). Observar
que este mapa obtido em 2000, os desmatamentos antigos em cor azul, foram sobrepostos ao mosaico de imagens Landsat NASA-GEOCOVER
do ano de 1990 (cor amarela). Foi feito a segmentacdo, classificagdo e edicdo matricial da imagem sombra do Geocover 1990, desmatamentos
antigos de 1990 ficaram na cor amarela. Observar que existe uma pequena distor¢ao entre os produtos azul (2000) e produto de 1990 (amarelo).



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000
Eliminando Distor¢oes entre Geocover 2000 (azul) € 1990 (amarelo)

2/000 LEGAL

Este slide mostra o mapa novo, obtido diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER de 2000. Observar que este
mapa obtido em 2000, desmatamentos antigos em cor azul, sdo sobrepostos ao mosaico de imagens Landsat NASA-GEOCOVER do ano de 1990.
Foi feito, também, a segmentacdo, classificacdo e edi¢cdo matricial da imagem sombra do Geocover 1990, desmatamentos antigos de 1990 ficou
na cor amarela. Observar que ndo existe mais, a pequena distor¢do entre os produtos azul(2000) e produto de 1990(amarelo). Esta pequena
distor¢ao entre GEOCOVER 2000 e 1990 foi eliminada através do LEGAL (Linguagem de programacdo de algebra de mapas). O produto obtido
sobre 0 GEOCOVER 2000 ¢ considerado basico, (¢ o nosso mapa inicial Vo = Vzero). As informag¢des dos desmatamentos antigos (amarelo),
estdo inseridos dentro dos poligonos desmatamento do ano de 2000, em cor azul. O mapa inicial de 2000 é considerado nosso “Vzero”.



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000
Eliminando Distor¢oes entre Geocover 2000 (azul) € 1990 (amarelo)

Este slide mostra os mapas novos, obtidos diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER de 2000 e 1990, para o
Estado do Mato Grosso.. Esta pequena distor¢ao entre GEOCOVER 2000 e 1990 foi eliminada através do LEGAL (Linguagem de programacao
de algebra de mapas). O produto obtido sobre 0 GEOCOVER 2000 ¢ considerado basico, (¢ o nosso mapa inicial Vo = Vzero). Neste slide mostra
os dois produtos obtidos sobre os GEOCOVER 2000 e o GEOCOVER 1990. O produto 2000 (azul), esta sobreposto ao produto 1990 (amarelo).



MOSAICO DE IMAGENS LANDSAT NASA - GEOCOVER - 2000
Eliminando Distor¢oes entre Geocover 2000 (azul) € 1990 (amarelo)

Este slide mostra os mapas novos, obtidos diretamente sobre o produto ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER de 2000 e 1990, para o
Estado do Mato Grosso.. Esta pequena distor¢ao entre GEOCOVER 2000 e 1990 foi eliminada através do LEGAL (Linguagem de programacao
de algebra de mapas). O produto obtido sobre 0 GEOCOVER 2000 ¢ considerado basico, (¢ o nosso mapa inicial Vo). Neste slide mostra os dois
produtos obtidos sobre os GEOCOVER 2000 e 0o GEOCOVER 1990. O produto 1990 (amarelo), estd sobreposto ao produto 2000 (azul).



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Linha de separac¢ao dos Biomas Floresta e Cerrado-MT

Este slide mostra a linha de separagdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens do satélite Landsat.
Esta linha foi obtida depois da segmentagao, classificacdo e edicdo matricial da imagem solo dos mosaicos de imagens do satélite Landsat do ano
1980, GEOCOVER do ano de 1990, também GEOCOVER do ano 2000 e a imagem MODIS do ano 2009. Estas linhas foram obtidas depois da
segmentacao, classificacdo e edicdo matricial, das quase trés décadas de observagao.



LINHA QUE SEPARA A FLORESTA DO CERRADO
MOSAICO DO MATO GROSSO EM 1980

Este slide mostra a linha de separagdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens do satélite Landsat do
ano 1980. . Esta linha foi obtida depois da segmentagdo, classificagdo e edicdo matricial da imagem solo do mosaico de imagens do satélite
Landsat do ano 1980.



LINHA QUE SEPARA A FLORESTA DO CERRADO
MOSAICO DO MATO GROSSO EM 1980

Este slide mostra a linha de separagdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens do satélite Landsat do
ano 1980. . Esta linha foi obtida depois da segmentacdo, classificagdo e edicdo matricial da imagem solo do mosaico de imagens do satélite
Landsat do ano 1980 (favor voltar o slide e avangar).



LINHA QUE SEPARA A FLORESTA DO CERRADO
MOSAICO DO MATO GROSSO EM 1990

Este slide mostra a linha de separacdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico NASA GEOCOVER 1990.. . Esta
linha foi obtida depois da segmentacao, classificacao e edigdo matricial da imagem solo do mosaico NASA GEOCOVER 1990.



LINHA QUE SEPARA A FLORESTA DO CERRADO
MOSAICO DO MATO GROSSO EM 1990

Este slide mostra a linha de separacdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico NASA GEOCOVER 1990.. . Esta
linha foi obtida depois da segmentacgdo, classificacdo e edi¢ao matricial da imagem solo do mosaico NASA GEOCOVER 1990 (favor voltar o
slide e avangar).



LINHA QUE SEPARA A FLORESTA DO CERRADO
MOSAICO DO MATO GROSSO EM 2000

Este slide mostra a linha de separagdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico NASA GEOCOVER 2000.. . Esta
linha foi obtida depois da segmentacao, classifica¢do e edi¢do matricial da imagem solo do mosaico NASA GEOCOVER 2000.



LINHA QUE SEPARA A FLORESTA DO CERRADO
MOSAICO DO MATO GROSSO EM 2000

Este slide mostra a linha de separagdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico NASA GEOCOVER 2000.. . Esta
linha foi obtida depois da segmentagao, classificacdo e edigdo matricial da imagem solo do mosaico NASA GEOCOVER 2000. (favor voltar o
slide e avangar).



LINHA QUE SEPARA A FLORESTA DO CERRADO
MOSAICO MODIS DO MATO GROSSO EM 2009

Este slide mostra a linha de separagdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre uma imagem MODIS em 2009.. . Esta linha foi
obtida depois da segmentacao, classificacao e edigao matricial da imagem MODIS em 2009.



LINHA QUE SEPARA A FLORESTA DO CERRADO
MOSAICO MODIS DO MATO GROSSO EM 2009

Este slide mostra a linha de separacdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre uma imagem MODIS em 2009.. . Esta linha
foi obtida depois da segmentagao, classificacdo e edicao matricial da imagem MODIS em 2009 (favor voltar o slide e avangar).



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11

Linha de separag¢do da Floresta e do Cerrado em Roraima

Este slide mostra a linha de separacdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Esta linha foi obtida depois da segmentacao, classifica¢do e edi¢do matricial da imagem solo do mosaico de imagens GEOCOVER 2000.



MONITORAMENTO DO CERRADO EM RORAIMA
Cerrado X Floresta (Sem Realce)

Este slide mostra a linha de separacao das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Esta linha foi obtida depois da segmentagao, classificagdao e edicdo matricial da imagem solo do mosaico de imagens GEOCOVER 2000.



MONITORAMENTO DO CERRADO EM RORAIMA
Cerrado X Floresta (com realce)

Este slide mostra a linha de separacdo das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Esta linha foi obtida depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial da imagem solo do mosaico de imagens GEOCOVER 2000. Este
mosaico de imagens sombra foi realcado, para facilitar a separacdo da Floresta e Cerrado, feito pelo classificador de imagens (favor voltar o slide
€ avangar).



MONITORAMENTO DO CERRADO EM RORAIMA
Cerrado X Floresta

Este slide mostra a linha de separacao das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Esta linha foi obtida depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial da imagem solo do mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Observar a qualidade dos vetores de separacao dos Biomas Floresta e Cerrado, obtidos pelo procedimento de classificacao e edigao matricial.



MONITORAMENTO DO CERRADO EM RORAIMA
Cerrado X Floresta

Este slide mostra a linha de separacao das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Esta linha foi obtida depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial da imagem solo do mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Observar o detalhe do mapa de separagao dos Biomas Floresta e Cerrado, obtidos através do procedimento de classificacdo e edicao matricial.



MONITORAMENTO DO CERRADO EM RORAIMA
Cerrado X Floresta

Este slide mostra a linha de separacao das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre um mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Esta linha foi obtida depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial da imagem solo do mosaico de imagens GEOCOVER 2000.
Observar o detalhe dos vetores de separacao dos Biomas Floresta e Cerrado, obtidos através do procedimento de classificacdo e edigao matricial.



MAPA FINAL (1990 2000) PARA RORAIMA

Este slide mostra o mapa final da separagao das areas ocupadas com Florestas e Cerrados, obtidos sobre os mosaicos de imagens GEOCOVER
2000 ¢ GEOCOVER 1990, além dos desmatamentos de 1990 e 2000, observados sobre os Biomas Floresta e Cerrado, nestes dois periodos
analisados, conforme a legenda ao lado.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11

Metodologia para detectar e definir a idade das rebrotas - Acre

Este slide mostra a metodologia desenvolvida para detectar, mapear e definir a idade das rebrotas. Para estabelecer esta metodologia foram
utilizadas trés grupos de imagens. O primeiro grupo foi o mosaico de imagens do satélite Landsat do ano 1980 e depois, os mosaicos
GEOCOVER 1990 e GEOCOVER 2000 e por ultimo, a imagem MODIS do ano 2007. O mapa final das rebrotas foi obtido depois da
segmentacao, classificacao e edicdo matricial destes trés grupos de produtos. Como vocé€ possui, em maos, uma historia de quase 30 anos de
desmatamentos a sua disposicao, ¢ possivel acompanhar um desmatamento tipico, que era percebido claramente apenas nas imagens de trinta
anos atras, e recuperar sua historia e visualizar que este desmatamento antigo, agora tem aparéncia de floresta, quando observado sobre imagens
atuais, definindo inclusive sua idade.



PROJETO PANAMAZONIA II
Ameérica do Sul

Este slide mostra o avango tecnoldgico feito, dentro do projeto PANAMAZONIA 11, houveram diversas melhorias ¢ ampliagio da legenda
tematica do projeto PANAMAZONIA 1. Gragas a grande evolucdo tecnologica das imagens de satélite permitiu que a equipe atingisse um novo
limiar de monitoramento da Floresta Amazonica da América do Sul, como mostra a evolug¢ao tematica deste slide, e detalhamento nos seguintes.



IMAGENS PUBLICAS DISPONIVEIS NO ACERVO DO INPE
PARA O ESTADO DO ACRE

LANDSAT MSS -1980

LANDSAT TM — GEOCOVER -1990
LANDSAT TM — GEOCOVER - 2000 TERRA MODIS - 2007

LEGENDA

MAPA FINAL



MAPEAMENTO DA REBROTA DO ESTADO ACRE - BR

Este slide mostra a metodologia desenvolvida para detectar e mapear e definir a idade das rebrotas. Para estabelecer esta metodologia foram
utilizadas trés grupos de imagens. O primeiro grupo foi o mosaico de imagens do satélite Landsat do ano 1980, os mosaicos GEOCOVER 1990,
GEOCOVER 2000 e a imagem MODIS do ano 2007. Como vocé tem uma historia de quase 30 anos dos desmatamentos a sua disposicao, ¢
possivel acompanhar um desmatamento tipico que era percebido claramente, apenas nas imagens de trinta anos atrds, e recuperar sua historia e
visualiza-lo sobre imagens recentes. Este ¢ um poligono de desmatamento observado em 1990, era floresta em 1980 e aparéncia de rebrota em
2000 ( Rebrota de mais de 10 anos).



MAPEAMENTO DA REBROTA DO ESTADO ACRE - BR

Este slide mostra a metodologia desenvolvida para detectar e mapear e definir a idade das rebrotas. Para estabelecer esta metodologia foram
utilizadas trés grupos de imagens. O primeiro grupo foi o mosaico de imagens do satélite Landsat do ano 1980, os mosaicos GEOCOVER 1990,
GEOCOVER 2000 e a imagem MODIS do ano 2007. O mapa das rebrotas foi obtido depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial
destes produtos. Como vocé tem uma historia de quase 30 anos dos desmatamentos a sua disposi¢do, ¢ possivel acompanhar um desmatamento
tipico que era percebido claramente, apenas nas imagens de trinta anos atras, e recuperar sua historia e visualiza-lo sobre imagens recentes. Este ¢
um poligono de desmatamento observado em 1990, era floresta em 1980 e aparéncia de rebrota em 2000 ( Rebrota de mais de 10 anos).



MAPEAMENTO DA REBROTA DO ESTADO ACRE - BR

Este slide mostra a metodologia desenvolvida para detectar e mapear e definir a idade das rebrotas. Para estabelecer esta metodologia foram
utilizadas trés grupos de imagens. O primeiro grupo foi o mosaico de imagens do satélite Landsat do ano 1980, os mosaicos GEOCOVER 1990,
GEOCOVER 2000 e a imagem MODIS do ano 2007. O mapa das rebrotas foi obtido depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial
destes produtos. Como vocé tem uma historia de quase 30 anos dos desmatamentos a sua disposi¢do, ¢ possivel acompanhar um desmatamento
tipico que era percebido claramente, apenas nas imagens de trinta anos atras, e recuperar sua historia e visualiza-lo sobre imagens recentes. Este ¢
um poligono de desmatamento observado em 1990, era floresta em 1980 e aparéncia de rebrota em 2000 ( Rebrota de mais de 10 anos).



AJUDA DO GOOGLE NA INTERPRETACAO DO GEOCOVER - 2000



METODOLOGIA PARA DEFINIR A IDADE DA REBROTA NO MT
( ANOS 1980, 1990, 2000 e 2007 )



REBROTA 2000 / DESMATAMENTO 1990 / FLORESTA 1980

Este slide mostra a metodologia desenvolvida para detectar e mapear e definir a idade das rebrotas. Para estabelecer esta metodologia foram
utilizadas trés grupos de imagens. O primeiro grupo foi o mosaico de imagens do satélite Landsat do ano 1980, os mosaicos GEOCOVER 1990,
GEOCOVER 2000 e a imagem MODIS do ano 2007. O mapa das rebrotas foi obtido depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial
destes produtos. Como vocé tem uma historia de quase 30 anos dos desmatamentos a sua disposi¢do, ¢ possivel acompanhar um desmatamento
tipico que era percebido claramente, apenas nas imagens de trinta anos atras, e recuperar sua historia e visualiza-lo sobre imagens recentes. Este ¢
um poligono de desmatamento observado em 1990, era floresta em 1980 e aparéncia de rebrota em 2000 ( Rebrota de mais de 20 anos).



REBROTA 2000 / DESMATAMENTO 1990 / FLORESTA 1980

Este slide mostra a metodologia desenvolvida para detectar e mapear e definir a idade das rebrotas. Para estabelecer esta metodologia foram
utilizadas trés grupos de imagens. O primeiro grupo foi o mosaico de imagens do satélite Landsat do ano 1980, os mosaicos GEOCOVER 1990,
GEOCOVER 2000 e a imagem MODIS do ano 2007. O mapa das rebrotas foi obtido depois da segmentacdo, classificacdo e edicdo matricial
destes produtos. Como vocé tem uma historia de quase 30 anos dos desmatamentos a sua disposi¢do, ¢ possivel acompanhar um desmatamento
tipico que era percebido claramente, apenas nas imagens de trinta anos atras, e recuperar sua historia e visualiza-lo sobre imagens recentes. Este ¢
um poligono de desmatamento observado em 1990, era floresta em 1980 e aparéncia de rebrota em 2000 ( Rebrota de mais de 20 anos).



REBROTA 2000 / DESMATAMENTO 1990 / FLORESTA 1980

Este slide mostra a metodologia desenvolvida para detectar e mapear e definir a idade das rebrotas. Para estabelecer esta metodologia foram
utilizadas trés grupos de imagens. O primeiro grupo foi o mosaico de imagens do satélite Landsat do ano 1980, os mosaicos GEOCOVER 1990,
GEOCOVER 2000 e a imagem MODIS do ano 2007. O mapa de rebrotas foi obtido depois da segmentagdo, classificagdo e edi¢do matricial
destes produtos. Como vocé tem uma historia de quase 30 anos dos desmatamentos a sua disposi¢do, ¢ possivel acompanhar um desmatamento
tipico que era percebido claramente apenas nas imagens de trinta anos atrés, e recuperar sua historia e visualiza-lo sobre imagens recentes. Este ¢
um poligono de desmatamento observado em 1990, era floresta em 1980 e aparéncia de rebrota em 2000 ( Rebrota de mais de 20 anos).



Este slide mostra a rebrota com a seguinte legenda Rebrota 2000 / Desmatamento 1990 / Floresta 1980. Esta area de Rebrota foi detectada porque
¢ proveniente de um poligono de desmatamento observa em 1990, era floresta em 1980 e aparéncia de rebrota em 2000 ( Rebrota de mais de 20
anos). (favor voltar os slides e avancgar). Observar que a parte aérea da Rebrota (dossel) ¢ semelhante a de uma Floresta, mas os troncos sao finos.



REBROTA == DESMATAMENTO 1980 / FLORESTA 2000

Este slide mostra a rebrota proveniente de um desmatamento observado em 1980, que no ano de 2000, tinha aparéncia de Floresta. Neste caso vai
ter a seguinte legenda: Rebrota 2000 / Desmatamento 1980. Esta 4rea de Rebrota foi detectada porque ¢ proveniente de um poligono de
desmatamento observado em 1980 e com aparéncia de rebrota/floresta em 2000 ( Rebrota de quase 30 anos).



REBROTA == DESMATAMENTO 1980 / FLORESTA 2000

Este slide mostra a rebrota proveniente de um desmatamento observado em 1980, que no ano de 2000, tinha aparéncia de Floresta. Neste caso vai
ter a seguinte legenda: Rebrota 2000 / Desmatamento 1980. Esta 4rea de Rebrota foi detectada porque ¢ proveniente de um poligono de
desmatamento observado em 1980 e com aparéncia de rebrota/floresta em 2000 ( Rebrota de quase 30 anos). (favor voltar o slide e avancar).



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA II
Mapeamento de areas queimadas em Cerrado

Utilizando imagens MODIS diarias

Este slide mostra o desenvolvimento de um produto inédito dentro do projeto PANAMAZONIA II. Mapear, de forma operacional, as cicatrizes
de areas queimadas. A evolugdo tecnologica das imagens de satélite, permitiu a equipe fizesse diversas melhorias e ampliacdo da legenda
temética do projeto PANAMAZONIA I. A equipe considerou as necessidades e solicitagdes da comunidade cientifica. Inclusive, do tema
cicatrizes de areas queimadas. Discutiremos agora, areas queimadas no Cerrado, através da utilizacdo de imagens MODIS diérias.



PROJETO PANAMAZONIA II
Ameérica do Sul

Este slide mostra o avango tecnoldgico da equipe que fez no projeto PANAMAZONIA II, houve diversas melhorias e ampliagio da legenda
tematica do projeto PANAMAZONIA 1. Gragas a grande evolucdo tecnoldgica das imagens de satélite, permitiu que a equipe atingisse um novo
limiar de monitoramento da Floresta Amazonica da América do Sul, como mostra a evolug¢ao tematica deste slide, e detalhamento nos seguintes.



IMAGENS DO SATELITE MODIS/TERRA OBTIDAS
NO MES DE AGOSTO DE 2010

Queimada no Parque Nacional das Emas

Este slide mostra as imagens MODIS do més de agosto de 2010, utilizadas para desenvolver o procedimento para mapear as cicatrizes de
queimadas. Primeiramente, abaixamos seis meses de imagens diarias (180 imagens) do sensor MODIS dos meses de Junho até Novembro de
2010, época das queimadas. Observar que nas imagens didrias dos dias 12, 13 e 14 de agosto houve uma queimada no Parque Nacional das Emas,
em Tocantins, conforme retangulo azul acima.



Este slide mostra uma imagem diaria MODIS do 12 de agosto de 2010. Observar a area do Parque Nacional das Emas, em Tocantins, conforme
poligono amarelo acima. A imagem do dia 12 de agosto, mostra a area do Parque, um dia antes da ocorréncia da queimada.



Este slide mostra uma imagem didria MODIS do dia 13 de agosto de 2010. Observar a area queimando no Parque Nacional das Emas, em
Tocantins, conforme poligono amarelo acima. A imagem do dia 13 de agosto, mostra a area do Parque, com a queimada em andamento.



Este slide mostra uma imagem diaria MODIS do dia 14 de agosto de 2010. Observar a area que foi queimada no do Parque Nacional das Emas,
em Tocantins, conforme poligono amarelo acima. A imagem do dia 14 de agosto, mostra a area do Parque, quase que totalmente queimado.



Queimada em recuperagao
no Parque Nacional das Emas

Este slide mostra uma imagem diaria MODIS do dia 13 de setembro de 2010. Observar que a area do Parque comecou a regenerar um més,apds a
queimada (dia 13 agosto), conforme poligono amarelo acima. A imagem do dia 13 de setembro (um més depois), mostra a capacidade de

regeneracao da vegetacdo do Parque. Este poder de regeneracdo chamou a atengdo, para o entendimento da duracdo de uma cicatriz de queimada,
sobre a imagem diaria do MODIS.



QUEIMADA DO PARQUE NACIONAL DAS EMAS

Este slide mostra uma foto do Parque Nacional das Emas, hoje pertence ao Estado de Tocantins. Observar o tipo de vegetacdo que predomina.



DURACAO DA CICATRIZ DE QUEIMADA NO CERRADO
IMAGEM MODIS DE 28 JUNHO DE 2010 (Chapada dos Parecis — MT)

Este slide mostra uma imagem diaria MODIS do dia 28 de junho. O objetivo da sequéncia das imagens seguintes ¢ entender a duragdo de uma
cicatriz de queimada (negra), sobre uma imagem diaria do MODIS.



DURACAO DA CICATRIZ DE QUEIMADA NO CERRADO
IMAGEM MODIS DE 14 JUNHO DE 2010 (14 dias)

Este slide mostra uma imagem didria MODIS do dia 14 de junho. O objetivo da sequéncia das imagens seguintes ¢ entender a duragdo de uma
cicatriz de queimada (negra), sobre a imagem diaria do MODIS. Favor observar que as cicatrizes mudam de lugar, quando sdao observadas no dia
14 junho ( 14 dias antes da 1° observagao feita em 28 de junho).



DURACAO DA CICATRIZ DE QUEIMADA NO CERRADO
IMAGEM MODIS DE 29 DE MAIO DE 2010 (30 dias)

Este slide mostra uma imagem diaria MODIS do dia 29 de maio. O objetivo da sequéncia das imagens seguintes ¢ entender a duracao de uma
cicatriz de queimada (negra), sobre a imagem diaria do MODIS. Favor observar que as cicatrizes continuam mudando de lugar, quando sao
observadas no dia 29 maio ( 30 dias antes da 1° observacao feita em 28 de junho).



DURACAO DA CICATRIZ DE QUEIMADA NO CERRADO
IMAGEM MODIS DE 15 MAIO DE 2010 (45 dias)

Este slide mostra uma imagem diaria MODIS do dia 15 de maio. O objetivo da sequéncia das imagens seguintes ¢ entender a duracao de uma
cicatriz de queimada (negra), sobre a imagem diaria do MODIS. Favor observar que as cicatrizes continuam mudando de lugar, quando sao
observadas no dia 15 maio ( 45 dias antes da 1° observacao feita em 28 de junho).



DURACAO DA CICATRIZ DE QUEIMADA NO CERRADO
IMAGEM MODIS DE 02 MAIO DE 2010 (60 dias)

Este slide mostra uma imagem diaria MODIS do dia 02 de maio. O objetivo da sequéncia das imagens seguintes ¢ entender a duracao de uma
cicatriz de queimada (negra), sobre a imagem diaria do MODIS. Favor observar que as cicatrizes continuam mudando de lugar, quando sao
observadas no dia 02 maio ( 60 dias antes da 1° observacao feita em 28 de junho).



DURACAO DA CICATRIZ DE QUEIMADA NO CERRADO
IMAGEM MODIS FRACAO SOMBRA 28 JUNHO DE 2010

Este slide mostra a imagem fragao sombra do MODIS do dia 28 junho . Observar que sobre a imagem fracdo sombra de 28 de junho de 2010
reflete, com clareza, todas as cicatrizes (claro) estudadas, nas imagens coloridas de 14, 30, 45 e 60 dias antes da observa¢ao de 28 de junho, todos
os poligonos antigos foram observadas sobre esta imagem de 28 de junho. Foi demonstrado que esta imagem fracdo sombra ¢ sensivel e detecta
cicatriz de queimada (claro) até 60 dias antes do evento. Na metodologia final, observagdo mensal ¢ suficiente para detectar areas queimadas.



SEGMENTACAO DA IMAGEM MODIS FRACAO SOMBRA
28 JUNHO DE 2010

Este slide mostra a imagem fracdo sombra do MODIS do dia 28 junho, devidamente segmentada, para classificar e mapear as cicatrizes de
queimadas. Observar que sobre a imagem fragdo sombra de 28 de junho de 2010 reflete, com clareza, todas as cicatrizes estudadas, nas imagens
coloridas de 14, 30, 45 e 60, dias antes da 1° observac¢ao, os poligonos de queimadas, foram observadas sobre uma tnica imagem de 28 de junho.



CLASSIFICACAO DA IMAGEM MODIS FRACAO SOMBRA
28 JUNHO DE 2010

Este slide mostra a classificacdo da imagem fragdo sombra do MODIS, do dia 28 junho, devidamente mapeadas as cicatrizes de queimadas (cor
azul). Observar que sobre a imagem fracdo sombra de 28 de junho de 2010 (1* data de observacdo) reflete, com clareza, todas as cicatrizes
estudadas, nas imagens coloridas de 14, 30, 45 e 60 dias antes da 1° observagao, os poligonos foram mapeados sobre a imagem de 28 de junho.



IMAGEM MODIS FRACAO SOMBRA 28 JUNHO DE 2010

Este slide mostra a imagem fragdo sombra, MODIS do dia 28 junho, onde aparecem as cicatrizes de queimadas (claro). Observar que sobre a
imagem fra¢do sombra de 28 de junho de 2010 reflete, com clareza, todas as cicatrizes estudadas, nas imagens coloridas de 14, 30, 45 e 60 dias
antes da 1° observagdo, os poligonos foram observadas sobre a imagem de 28 de junho. (favor voltar os slides e avangar).



MAPA FINAL DA IMAGEM MODIS FRACAO SOMBRA
28 JUNHO DE 2010

Este slide mostra a imagem fragdo sombra, MODIS do dia 28 junho, devidamente, mapeadas as cicatrizes de queimadas (amarelo). Observar que
sobre a imagem fracdo sombra de 28 de junho de 2010 reflete, com clareza, todas as cicatrizes estudadas, nas imagens coloridas de 14, 30, 45 ¢
60 dias antes da 1° observagdo, os poligonos de queimadas foram observados sobre a imagem de 28 de junho. O grande problema que ocorre ¢ a
semelhanca das cicatrizes de queimadas com a Hidrografia (azul). As areas queimadas obtidas s3o sempre avaliadas e modificadas, porque sio
conferidas sobre uma imagem de satélite (informagdo final ¢ sempre conclusiva).(favor voltar o slide e avangar).



IMAGEM MODIS DE 24 AGOSTO DE 2010
Parque do Xingu + Ilha do Bananal - MT

Este slide mostra a imagem de 24 de agosto de 2010. Nesta imagem colorida foi bloqueado as areas ocupadas com a hidrografia (azul). Observar
que na imagem fracdo sombra de 24 de agosto de 2010, sera possivel mapear as novas cicatrizes de areas queimadas em 24 de agosto de 2010. O
grande problema que ocorre no mapeamento das areas queimadas, em uma determinada data, ¢ a semelhanca das cicatrizes de queimadas , com a
area ocupada com a Hidrografia (azul).



IMAGEM MODIS DE 24 AGOSTO DE 2010
QUEIMADAS = junho+julho+agosto

Este slide mostra a imagem de 24 de agosto de 2010. Nesta imagem colorida foi bloqueado as areas ocupadas com a hidrografia (azul), além das
queimadas ocorridas nos meses anteriores, Junho (amarelo), Julho (vermelho), Agosto (azul claro). . Observar que na imagem fragdo sombra de
24 de agosto de 2010, todas as queimadas, até agosto foram mapeadas e sera possivel mapear as novas cicatrizes de areas queimadas na proxima
data, em 13 de setembro de 2010. E importante bloquear a Hidrografia, além das queimadas ocorridas em meses anteriores, Junho, Julho e
Agosto, para ndo ocorrer o0 mapeamento das queimadas por duas vezes, em datas de imagens MODIS futuras. As areas queimadas obtidas sdo
sempre avaliadas e modificadas, porque sdo conferidas sobre uma imagem de satélite (informacao final é sempre conclusiva).



IMAGEM MODIS DE 13 SETEMBRO DE 2010
QUEIMADAS = junho+julho+agosto

Este slide mostra a imagem de 13 de setembro de 2010. Nesta imagem colorida foi bloqueado as areas ocupadas com a hidrografia (azul), além
das queimadas ocorridas nos meses anteriores, Junho (amarelo), Julho (vermelho), Agosto (azul claro). . Observar que sobre a imagem fragao
sombra de 13 de setembro de 2010, serd possivel mapear as novas cicatrizes de areas queimadas, na data de 13 de setembro de 2010. E
importante bloquear a Hidrografia (azul), Além das queimadas ocorridas em meses anteriores, Junho (junho), Julho (vermelho) e Agosto (azul
claro), para ndo ocorrer o0 mapeamento das queimadas por duas vezes. As areas queimadas obtidas sdo sempre avaliadas e modificadas, porque
sdo conferidas sobre uma imagem de satélite (informacao final é sempre conclusiva).



IMAGEM MODIS DE 13 SETEMBRO DE 2010
QUEIMADAS = junho+julho+agosto+setembro

Este slide mostra o mapa de queimadas, obtido até 13 de setembro de 2010. Sobre esta imagem colorida foi bloqueado as areas ocupadas com a
hidrografia (azul), além das queimadas ocorridas nos meses anteriores, Junho (amarelo), Julho (vermelho), Agosto (azul claro). . Observar que na
imagem fragdo sombra de 13 de setembro de 2010, foi possivel mapear as novas cicatrizes de areas queimadas, na data, 13 de setembro de 2010
(rosa) E importante bloquear a Hidrografia, Além das queimadas ocorridas em meses anteriores passados, Junho, Julho ¢ Agosto, para nio ocorrer
o mapeamento das queimadas por duas vezes. As areas queimadas obtidas sdo sempre avaliadas e modificadas, porque sdo conferidas sobre uma
imagem de satélite (informagdo final ¢ sempre conclusiva).



MAPA FINAL DA IMAGEM MODIS DE 13 SETEMBRO DE 2010

= 13. 808 Km?
=3.456 Km?
=6. 816 Km?
=35. 132 Km?
TOTAL = 59. 212 Km?

Este slide mostra o mapa final obtido até a data de 13 de setembro de 2010, para o Estado de Mato Grosso. Neste mapa foram consideradas as
cicatrizes de queimadas mensais que ocorreram sobre as imagens fracdo sombra. Primeiro foram bloqueadas as areas ocupadas com a
hidrografia, além das queimadas ocorridas nos meses passados, anteriores ao do més atual analisado. Os meses analisados foram Junho
(amarelo), Julho (vermelho), Agosto (azul claro), Setembro (rosa). Os valores das queimadas foram totalizados, conforme legenda ao lado.



Este slide mostra o mapa final obtido até a data de 13 de setembro de 2010, para o Estado de Mato Grosso. Neste mapa foi considerado as
cicatrizes de queimadas mensais de queimadas, mapeadas sobre as imagens fracdo sombra. Primeiro foram bloqueadas as areas ocupadas com a
hidrografia, além das queimadas ocorridas nos meses anteriores ao do més atual analisado. Os meses analisados foram Junho (amarelo), Julho
(vermelho), Agosto (azul claro), Setembro (rosa). Os valores das queimadas foram totalizados, conforme legenda ao lado. As areas queimadas
obtidas s3o sempre avaliadas e modificadas, porque sdo conferidas sobre uma imagem de satélite (informagdo final ¢ sempre conclusiva).



MAPA FINAL DO MATO GROSSO 2010

Este slide mostra o mapa final do Zoneamento da cobertura vegetal do Estado do Mato Grosso. Neste mapa, foi considerada a ocupagao historica,
feito pelo homem, nos Biomas Floresta e Cerrado. Se procedermos o cruzamento do mapa anterior de queimadas com este mapa de cobertura
vegetal, poderemos ter ideia do tipo de queimada e estimar a quantidade de carbono emitida para atmosfera, conforme tabela a seguir.



Percentual queimado por classe de cobertura e Area
queimada por més (km?)

0, 0,
Classe Total da classe Junho Julho Agosto Setembro T9t3| . Area LT
Queimado Queimada Classe
- Floresta 289.080,41 152,97 184,35 737,99 2.438,61 351392  6,0% 1,2%
Cerrado 220.730,40 5.129,11 2.356,36 9972,06  26.168,83 4362636  74,0% 19,8%
Desma;f‘o":;;;m 980 8.710,07 62,41 78,08 77,14 125,44 34307 0,6% 3,9%
Desmath‘o":ees’:;m =20 31.759,95 31,03 28,57 170,40 272,26 50226  0,9% 1,6%
Desma;fo“:eigozooo 58.183,07 56,26 105,90 645,79 870,36 167831  2.8% 2,9%
Rebrota2000 } 0 0
Florseta990 49,86 0,16 0,11 1,05 132 0,0% 2,6%
Fragmentos o o
Floresta2000 217,93 0,11 0,09 2,11 4,32 6,63 0,0% 2,4%
Desmaéi’:‘rzg?wso 30.192,35 527,59 214,13 249,61 445 48 1.436,81  24% 4,8%
Desmaéi’;:ggm 990 67.678,08 327,16 93,30 152,81 769,24 1.342,51 2,3% 2,0%
Desmaéz"r“rgg?zooo 87.250,78 310,78 138,46 397,22 1.915,64 276210  47% 3,2%
Desmaéi’;:gfzoog 8.098,77 11,06 7,76 12,28 96,16 12726 0.2% 1,6%
Fragmentos Cerrado 198,11 0,59 0,06 0,68 4,80 6,13 0,0% 3,1%
Cerrado2000 598,44 1,15 1,00 4,47 27,51 3413 0,1% 5,7%
Regenerado1
CEmEREALI 1.178,51 6,20 2,41 9,31 53,25 7117 01% 6,0%
Regenerado?2
Desmatamento2009 57.093,27 125,43 198,94 1.158,00 1.501,88 298425  51% 5,2%
Floresta2000
Desmatamento2010 ) ) o ?
F o oato000 82,59 0,02 0,06 008  0,0% 0,1%
Desmaéﬁ:gg’zm 0 21.779,49 64,04 20,46 29,70 131,61 245 81 0,4% 1,1%
Rebrota2010 14.177,78 2,77 6,05 116,98 63,26 189,06  0,3% 1,3%
Desmatamento2010 o o
. B 5000 2.523,59 6,72 11,20 10,70 46,88 7550 0,1% 3,0%
Total 899.644,35 6.815,38 344728 1374738 3493664 5894668  100,0% 6,6%

Este slide mostra a Tabela com o percentual queimado por classe de cobertura da terra e area queimada por més, em Km?. Apos o cruzamento do
mapa de queimadas do MT, com o mapa de cobertura vegetal, temos ideia da qualidade da queimada e estimar o carbono emitido para atmosfera.



EMISSOES DE CABONO DEVIDO A QUEIMADAS EM 2010, ENTRE
JUNHO/ SETEMBRO

Este slide mostra a qualidade das queimadas e a possibilidade de estimar a quantidade de carbono emitido para atmosfera.



Floresta queimada em 2010 e Floresta desmatada e queimada em 2010

B Queimada em floresta primaria 2010 (3.513,92 km2)

B Queimada em desmatamento 2010 Floresta 2000 (2.984,33 km2)

46%

54%

Este slide mostra a propor¢ao de queimada em Floresta priméria em comparagao Floresta desmatada e queimada entre os anos de 2000 até 2010..



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA II
Mapeamento de areas queimadas em Cerrado

Utilizando mosaico MODIS 8dias

Este slide mostra um produto inédito dentro do projeto PANAMAZONIA II. Mapear, de forma operacional, as cicatrizes de areas queimadas em
Cerrado. A evolugao tecnoldgica das imagens de satélite, permitiu a equipe fizesse diversas melhorias e ampliagdo da legenda teméatica do projeto
PANAMAZONIA 1. A equipe considerou as necessidades e solicitagdes da comunidade cientifica. . Inclusive, do tema cicatrizes de areas
queimadas. Discutiremos agora, areas queimadas no Cerrado, através da utilizacdo de mosaicos de imagens MODIS de 8 dias.



Mapeamento das Queimadas no Arco
Panamazonico da América do Sul

Este slide mostra o mosaico MODIS de 8 dias para reduzir o problema de sombra das nuvens. Para tentar contornar o problema que ocorre, da
semelhanca das cicatrizes de queimadas com a sombras das nuvens, foi utilizado o mosaico fracdo sombra de 8 dias do MODIS. Este produto de
oito dias minimiza o efeito das sombras das nuvens e agiliza a observagdo, apenas das queimadas que ocorreram.



Mapeamento das Queimadas no Arco
Panamazonico da América do Sul

Este slide mostra o mosaico MODIS de 8 dias para reduzir o problema de sombra de nuvens. Para reduzir o problema que ocorre da semelhanca
das cicatrizes de areas queimadas, com a sombras de nuvens, foi utilizado o mosaico fracdo sombra de 8 dias do MODIS. Outro problema que
ocorre ¢ a semelhancga das cicatrizes das areas queimadas , com o tema Hidrografia. Entdo neste slide foi bloqueado também a Hidrografia (azul).



Mapeamento das Queimadas no Arco
Panamazonico da América do Sul

Este slide mostra o mapa final obtido sobre o mosaico MODIS de 8 dias, para o arco de desmatamento do Brasil, mais a Bolivia. Neste mapa,
foram consideradas as cicatrizes das queimadas mensais que ocorreram nas imagens fracdo sombra do mosaico MODIS 8 dias. Primeiro foram
bloqueadas as areas ocupadas com a hidrografia, além das queimadas ocorridas nos meses passados, anteriores ao do més atual analisado. A
Legenda das queimadas dos meses analisados foram, Junho (amarelo), Julho (vermelho), Agosto (azul claro), Setembro (rosa).



Este slide mostra o mapa final obtido sobre o mosaico MODIS de 8 dias, para o arco de desmatamento do Brasil, mais a Bolivia. Neste mapa,
foram consideradas as cicatrizes de queimadas mensais que ocorreram nas imagens fragdo sombra do mosaico MODIS 8 dias. Primeiro foram
bloqueadas as areas ocupadas com a hidrografia, além das queimadas ocorridas nos meses passados, anteriores ao do més atual analisado. A
Legenda das queimadas dos meses analisados foram, Junho (amarelo), Julho (vermelho), Agosto (azul claro), Setembro (rosa).



Este slide mostra o mapa final mostrando a Evolugao Mensal das queimadas no Arco Panamazonico da America do Sul (Maio de 2010 a Abril de
2011). Neste mapa, foram consideradas as cicatrizes de queimadas mensais que ocorreram nas imagens fragdo sombra do mosaico MODIS 8
dias. Primeiro foram bloqueadas as areas ocupadas com a hidrografia, além das queimadas ocorridas nos meses passados, anteriores ao do més
atual analisado. A Legenda das queimadas dos meses analisados foram, Junho (amarelo), Julho (vermelho), Agosto (azul claro), Setembro (rosa).



Km?

Este slide mostra o detalhe da legenda do mapa final, mostrando a Evolugao Mensal das queimadas no Arco Panamazonico da America do Sul
(Maio de 2010 a Abril de 2011). Neste mapa, foram consideradas as cicatrizes das areas queimadas mensais que ocorreram nas imagens fragao
sombra do mosaico MODIS 8 dias. Primeiro foram bloqueadas as areas ocupadas com a hidrografia, além das queimadas ocorridas nos meses
passados, anteriores ao do més atual analisado. A Legenda das areas queimadas dos meses analisados foram, Junho (amarelo), Julho (vermelho),



Procedimentos novos para separar os
LIMITES DE BIOMAS + HIDROGRAFIA + DESMATAMENTOS ANTIGOS )

Espirito-Santo et al., 2014 - Nature

DOI: 10.1038
Este slide mostra um produto final do projeto PANAMAZONIA II,. A ideia foi obter este novo produto tematico diretamente sobre o produto

ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER. Observar a separacao dos biomas Floresta e Cerrado, além da hidrografia e dos desmatamentos
antigos e o perfeito isolamento da floresta original, ndo tocada pelo homem. Esta metodologia faz parte do procedimento do projeto

PANAMAZONIA II.



NOVA FIGURA DAS FLORESTAS DA AMERICA DO SUL - 2010

( FLORESTAS da América do Sul ) = (Suprimidos : LIMITES DE BIOMAS + HIDROGRAFIA + DESMATAMENTOS ANTIGOS )

Floresta: 6.654.312 km?

Floresta : 6654312.000

Este slide mostra um produto final do projeto PANAMAZONIA 1II,. A ideia foi obter este novo produto tematico diretamente sobre o produto
ortorretificado do mosaico NASA-GEOCOVER. Observar a qualidade de separacdo dos biomas, da hidrografia e dos desmatamentos antigos. A
area de Floresta original ndo tocada pelo homem foi isolada e quantificada. A separacao dos temas foram obtidos sobre imagens ortorretificadas.



DETALHE DA FIGURA DAS FLORESTAS DA AMERICA DO SUL X QUEIMADAS -
2010

Este slide mostra um detalhe da figura das Florestas da América do Sul. Foi feito o cruzamento das areas de Floresta com as cicatrizes de
queimadas mapeadas em 2010 para o Estado do Mato Grosso . Foi possivel observar as areas de Floresta, que foram queimadas em 2010, obteve-
se desta forma_ as cicatrizes de anieimadas sobre a floresta. renresentando assim_ as areas de deoradacio florestal devido ao foso.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA II
Mapeamento de areas queimadas em Floresta
Utilizando mosaico MODIS 8dias e Landsat8 (OLI)

Degradacao Florestal devido ao fogo

Este slide mostra o desenvolvimento de uma metodologia inédita dentro do projeto PANAMAZONIA II. Mapear, de forma operacional, as
cicatrizes das areas queimadas em Floresta. O grande problema ¢ a semelhanca das cicatrizes de queimadas com a Hidrografia. Outro problema
observado, no mapeamento das cicatrizes das queimadas Florestais, foram ocasionadas pelas sombras das nuvens, e a sombra do relevo. Para
reduzir estes problemas foram utilizados mosaicos MODIS de 8 dias. A area de Floresta original ndo tocada pelo homem foi isolada.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM MODIS FRACAO SOMBRA - 12julho2018

Este slide mostra um detalhe de uma cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com
Floresta, na imagem MODIS fragao sombra de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fragdo sombra os
Desmatamentos antigos + Hidrografia + Savana, evidenciando apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada,
vista no Municipio de Porto dos Gatuchos MT, em 12 julho de 2018. Foi possivel observar, a area de degradagao florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM MODIS SINTETICA - 12julho2018

Este slide mostra um detalhe de uma cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com
Floresta, na imagem MODIS sintética de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fracdo sombra os
Desmatamentos antigos + Hidrografia + Savana, evidenciando apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada,
vista no Municipio de Porto dos Gatuchos MT, em 12 julho de 2018. Foi possivel observar, a area de degradagao florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2018

Este slide mostra um detalhe de uma cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com
Floresta, na imagem MODIS sintética de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fracdo sombra os
Desmatamentos antigos + Hidrografia + Savana, evidenciando apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada,
vista no Municipio de Porto dos Gatichos MT, Imagem sintética OLI julago 2018. E observado, a area de degradagio florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2018

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com Floresta,
na imagem MODIS sintética de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fragao sombra os Desmatamentos
antigos + Hidrografia + Savana, evidencia apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio
de Porto dos Gatichos MT. Imagem sintética OLI julago 2018. E observado, a degradagio florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) FRACAO SOLO —julho agosto - 2018

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com Floresta,
na imagem MODIS sintética de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fracdo solo os Desmatamentos antigos
+ Hidrografia + Savana, evidencia apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio de Porto
dos Gatichos MT. Imagem Fragdo Solo OLI julago 2018. E observado, a degradagio florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) FRACAO SOMBRA —julho agosto - 2018

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com Floresta,
na imagem MODIS sintética de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fragao sombra os Desmatamentos
antigos + Hidrografia + Savana, evidencia apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio
de Porto dos Gatichos MT. Imagem Fragdo Sombra_OLI julago 2018. E observado, a degradacio florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) FRACAO VEGETACAO —julho agosto - 2018

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com Floresta,
na imagem MODIS sintética de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fragao vegetacdo os Desmatamentos
antigos + Hidrografia + Savana, evidencia apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio
de Porto dos Gatichos MT. Imagem Fragdo Vegetagdo OLI julago 2018. E observado, a degradagio florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) FRACAO SOMBRA —julho agosto - 2018

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com Floresta,
na imagem MODIS sintética de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fragao sombra os Desmatamentos
antigos + Hidrografia + Savana, evidencia apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio
de Porto dos Gatichos MT. Imagem Fragdo Sombra_OLI julago 2018. E observado, a degradacio florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2012

2012

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio de Porto dos
Gauchos MT. Imagem sintética OLI julago 2012. Foi verificado o histérico da degradagao florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2013

2013

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio de Porto dos
Gauchos MT. Imagem sintética OLI julago 2013. Foi verificado o histérico da degradacgao florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2014

2014

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio de Porto dos
Gauchos MT. Imagem sintética OLI julago 2014. Foi verificado o histérico da degradacgao florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2015

2015

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio de Porto dos
Gauchos MT. Imagem sintética OLI julago 2015. Foi verificado o histérico da degradacgao florestal devido ao fogo..



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2016

2016

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio de Porto dos
Gauchos MT. Imagem sintética OLI julago 2016. Foi verificado o histérico da degradagao florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2017

2017

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio de Porto dos
Gauchos MT. Imagem sintética OLI julago 2017. Foi verificado o histérico da degradagao florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM LANDSATS (OLI) SINTETICA — julho agosto - 2018

2018

O slide mostra um detalhe da cicatriz de uma queimada observada. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada, vista no Municipio de Porto dos
Gauchos MT. Imagem sintética OLI julago 2018. Foi verificado o histérico da degradagao florestal devido ao fogo.



DETALHE DO MAPA DA FLORESTA DEGRADADA PELO FOGO
IMAGEM MODIS SINTETICA - 12julho2018

Este slide mostra um detalhe de uma cicatriz de uma queimada observada. Primeiramente, foi feito o isolamento das areas ocupadas apenas com
Floresta, na imagem MODIS sintética de 12 de julho de 2018. Utilizando o LEGAL, foi bloqueado sobre a imagem fracdo sombra os
Desmatamentos antigos + Hidrografia + Savana, evidenciando apenas a area ocupada por Floresta. Observar a aparéncia da cicatriz de queimada,
vista no Municipio de Porto dos Gatichos MT, Imagem sintética OLI julago 2018. E observado, a area de degradagio florestal devido ao fogo.



QUEIMADA NA FAZENDA EM ITANHANGA



QUEIMADA NA FAZENDA EM ITANHANGA



EXISTE PATIO DE MANEJO FLORESTAL NA FAZENDA EM ITANHANGA
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EXISTE PATIO DE MANEJO FLORESTAL NA FAZENDA EM ITANHANGA



Terceiro Dia 20 / 09/ 2018 QUINTA FEIRA
Saida de Claudia para Marcelandia

No trajeto fomos observando todas as areas queimadas, mapeadas pelo Projeto Panamazodnia II.
Visitamos em Claudia algumas areas de queimadas detectadas e mapeadas pelo projeto
Panamazonia II. Foi constatado que existe uma consisténcia do mapeamento de queimadas.



Terceiro Dia 20 / 09/ 2018 QUINTA FEIRA
Saida de Claudia para Marcelandia

No trajeto fomos observando todas as areas queimadas, mapeadas pelo Projeto Panamazodnia II.
Visitamos em Claudia algumas areas de queimadas detectadas e mapeadas. Foi constatado que
existe, na metodologia desenvolvida, uma consisténcia do mapeamento de queimadas. Ver slides.



QUEIMADA EM ANDAMENTO EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE SINOP E CLAUDIA



QUEIMADA EM ANDAMENTO EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE SINOP E CLAUDIA



QUEIMADA EM ANDAMENTO EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE SINOP E CLAUDIA



Foram visitadas as varias areas de queimadas que ocorriam ao longo da estrada, dentro inclusive do Parque Indigena
do Xingu. As areas queimadas foram visitadas e observou-se, que o mapeamento destes eventos de queimadas sobre
Floresta, foram confirmados pelo projeto Panamazonia II. Foi constatado que existe na metodologia adotada, uma
consisténcia no mapeamento de queimadas. A Gnica preocupacao € saber o estado de degradacao Florestal.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAII

Uso do Google Earth Engine, para adquirir novos mosaicos direcionados para

constatacao de arcos concéntricos de queimada em Floresta.

Esta sequéncia de slides mostra as possibilidades de uma confeccdo de um mosaico OLI, quando gerado para atender de forma objetiva um
determinado evento tematico possuindo um periodo de ocorréncia conhecido e especifico, por exemplo, arcos concéntricos de queimadas em
Floresta.



Constatacio de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU

Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta comecou a ser explorada pelo homem, em 5 julho de 2016.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicao da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ja explorada, estava queimada pelo homem, em Agosto de
2018.



Constatacio de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicao da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ja explorada, estava queimada pelo homem, em Agosto de
2018.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosio e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ja explorada, estava queimada pelo homem, em Agosto de
2018.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicao da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ja explorada, estava queimada pelo homem, em Agosto de
2018.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicao da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ja explorada, estava queimada pelo homem, em Agosto de
2018.



Foram visitadas as varias areas de queimadas que ocorriam ao longo da estrada, dentro inclusive do Parque Indigena
do Xingu. As areas queimadas foram visitadas e observou-se, que o mapeamento destes eventos de queimadas sobre
Floresta, foram confirmados pelo projeto Panamazonia II. Foi constatado que existe na metodologia adotada, uma
consisténcia no mapeamento de queimadas. A Gnica preocupacao € saber o estado de degradacao Florestal.



TRAVESSIA DE BALSA DO RIO DO XINGU — BARRANCA DO RIO COM AREIA BRANCA



TRAVESSIA DE BALSA DO RIO DO XINGU — BARRANCA DO RIO COM AREIA BRANCA



VILA INDIGENA DENTRO DO PARQUE INDIGENA DO XINGU
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AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, ENTRE OS MUNICIPIOS DE MARCELANDIA — SAO JOSE DO XINGU



Sétimo Dia 24 / 09/ 2018 SEGUNDA FEIRA

Saida de Ribeirdo Cascalheira para Cocalinho, na beira do Rio Araguaia
atravessando de balsa o Rio das Mortes, para observar as areas que se alagam...,
entre o Rio das Mortes, até a cidade de Cocalinho, na barranca do Rio Araguaia,
onde existe outra balsa do Rio Araguaia. Esta regido ¢ chamada de Brejao.

Foi confirmado, junto os moradores locais, a dinamica das enchentes deste ambiente,
chamado de brejao, que ocorre entre os Rios das Mortes € 0 Rio Araguaia.Nesta regido
a agua chega a cobrir a rodovia onde a nossa caminhonete estava.

Antes da saida para Cocalinho fomos verificar duas coisas: linha da separagdo dos
Biomas Floresta / Cerrado, feito pelo projeto PANAMAZONIA II. Além de verificar uma
Queimada com arcos concéntricos, onde os arcos poderiam ser de estradas (picadas) em
curva de nivel para evitar a erosao. Neste caso, infelizmente ndo conseguimos confirmar
este fato.



FOTO DA LINHA DE SEPARACAO ENTRE OS BIOMAS FLORESTA E CERRADO
CRIADA PELO PROJETO PANAMAZONIA 11



FOTO DA LINHA DE SEPARACAO ENTRE OS BIOMAS FLORESTA E CERRADO
CRIADA PELO PROJETO PANAMAZONIA I



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAII

Uso do Google Earth Engine, para adquirir novos mosaicos direcionados para

constatacao de arcos concéntricos de queimada em Floresta.

Esta sequéncia de slides mostra as possibilidades de uma confeccdo de um mosaico OLI, quando gerado para atender de forma objetiva um
determinado evento tematico possuindo um periodo de ocorréncia conhecido e especifico, por exemplo, arcos concéntricos de queimadas em
Floresta.



Constatacio de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosdo. Nesta queimada nao foi constatado
arcos concéntricos. Talvez por ser uma area plana, proxima a uma area agricola com poucos terracos em nivel.
Chegamos em uma posicao, nao muito satisfatoria para constataciio dos arcos concéntricos, (ver setas).



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosao. Nesta queimada nao foi constatado
arcos concéntricos. Talvez por ser uma area plana, préxima a uma area agricola com poucos terracos em nivel.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosao. Nesta queimada nao foi constatado
arcos concéntricos. Talvez por ser uma area plana, préxima a uma area agricola com poucos terracos em nivel.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosao. Nesta queimada nao foi constatado
arcos concéntricos. Talvez por ser uma area plana, préxima a uma area agricola com poucos terracos em nivel.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosao. Nesta queimada nao foi constatado
arcos concéntricos. Talvez por ser uma area plana, préxima a uma area agricola com poucos terracos em nivel.



AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosao. Nesta queimada nao foi constatado
arcos concéntricos. Talvez por ser uma area plana, préxima a uma area agricola com poucos terracos em nivel.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA

Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosao e destruicao da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ainda estava intacta em 26 agosto de 2016.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ainda estava intacta em mosaico obtido julho_agosto de 2017.
Acho que em area de Floresta intacta nao existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ainda estava intacta em mosaico obtido em setembro_outubro
de 2017. Acho que em area de Floresta intacta nio existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ainda estava intacta em mosaico obtido, s6 para o més
setembro de 2017. Acho que em area de Floresta intacta nlo existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ainda estava intacta em mosaico obtido, s6 para o més de
outubro de 2017. Acho que em area de Floresta intacta nao existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ainda estava “intacta” em mosaico obtido em
novembro_dezembro de 2017. Acho que em area de Floresta intacta nio existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta ainda estava “intacta” em mosaico obtido, s6 para o més de
novembro de 2017. Acho que em area de Floresta intacta nao existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta estava queimada em mosaico obtido em janeiro fevereiro de
2018. Acho que em area de Floresta intacta nio existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta estava queimada em mosaico obtido, s6 para o més de janeiro
de 2018. Acho que em area de Floresta intacta nio existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta estava queimada sobre o mosaico obtido em marc¢o_abril de
2018. Acho que em area de Floresta intacta nio existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta estava queimada sobre o mosaico obtido em maio_junho de
2018. Acho que em area de Floresta intacta nio existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta estava queimada sobre o mosaico obtido em julho agosto de
2018. Acho que em area de Floresta intacta nio existe queimada.



Constatacao de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),
para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosiao e destruicio da estrada (picada), pela
chuva. Foi observado que nesta area, a Floresta estava queimada sobre a imagem sombra de julho agosto de
2018. Acho que em area de Floresta intacta nio existe queimada.



Constatacio de arcos concéntricos de queimadas em Floresta

AREA QUEIMADA EM FLORESTA, PROXIMO AO MUNICIPIO DE QUERENCIA
Foram verificadas as queimadas com arcos concéntricos, onde os arcos parecem ser de estradas (picadas),

para retirada de madeiras, feitas em curva de nivel para evitar a erosdo. Nesta queimada nao foi constatado
arcos concéntricos. Talvez por ser uma area plana, proxima a uma area agricola com poucos terracos em nivel.
Chegamos em uma posicao, nao muito favoravel para constatacio dos arcos concéntricos, (ver setas).



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAII

Uso do Google Earth Engine, para adquirir novos mosaicos direcionados.

Mosaico especifico do periodo da cheia areas alagadas de Cocalinho-MT

Esta sequéncia de slides mostra as possibilidades de uma confec¢do de um mosaico OLI, quando gerado para atender de forma objetiva um
determinado evento que possui um periodo de ocorréncia conhecido e especifico, por exemplo, um calendario agricola. Atravessamos de balsa o
Rio das Mortes, para observar as areas que se alagam, entre o Rio das Mortes, até a cidade de Cocalinho



Cocalinho

~



VIAGEM PARA O MUNICIPIO DE COCALINHO, SAIDA DO MUNICIPIOS DE RIBEIRAO CASCALHEIRA



Esta sequéncia de slides mostra as areas alagadas obtidas através do mosaico SRTM (Missdo Topografica do Radar Shuttler), com pixel de 30m,
feito para o MT, referente ao ano de 2000. Esta missdo espacial ¢ para obter um modelo digital do terreno de modo a gerar uma base completa de

cartas topograficas digitais da Terra de alta resolucdo. Observar o resultado obtido para a regido do Pantanal, Municipio de Cocalinho e parte da
Ilha do Bananal.



Esta sequéncia de slides mostra as areas alagadas obtidas através do mosaico SRTM (Missdo Topografica do Radar Shuttler), com pixel de 30m,
feito para o MT, referente ao ano de 2000. Esta missdo espacial ¢ para obter um modelo digital do terreno de modo a gerar uma base completa de
cartas topograficas digitais da Terra de alta resolucdo. Observar o resultado obtido para a regido do Pantanal, Municipio de Cocalinho e parte da
Ilha do Bananal. Conforme a legenda a esquerda, observar o gradiente de altura do relevo, regido do Pantanal (azul escuro); regido da Ilha do



TRAVESSIA DE BALSA DO RIO DAS MORTES — MUNICIPIO DE AGUA BOA



FOI REALIZADO UMA ENTREVISTA COM MORADORES LOCAIS — MUNICIPIO DE COCALINHO
Os moradores falaram que na época da cheia, (jan, fev, mar, abr e maio) a agua cobre a estrada, com um palmo.



FOI REALIZADO UMA ENTREVISTA COM MORADORES LOCAIS — MUNICIPIO DE COCALINHO
Os moradores falaram que na época da cheia, (jan, fev, mar, abr e maio) a agua cobre a estrada, com um palmo.



FOI REALIZADO UMA ENTREVISTA COM MORADORES LOCAIS — MUNICIPIO DE COCALINHO
Os moradores falaram que na época da cheia, (jan, fev, mar, abr e maio) a agua cobre a estrada, com um palmo.



FOI REALIZADO UMA ENTREVISTA COM MORADORES LOCAIS — MUNICIPIO DE COCALINHO
Os moradores falaram que na época da cheia, (jan, fev, mar, abr e maio) a agua cobre a estrada, com um palmo.



FOI REALIZADO UMA ENTREVISTA COM MORADORES LOCAIS — MUNICIPIO DE COCALINHO
Os moradores falaram que na época da cheia, (jan, fev, mar, abr e maio) a agua cobre a estrada, com um palmo.



MAPEANDO A HIDROGRAFIA NA REGIAO DO MUNICIPIO DE COCALINHO- MT

MOSAICO OLI 2015 SEM PERIODO DEFINIDO

Este slide mostra um detalhe do mosaico OLI 2015 (composicao de imagens do sensor OLI do ano de 2015 utilizando Google Earth Engine),
obtido para o Estado do Mato Grosso, no ano de 2015. Observar que na geragao deste mosaico, a Uinica restricdo para a geragao do produto, foi o
ano de 2015.



MAPEANDO A HIDROGRAFIA NA REGIAO DO MUNICIPIO DE COCALINHO- MT

MOSAICO OLI 2015 PERIODO CHEIA (abril maio junho)

Este slide mostra um detalhe do mosaico OLI 2015 (composicao de imagens do sensor OLI do ano de 2015 utilizando Google Earth Engine),
obtido para o Estado do Mato Grosso, no ano de 2015. Observar que na geracao deste mosaico, as Unicas restri¢des para a geragao deste produto
foram, além do ano de 2015, também a restri¢do para o periodo especifico da cheia das areas alagadas de Cocalinho-MT. Este periodo ¢
especifico e sdo referentes aos meses de Abril, Maio e Junho. (favor voltar o slide e avangar).



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAII

Mapeamento da Hidrografia dos Paises da América do Sul, através do

Mosaico de imagens Landsat NASA-GEOCOVER, ano 2000

Este slide mostra o avango tecnologico. A equipe fez muitas melhorias dentro do projeto PANAMAZONIA II. Houveram diversas melhorias e
ampliagio da legenda tematica do projeto PANAMAZONIA I. Gragas a grande evolugio tecnologica das imagens de satélite, permitiu a equipe
atingir um novo limiar de monitoramento da Floresta Amazdnica da América do Sul, como mostra a evolucdo tematica do mapeamento da
drenagem da América do Sul, neste slide e detalhamento nos seguintes.



PROJETO PANAMAZONIA II
Ameérica do Sul

Este slide mostra o avango tecnologico. A equipe fez muitas melhorias dentro do projeto PANAMAZONIA 1II. Houveram diversas melhorias e
ampliacdo da legenda temética do projeto PANAMAZONIA I. Gragas a grande evolucdo tecnologica das imagens de satélite, permitiu a equipe
atingir um novo limiar de monitoramento da Floresta Amazonica da América do Sul, como mostra a evolucdo tematica do mapeamento da
drenagem da América do Sul, neste slide e detalhamento nos seguintes.



O que existe hoje disponivel?

Imagem Landsat/TM ortorretificada

Este slide mostra uma imagem TM, ortorretifica , colorida do satélite Landsat. Observar que sobre esta imagem ortorretificada existe, na parte
central desta imagem, uma drenagem ( rio na cor azul).



O que existe hoje disponivel?

Imagem Landsat/TM com sobreposi¢ao da malha hidrica disponivel pela ANA

Este slide mostra uma imagem TM, ortorretificada , do satélite Landsat. Observar que sobre esta imagem ortorretificada existe uma drenagem
( rio na cor azul). Foi sobreposta a esta imagem ortorretificada a malha hidrica oficial brasileira, disponivel na pagina da AGENCIA NACIONAL
DE AGUAS (ANA). Observar que “ndo” existe uma perfeita coincidéncia entre a malha hidrica e a imagem TM , (favor voltar o slide e avangar).



Por que o Produto Panamazonia
tem uma qualidade assegurada?

1. Observacao direta da lamina d'agua
2. Produtos orterretificados

3. Permite a atualizacao no tempo e no espaco de forma precisa



O que o projeto ja tem como Produto?

1. Malha hidrica com resolugao espacial de 100 metros para o ano de 2000
para a América do Sul.

Status: 60% concluido



O que o projeto ja tem como Produto?

1. Malha hidrica com resolucao espacial de 100 metros para o ano de 2000 para a América
do Sul. Status: 60% concluido.
Exemplo: Represa de Balbina no Estado do Amazonas

Represa de
Balbina

Rio Uatuma

Rio Amazonas




O que o projeto ja tem como Produto?

1. Malha hidrica com resolucao espacial de 100 metros para o ano de 2000 para a América
do Sul. Status: 60% concluido.
Exemplo: Represa de Balbina no Estado do Amazonas (favor voltar o slide e avancar).




O que o projeto ja tem como Produto?

1. Malha hidrica com resolucao espacial de 100 metros para o ano de 2000 para a América
do Sul. Status: 60% concluido.
Exemplo: Venezuela, Lago de Maracaibo, Rio Orinoco, Represa de Guiri.

Lago de
Maracaibo

Rio Orinoco

Represa de
Guri




O que o projeto ja tem como Produto?

1. Malha hidrica com resolucao espacial de 100 metros para o ano de 2000 para a América

do Sul. Status: 60% concluido.
Exemplo: Venezuela, Lago de Maracaibo, Rio Orinoco, Represa de Guiri.

(favor voltar o slide e avangar).




O que o projeto ja tem como Produto?

2. Malha hidrica com res. espacial de 250 metros para o ano de 2010 para a América do Sul:
Status: 85% concluido
Exemplo: Regido Sudeste

Rio Paranaiba
GO

MG

Rio Grande

MS

'?/'O
g

PR




O que o projeto ja tem como Produto?

2. Malha hidrica com res. espacial de 250 metros para o ano de 2010 para a América do Sul:
Status: 85% concluido
Exemplo: Regido Sudeste (favor voltar o slide e avancar).




O que o projeto ja tem como Produto?

2. Malha hidrica com res. espacial de 250 metros para o ano de 2010 para a América do Sul:
Status: 85% concluido
Exemplo: Lagoa dos Patos, RS

Lagoa dos
Patos

Lagoa
Mirim




O que o projeto ja tem como Produto?

2. Malha hidrica com res. espacial de 250 metros para o ano de 2010 para a América do Sul:
Status: 85% concluido
Exemplo: Lagoa dos Patos, RS (favor voltar o slide e avancgar).




O que o projeto pode oferecer?

3. Malha hidrica para o ano de 2000 com resoluc¢ao espacial de 14.25
metros



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Uso do Google Earth Engine, para adquirir novos mosaicos direcionados.
Mapeamento da drenagem :

Sobre Mosaicos OLI e MODIS &dias

Este slide mostra o avango tecnoldgico. Gragas a grande evolugdo tecnologica das imagens de satélite, permitiu a equipe atingir um novo limiar
de monitoramento da drenagem sobre os novos produtos de satélite, como mosaico OLI (da plataforma da Google Earth Engine) e também dos
mosaicos disponiveis de 8 dias das imagens MODIS. Favor observar nos slides seguintes.



Google Earth Engine

Editor de scripts

Gerenciador de
scripts e assets,
Documentacio de
API

— |

Gerenciador de
tarefas e
console de
mensagens de
saida

Janela para
apresentar os
resultados do

processamento

[——— %

Plataforma computacional para analise geoespacial usando a infraestrutura da Google




Composicoes de imagens

Composicao com imagens do Composicao com imagens do
sensor OLI para o ano 2015 sensor OLI para os meses de
abril a junho do ano 2015



MAPEANDO A HIDROGRAFIA NA REGIAO DO MUNICIPIO DE COCALINHO- MT

MOSAICO OLI 2015 SEM PERIODO DEFINIDO

Este slide mostra um detalhe do mosaico OLI 2015 (composicao de imagens do sensor OLI do ano de 2015 utilizando Google Earth Engine),
obtido para o Estado do Mato Grosso, no ano de 2015. Observar que na geragao deste mosaico, a Uinica restricdo para a geragao do produto, foi o
ano de 2015.



MAPEANDO A HIDROGRAFIA NA REGIAO DO MUNICIPIO DE COCALINHO- MT

MOSAICO OLI 2015 PERIODO CHEIA (abril maio junho)

Este slide mostra um detalhe do mosaico OLI 2015 (composicao de imagens do sensor OLI do ano de 2015 utilizando Google Earth Engine),
obtido para o Estado do Mato Grosso, no ano de 2015. Observar que na geracao deste mosaico, as Unicas restri¢des para a geragao deste produto
foram, além do ano de 2015, também a restri¢do para o periodo especifico da cheia das areas alagadas de Cocalinho-MT. Este periodo ¢
especifico e sdo referentes aos meses de Abril, Maio e Junho. (favor voltar o slide e avangar).



MAPEANDO A HIDROGRAFIA - MT
MOSAICO OLI 2015 SEM PERIODO DEFINIDO

Este slide mostra um detalhe do mosaico OLI 2015 (composi¢ao de imagens do sensor OLI do ano de 2015 utilizando Google Earth Engine),
obtido para o Estado do Mato Grosso, no ano de 2015. Observar que na geracao deste mosaico, a Unica restricao para a geracao do produto, foi o
ano de 2015.



MAPA DA DRENAGEM (OLI) 2015 SEM PERIODO DEFINIDO
LAMINA DE AGUA DA DRENAGEM = 8.343 Km?

Este slide mostra o mapa da Hidrografia do Estado do Mato Grosso obtido através da classificagdo do mosaico OLI 2015, obtido para o Mato
Grosso, no ano de 2015. Observar que na geragdo deste mapeamento da hidrografia, a inica restri¢do para a geragdo do mapa, foi o ano de 2015.
A lamina de agua desta drenagem sem periodo definido ¢ de 8.343 Km?



MAPEANDO A HIDROGRAFIA - MT
MOSAICO OLI 2015 PERIODO CHEIA (abril maio junho)

Este slide mostra um detalhe do mosaico OLI 2015 (composi¢cdo de imagens do sensor OLI do ano de 2015 utilizando Google Earth Engine),
obtido para o Estado do Mato Grosso, no ano de 2015. Observar que na geracdo deste mosaico, as unicas restricdes para a geragcdo do produto,
foram, além do ano de 2015, também a restricdo para o periodo especifico da cheia na Ilha do Bananal e do Pantanal, MT. Este periodo ¢
especifico e sdo referentes aos meses de Abril, Maio e Junho.



MAPA DA DRENAGEM (OLI) PERIODO CHEIA (abril maio junho)
LAMINA DE AGUA DA DRENAGEM = 17.419 Km? (Dif. = 48%)

Este slide mostra o mapa da Hidrografia do Estado do Mato Grosso obtido através da classificagdo do mosaico OLI 2015, obtido para o Mato
Grosso, no ano de 2015. Observar que na geracao deste mapa da hidrografia, a inica restri¢do para a geracao deste mapa foi a restricdo do periodo
da cheia na Ilha do Bananal, MT, referente aos meses de Abril, Maio e Junho. (favor voltar o slide e avangar). A lamina de dgua desta drenagem
da cheia (Abril, Maio, Junho) ¢ de 17.419 Km?. A diferenca é de 48%. A ldmina de 4gua da drenagem sem periodo definido ¢ de 8.343 Km?.



MAPA DA DRENAGEM = MT MODIS projeto Panamazonia
LAMINA DE AGUA DA DRENAGEM = 20.334 Km?

Este slide mostra o mapa da Hidrografia do Estado do Mato Grosso, obtido utilizando o mosaico fragao sombra de 8 dias do MODIS. Foi feito
através da classificacdo deste mosaico do MODIS, que tem pixel de 250m. Observar que na geracao deste mapeamento da hidrografia a lamina
de 4gua desta drenagem, também sem periodo, ¢ de 20.334 Km?>. A diferenca ¢é de 41%, quando comparado com o mosaico OLI que tem pixel
de 30m. A lamina de agua da drenagem sem periodo definido de 8.343 Km?.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Uso do Google Earth Engine, para adquirir novos mosaicos direcionados.
Mapeamento das cicatrizes de queimadas:

Sobre Mosaicos OLI e MODIS &dias

Este slide mostra o avango tecnoldgico. Gragas a grande evolugdo tecnologica das imagens de satélite, permitiu a equipe atingir um novo limiar
de monitoramento das cicatrizes de queimadas sobre os novos produtos de satélite, como mosaico OLI (da plataforma da Google Earth Engine) e
também dos mosaicos disponiveis de 8 dias das imagens MODIS. Favor observar nos slides seguintes.



OBSERVACAO DAS CICATRIZES DE QUEIMADAS
Mosaico (OLI) Agosto 2015
Pixel de 30m

Este slide mostra os novos produtos de satélite, como mosaico OLI (da plataforma da Google Earth Engine) e também dos mosaicos disponiveis
de 8 dias das imagens MODIS. Observar que na geragao do mosaico OLI de agosto de 2015, pixel de 30m, omite cicatrizes de queimadas.



OBSERVACAO DAS CICATRIZES DE QUEIMADAS
Mosaico (MODIS, 8d) Agosto 2015
Pixel de 250m

Este slide mostra o mosaico disponiveis de 8 dias das imagens MODIS. Observar que na geragao do mosaico MODIS de agosto de 2015, pixel de
250 m, aparecem mais cicatrizes de queimadas, quando comparado com o mosaico OLI de agosto de 2015, pixel de 30m.



OBSERVACAO DAS CICATRIZES DE QUEIMADAS
Mosaico (OLI) Setembro 2015
Pixel de 30m

Este slide mostra os novos produtos de satélite, como mosaico OLI (da plataforma da Google Earth Engine) e também dos mosaicos disponiveis
de 8 dias das imagens MODIS. Observar que na geragao do mosaico OLI de setembro de 2015, pixel de 30m, omite cicatrizes de queimadas.



OBSERVACAO DAS CICATRIZES DE QUEIMADAS
Mosaico (MODIS, 8d) Setembro 2015
Pixel de 250m

Este slide mostra o mosaico disponiveis de 8 dias das imagens MODIS. Observar que na geragao do mosaico MODIS de setembro de 2015, pixel
de 250 m, aparecem mais cicatrizes de queimadas, quando comparado com o mosaico OLI de setembro de 2015, pixel de 30m.



OBSERVACAO DAS CICATRIZES DE QUEIMADAS
Mosaico (OLI) Outubro 2015
Pixel de 30m

Este slide mostra os novos produtos de satélite, como mosaico OLI (da plataforma da Google Earth Engine) e também dos mosaicos disponiveis
de 8 dias das imagens MODIS. Observar que na geragao do mosaico OLI de outubro de 2015, pixel de 30m, omite cicatrizes de queimadas.



OBSERVACAO DAS CICATRIZES DE QUEIMADAS
Mosaico (MODIS, 8d) Outubro 2015
Pixel de 250m

Este slide mostra o mosaico disponiveis de 8 dias das imagens MODIS. Observar que na geragao do mosaico MODIS de outubro de 2015, pixel
de 250 m, aparecem mais cicatrizes de queimadas, quando comparado com o mosaico OLI de outubro de 2015, pixel de 30m.



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAII

Mapeamento da degradacao Florestal

Projeto de Manejo Florestal Novo

Este slide mostra o avango tecnologico. A equipe fez muitas melhorias dentro do projeto PANAMAZONIA II. Houveram diversas melhorias e
ampliagio da legenda tematica do projeto PANAMAZONIA I. Gragas a grande evolugio tecnologica das imagens de satélite, permitiu a equipe
atingir um novo limiar de monitoramento da Floresta Amazdnica da América do Sul, como mostra a evolucdo tematica do mapeamento da
degradacao florestal, através dos projetos de manejo florestal recém implantado, neste slide e detalhamento nos seguintes.



25 de maio de 2017

Inicio do projeto de
Manejo Florestal

21 de julho de 2017
Visita na area dos
patios da Fazenda

Sao Jorge

Projeto de Manejo Florestal Novo

Dois meses de inicio



21 de julho de 2017
Entrada




21 de julho de 2017
Feliz Natal

Sequencia de Patios novos.
Manejo iniciado a 2 meses



21 de julho de 2017

Patio 1 (esquina)




21 de julho de 2017
Patio 2




21 de julho de 2017

Patio 3 (vazio)



21 de julho de 2017
Patio 4




21 de julho de 2017
Patio 5 (moto)




21 de julho de 2017
Patio 6 (Caminhao)




21 de julho de 2017

Patio 7 (irregular)



21 de julho de 2017

Patio final




21 de julho de 2017
Sede da fazenda




Quarto Dia 21/ 07/ 2017 QUINTA FEIRA

Rodovia Asfaltada de Feliz Natal a Sinop
ESPLANADAO NA BEIRA DA RODOVIA FELIZ NATAL A SINOP, MT 225

O 1nicio do projeto de Manejo Florestal ¢ bem novo e iniciou em 25/05/2017
Fazenda tem area de Mato = 9.000 ha e de Planta = 2.000 ha

O Esplanadao na beira da Rodovia Feliz Natal a Sinop MT 225
Tem o planejamento de abrir este esplanadao antes da chuva
deste ano a area total do mesmo ¢ de 50m X 50m em futuro préximo.

Coordenada deste esplanadao S 12 1824 e O 5503 17



Quarto Dia 21/ 07/ 2017 QUINTA FEIRA

Rodovia Asfaltada de Feliz Natal a Sinop
ESPLANADAO NA BEIRA DA RODOVIA FELIZ NATAL A SINOP, MT 225

Os patios internos deste projeto de Manejo Florestal da Fazenda Sao Jorge sdo :

1° Patio Interno Dimensdes D =33m X 32m
2° Patio Interno Dimensdes D =29m X 29m
3° Patio Interno Dimensdes D = 32m X 28m
4° Patio Interno Dimensdes D =30m X 32m
5° Patio Interno Dimensdes D = 37m X 34m
6° Patio Interno Dimensdes D = 32m X 28m
7° Patio Interno Dimensdes D = 36m X 29m
8° Patio Interno Dimensdes D = 35m X 29m

3.14xD?>  3,14x307
4 4

LARGURA DA ESTRADA (PICADA) ENTRE PATIOS = 4m

= 706,5m>

AREA DO PATIO =









METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAII

Mapeamento da degradacao Florestal
Projeto de Manejo Florestal Velho
Degradagao

Este slide mostra o avango tecnologico. A equipe fez muitas melhorias dentro do projeto PANAMAZONIA II. Houveram diversas melhorias e
ampliagio da legenda tematica do projeto PANAMAZONIA I. Gragas a grande evolugio tecnologica das imagens de satélite, permitiu a equipe
atingir um novo limiar de monitoramento da Floresta Amazdnica da América do Sul, como mostra a evolucdo tematica do mapeamento da
degradacao florestal velho , através dos projetos de manejo florestal, neste slide e detalhamento nos seguintes.



11° Dia 28/ 07/ 2017 SEXTA

MUNICIPIO DE UNIAO DO SUL — MT

4* Observacao:

Patio com dimensoes de D=50m ¢ D=47m... Patio com um mato
melhor na beira da estrada...Ponto: S 111707 ¢ O 54 00 34.

Outro Patio em frente deste primeiro, s6 que aparece mais
queimado e degradado...D=40m e D=35m

Ponto:S 111708 ¢ O 54 00 35

Fotos seguintes...



















































METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIAII

Procedimento de validagao desenvolvidos para atender os novos produtos gerados.

Esta sequéncia de slides mostra as possibilidades de uma confec¢do de um mosaico OLI, quando gerado para atender de forma objetiva um
determinado evento que possui um periodo de ocorréncia conhecido e especifico, por exemplo, um calendario agricola. Atravessando de balsa o
Rio das Mortes, para observar as areas que se alagam, entre o Rio das Mortes, até a cidade de Cocalinho



PROJETO PANAMAZONIA II
Ameérica do Sul

Os slides seguintes mostram alguns procedimentos de validagdo desenvolvidos, dentro dos novos produtos gerados pelo  projeto
PANAMAZONIA II.. A ideia foi desenvolver sobre o novo produto tematico um procedimento de valida¢do. Porque a equipe tem informagdes
das necessidades e solicitacdes vindas da comunidade cientifica, que utilizam as informag¢des do monitoramento sistematico da Floresta
Amazonica.



ANDERSON, L. O.; CHEEK, D.; ARAGAO, L. E. O. C.; ANDERE, L.; DUARTE, B.; SALAZAR, N.; LIMA, A ;
DUARTE, V.; ARAL E.

Development of a Point-based Method for Map Validation and Confidence Interval Estimation: A Case Study of Burned
Areas in Amazonia.

Journal of Remote Sensing & GIS, 6:1,2017. DOI: 10.4172/2469-4134.1000193.









Estimativas de area queimada e emissoes de carbono durante a seca de 2010

Mapa de cobertura da Terra - 2010 Mapa de cicatrizes de area queimada durante 2010

Pontos amostrais de validagao do mapa
de cicatrizes de area queimada

Anderson et al., 2015 - Global Biogeochemical Cycles
DOI: 10.1002/2014GB005008



METODOLOGIA DO PROJETO PANAMAZONIA 11
Mapas gerados no PANAMAZONIA 11, sobre a plataforma Google Earth para a

América do Sul

Este slide mostra os mapas e os produtos do projeto PANAMAZONIA II, sobre a plataforma Google Earth para a América do Sul . A ideia foi
transferir estes novos produtos tematicos, como: Monitoramento dos Biomas: Floresta, Cerrado, Chaco, Mapeamento das cicatrizes das areas
queimadas, Mapeamento da drenagem da América do Sul e Mapeamento das rebrotas. Mostrando estes mapas do projeto Panamazonia II,
diretamente sobre a plataforma Google Earth .



Este slide mostra os mapas e os produtos do projeto PANAMAZONIA I, sobre a plataforma Google Earth para a América do Sul . A ideia foi
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Este slide mostra os resultados do projeto PANAMAZONIA 1I, associados ao conjunto das Séries Temporais. diretamente sobre a plataforma
Google Earth .



O slide mostra as publicacdes dos artigos cientificos e dos relatorios técnicos internos gerados durante a evolu¢do das metodologias
desenvolvidas dentro do histdrico dos 40 anos de pesquisas, envolvendo os projetos: PROES DETER PANAMAZONIA.



Este ultimo slide, mostra o avanco tecnolégico da equipe do projeto PANAMAZONIA II. Houveram diversas melhorias e ampliagdo da legenda
tematica do projeto PANAMAZONIA I. Gragas a grande evolugio tecnologica das imagens de satélite, que permitiu a equipe, atingir um novo
limiar de monitoramento da Floresta Amazonica da América do Sul, como mostrou os slides anteriores.



LISTA DOS ACRONIMOS
RR - Estado de Roraima

AC - Estado do Acre

CPI — Comissao Parlamentar de Inquérito

IBDF — Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal

INPE — Instituto de Pesquisas Espaciais

PRODES — Projeto de Desflorestamento da Amazdnia Legal

DETER — Detec¢dao do Desmatamento em Tempo Real

PANAMAZONIA - Projeto de Desmatamento da Floresta da América do Sul
AMZ — Amazodnia Legal ( definida por decreto do Governo Brasileiro)
ANA — Agéncia Nacional de Aguas

LANDSAT — Satélite de Observacao da Terra

MSS — Sensor Multi Espectral (presente nos satélites Landsat 1,2,3)

TM — Sensor do Mapeador Tematico (presente nos satélites Landsat 4,5,6,7)
MIR — Cartas Topograficas, Referéncia Internacional ao Milionéssimo

MT - Estado de Mato Grosso

TO - Estado de Tocantins

/



A ESTRATEGIA DE PARCERIAS

www.dsr.inpe.br/panamazon/pana_resultados.html

www.dsr.inpe.br/laf/panamazonia/dados.html
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