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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo integrar em uma Unica plataforma os sistemas
de correcdo de dados de trés equipamentos: ACS, TRIOS e Hydroscat,
aperfeicoar os sistemas afim de deixar o codigo com melhor performance tanto
no processamento quanto de consumo de memaria e tornar 0s sistemas mais
amigavel para os usuarios. As principais ferramentas utilizadas foram um
computador, o software Matlab no qual todos os sistemas estdo baseados e o0s
dados brutos extraidos dos trés equipamentos de andlises mencionados
anteriormente. Os métodos de gerenciamento de tarefas como o MVC (model-
view-controller), que permite a divisdo das tarefas, e o Scrum, que gerencia o
tempo e execucgdo de tarefas durante o projeto, foram tdo importantes quanto
0s métodos especializados para 0 sistema como o0 teste caixa cinza, que
auxiliou no entendimento e procedimento a serem executados em algumas
tarefas, generalizacao de scripts, interacdo humano computador, teste unitéario,
padronizacdo de documentacdo ou mesmo analise de tempo de resposta. O
sistema ficou mais robusto, porém lento ao ser inicializado e utilizado pela
primeira vez durante o dia, jA que o software ndo esta carregado ainda na
memoria, entretanto seus resultados durante o decorrer de um periodo trabalho
se mostraram muito préximos aos valores dos sistemas antes a integracao,
levando em consideracdo que este novo sistema possui além das funcdes
padrbes j& existentes possui também técnicas de interagdo humano
computador o que torna a utilizacdo mais amigavel. O sistema € confiavel, facil
de utilizar e fazer manutencéo, possui estrutura padronizada e independente.
Todas estas caracteristicas integradas tornam a rotina do usuario mais
produtiva e menos trabalhosa nas tarefas a que se referem ao projeto.

Palavras-chave: Usabilidade. Desenvolvimento. Padronizacdo. Rotinas.
Integridade.
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1 INTRODUCAO

O grande volume de dados que sdo retornados de uma andlise por um
equipamento de precisdo normalmente usados nas pesquisas de campo &
imenso para que um ser humano possa analisar sem nenhum tipo de
equipamento de computacdo, € neste momento que um conjunto de
funcbes e algoritmos € criado para mostrar de forma analitica ao ser
humano uma resposta. Com o objetivo de aperfeicoar o processamento
de dados gerado pelos equipamentos ACS (Wetlabs 2016), TRIOS (Trios
2016) e HYDROSCAT (Hydroscat 2016), foram analisados cdédigos,
rotinas e processos para melhorar o desempenho durante o
processamento dos dados e facilitar a usabilidade das rotinas através do

usuario.






2

OBJETIVOS DO TRABALHO

2.1. Objetivo Principal

Existe a possibilidade de aperfeicoar as rotinas ja desenvolvidas para

produzir uma melhor performance quanto a sua utilizacdo pelos usuarios

qguanto pelo uso dos recursos fisicos (hardware).

2.2. Objetivos Especificos

a)

b)

Aperfeicoar ferramental j& desenvolvido previamente em linguagem
Matlab para o processamento de dados obtidos pelos
eguipamentos;

Desenvolver interface grafica Matlab para as rotinas desenvolvidas;
Desenvolver em linguagem Matlab rotinas para processamento de
dados Opticos dos equipamentos de medidas de distribuicdo de
tamanhos de particulas em suspensdo, além da geracdo de
arquivos do simulador Hydrolight coletados em campanhas de

campo para os dados dos equipamentos.






3 MATERIAIS E METODOS UTILIZADOS
3.1. Aperfeicoamento do Algoritmo

As variareis possuem o0 espaco ja determinado antes de ser utilizada em
um looping para que ndo seja necessario fazer a realocacdo de memoria
durante cada loop que é executado (isso reduz o tempo de

processamento que seria gasto fazendo realocacao).

3.2. Aperfeicoamento das Rotinas

As funcdes, scripts e processos que antes executavam varias funcdes
independentes foram desmembrados e separados de pacotes com
especificacdes semelhantes, auxiliando no momento de manutencéo da

rotina ou implementacao de nova funcéo.

Em cada funcao, script existem informacdes relevantes a rotina de modo
geral. Informa a data da Ultima atualizacdo, se estd ou ndo funcionando,
informacdes sobre sua principal funcdo na rotina, se € um script ou
funcdo, o significado da abreviacdo do nome, em qual pacote esta
localizado, em qual a posicdo ou ordem serad executada na rotina, se
possui objetos da interface gréfica relacionados e quais sdo. Esta outra
boa prética de programacao permite que o analista ndo necessite ler todo

o cbdigo para entender o que faz e 0 que esta contido nele.

Durante o progresso das rotinas os dados sdo armazenados de forma
individual, toda e qualquer alteracéo feita em etapas anteriores que nao
forem confirmadas serdo descartadas (analogamente pode ser
comparado ao ROLLBACK de um sistema de gerenciamento de banco de
dados que volta ao estado anterior a alteragao por néo ter finalizado com

o COMMIT) mantendo a integridade dos dados.



Figura 3.1 - Fluxograma de Processo de uma rotina
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Os fluxogramas de processo das rotinas de um modo geral sdo muito similares,
a cada processo existe uma decisdo para confirmar se a tarefa esta seguindo de
forma correta.

Fonte: Producgéo do autor.

3.3. Plataforma para as Rotinas

A plataforma serve como inicializacdo e integracdo entre as rotinas
facilitando no momento de utilizd-las (ndo havendo ao usuario a
necessidade de saber em qual diretorio esta localizado o arquivo que

inicia uma determinada rotina).



Figura 3.2 — Tela inicial da plataforma
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Fonte: Producéo do autor.

A plataforma néo se relaciona diretamente com um computador especifico
(computador em que foi desenvolvido) ou seja pode ser utilizado na

maioria dos hardwares populares sem fazer alteragdes.

3.4. Usabilidade

Os sistemas utilizam meios visuais para informar ao usuario, de forma
intuitiva, se suas escolhas estdo corretas ou né&o, blogqueios e
desbloqueios de botbes mostram quando pode prosseguir. Mensagens
geradas em caixa de texto mostram informacdes mais relevantes e que

requer certa aten(;éo.

O usuério tem a opc¢ao de visualizar algumas informacdes ou néo (antes o

usuario era obrigado a visualizar).



Figura 3.3 — Funcdes opcionais do usuario
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A opcao Visualizar Grafico € uma funcao que fica a critério do usuario utilizar ou
ndo. Isso permite ao usuario acelerar o processo ou ndo visualizar informagéo
que nédo sao Uteis para ele.

Fonte: Producéo do autor.

3.5. Metodologia de Desenvolvimento
3.5.1. MVC

O desenvolvimento da plataforma foi baseado no padrdo de arquitetura
MVC (model-view-controller), seu padrao criou facilidade na manutencao
dos scripts por estar organizado em controladores, modelos e

visualizadores e de forma independente umas das outras.

3.5.2. Scrum

Durante o projeto procurou-se utilizar ao maximo a metodologia Scrum,

por ser agil e simples, a maioria das etapas eram padronizadas: entender



0 codigo, identificar melhorias a serem desenvolvidas e desenvolver as
melhorias, e caso surgissem obstaculos durante o desenvolvimento
solucion&-los. Esta metodologia permitiu obter uma previsdo aproximada
de término do projeto e manter o foco em uma determinada tarefa,

impedindo a disperséo.

3.5.3. Teste Unitario e Teste de Integracao

A cada tarefa desenvolvida utilizava o teste unitario para confirmar a
funcionalidade individual e quando terminado todas as tarefas utilizava o
teste de integracdo para confirmar funcionamento de todas em conjunto.
Muitas precisaram ser alteradas pois algumas melhorias alteraram os

parametros de entrada e saida.

3.5.4. Teste de Caixa Branca e Teste de Caixa Cinza

O teste de caixa branca foi utilizado no inicio do projeto para identificar
todas as etapas do processo das rotinas que ja haviam sido
desenvolvidas com o propoésito de aperfeicoar os algoritmos e légicas dos
scripts e funcdes, os novos scripts e funcdes apds desenvolvidos
utilizaram o teste de caixa cinza para verificar os resultados obtidos com
valores de dados reais (supondo que o arquivo ndo tenha sofrido

nenhuma alteracdo apos ser gerado pelo equipamento).



Figura 3.3 — Realizacao de Teste
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Esta figura mostra o0 momento do teste em que um parametro incorreto é
inserido (nimero de cor vermelha). O botdo que permite continuar 0 processo
(botédo Préximo) é desabilitado automaticamente até que o erro seja corrigido.

Fonte: Producéo do autor.
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4  ANALISES E RESULTADOS
4.1. Familiarizagdo ACS, Hydroscat e Trios

Um dos pontos mais importantes durante o desenvolvimento de uma
ferramenta (software) € compreender cada parte do cdédigo, isto é
essencial para saber a funcionalidade de cada linha de cédigo, identificar
erros e melhorar os algoritmos para um melhor processamento. Por este
fato o periodo de familiarizacdo com as rotinas ACS, HYDROSCAT e
TRIOS, foram concluidas com um pouco de atraso (aproximadamente um
més), pois necessitava de certo conhecimento na sintaxe e ambiente

Matlab, para que fosse possivel obter algum avanco.
4.2. ldentificagdo dos Pontos a serem Desenvolvidos nas Rotinas

Todos os sistemas, codigos e rotinas quando desenvolvidos podem exigir
alguma modificacdo posterior, seja atualizacbes decorrentes de novas
versfes do software primério (Matlab), secundario (Microsoft Windows) ou
terciario (atualizacdo do software do equipamento de sensoriamento
remoto que retorna uma nova saida de resultado), implementacdo de
nova rotina a pedido do usuario, identificacdo de uma rotina mais
eficiente, entre outros fatores que possam se tornar pertinentes
desenvolver. Estes sdo alguns dos motivos de néo concluir 100% das
identificacbes dos pontos a serem desenvolvidos nas rotinas ja existentes,
se considerar pontos até o presente momento excluindo as situacdes
anteriormente descritas posso considerar que 100% dos pontos a serem

desenvolvidos foram identificados.

A padronizacdo de variaveis permite uma facil leitura e identificacdo das
mesmas durante uma analise tornando menos cansativo, criacdo de
comentarios descrevendo as principais funcbes (sendo todas) permite
entender previamente sua funcdo e o funcionamento de cada linha,
generalizacdo de rotinas € muito utilizado no reaproveitamento de cédigos

tornando facil a manutengao e mais “limpo” visualmente.

11



Figura 4.1 — Script com informacgdes gerais
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Um exemplo de script com informagdes relevantes ao analista no momento de
fazer alteragcdes ou manutencao.

Fonte: Produc¢éo do autor.

Em alguns momentos o0 ambiente ndo permite determinadas
manipulagbes de dados por limitagdo do sistema e nestes casos se faz
necessario criar conversdes para superar o obstaculo, mas nem sempre a
conversao desenvolvida foi a mais eficaz. Estes sédo alguns dos principais

pontos a serem desenvolvidos.
4.3. Desenvolvimento das ModificagOes

Analisando as principais rotinas que necessitavam de modificagdes foram
priorizadas as que sao utilizadas com maior frequéncia ou que exigiam
uma demasiada urgéncia de sua utilizacdo. Apesar de ja estarem
identificados os pontos de desenvolvimento nas rotinas, € necessario
analisar todos os impactos que cada alteracdo pode causar na execucao
da rotina, para isso sao testadas todas as possibilidades de interferéncia
que possa ocorrer no codigo desde o inicio da execugdo até a saida do

resultado.

12



4.4. Geracao de Documentacado do Codigo Desenvolvido

Em paralelo com as modificacbes nos codigos, esta sendo feito a
documentacdo, de uma forma um pouco diferente esta vem se
desenvolvendo integralmente com a interface grafica de cada aplicativo,
com o acesso através do menu “ajuda” o usuario pode esclarecer duvidas
quanto a utilizacdo da ferramenta através de um tutorial, outra op¢cédo séo
dicas rapidas para lembrar o usuario de sobre algumas utilidades da
ferramenta. Um documento mais técnico também vem se desenvolvendo
afim de ser utilizado para eventual manutencao/alteracdo do cddigo,

rotinas, parametros, etc.

Figura 4.2 — Interface grafica com dicas e informacdes
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Fonte: Producédo do autor.
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5 CONCLUSAO

O desenvolvimento das tarefas realizadas obteve um resultado muito
proximo ao esperado nos objetivos especificos do trabalho. Algumas
alteracdes na interface grafica foram feitas, apenas detalhes como
reducdo do tamanho da tela, logo do laboratorio inserido em espaco em

branco.

Como trabalhos ou desenvolvimentos futuros, para uma maior
abrangéncia de analise dos resultados dos equipamentos por usuarios
gue ndo possuem um computador com o software Matlab, a migracéo

desta tecnologia para ambientes open source como Python ou R.
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