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RESUMO

Esse estudo teve como objetivo identificar os eventos extremos de precipitacdo diaria na mesorregido metropolitana de
Belo Horizonte (MG) em dias de ocorréncia de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Para tanto, utilizaram-
se uma base de dados de episddios de ZCAS e dados diarios de precipitagdo de 3 estagcbes meteoroldgicas no periodo de
outubro de 2006 a abril de 2017. Foram encontrados 15 casos de chuva extrema na mesorregido metropolitana de Belo
Horizonte. Com essa informacao, foram elaborados campos compostos e de anomalias para identificar as caracteristicas
sindticas da atmosfera em eventos com precipitacdo extrema em relacdo a climatologia dos eventos de ZCAS. Entre as
principais caracteristicas encontradas nas composicdes destaca-se a presenca de anomalias negativas de pressdo ao nivel
médio do mar e de altura geopotencial em 500 hPa, a oeste da anomalia em superficie, 0 que € indicativo de um sistema
de baixa pressdo e de um cavado em niveis médios/altos mais profundos nos dias com eventos extremos de chuva e que
podem ser cruciais na canalizagdo de umidade da Amazonia para o Sudeste do Brasil.

Palavras-chave: extremos de precipitacdo, ZCAS, Belo Horizonte, percentil

Precipitation extreme events in Minas Gerais State associated with episodes of
South Atlantic Convergence Zone

ABSTRACT

This study aimed to identify the extreme events of daily precipitation in the metropolitan mesoregion of Belo Horizonte
(MG) in days of occurrence of the South Atlantic Convergence Zone (SACZ). For this reason, database of episodes of
SACZ and daily rainfall data from 3 meteorological stations from October 2006 to April 2017 were used. We found 15
cases of extreme rain in the metropolitan mesoregion of Belo Horizonte. Through these cases, composite and anomaly
fields were elaborated to identify the synoptic characteristics of the atmosphere in events with extreme precipitation in
relation to the climatology of SACZ events. Among the main characteristics of the composites are: he presence of negative
anomalies of pressure at mean sea level and geopotential height at 500 hPa west of the surface anomaly, which is
indicative of a deeper low pressure system and a trough at mid-high levels in the days with extreme rain events that can
be crucial in channeling moisture from the Amazon to southeastern Brazil.

Keyword: precipitation extreme events, SACZ, Belo Horizonte, percentile
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Introducéo

No Estado de Minas Gerais (MG) ha a
atuacdo de fendbmenos meteoroldgicos tanto de
latitudes médias quanto tropicais, devido a sua
localizacdo geografica, que contribuem para a
ocorréncia de precipitacdo (Reboita et al., 2015).
Entretanto, a precipitacdo ndo é bem distribuida ao
longo do ano, uma vez que o periodo chuvoso se
concentra entre outubro a abril (Reboita et al.,
2010; Duran-Quesada et al., 2012; Silva e Reboita,
2013), caracterizando um clima de moncéo
(Reboita et al., 2015). Durante o periodo chuvoso é
comum a ocorréncia de eventos extremos de
precipitagdo (Moura et al., 2013; Oliveira et al.,
2017; Silva e Jardim, 2017; Nunes, 2018; Reis et
al., 2018), que s&o responsaveis por diversos
desastres  naturais como, por exemplo,
deslizamentos de terra, enchentes e inundacdes,
gue acabam afetando a populacédo (Seluchi e Chou,
2009; Nery e Malvestio, 2017; Reboita et al.,
2017).

Os episddios de chuva extrema em MG
durante o periodo chuvoso, em geral, sdo
ocasionados pela Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS). A ZCAS é caracterizada por
uma banda persistente de nebulosidade e
precipitagdo orientada no sentido noroeste-sudeste,
gue se estende da Amazbnia, cruza a regiao
Sudeste do Brasil e atinge o setor sudoeste do
oceano Atlantico (Kodama, 1992; Quadro, 1999;
Herdies et al., 2002; Carvalho et al.,, 2004;
Ambrizzi e Ferraz, 2015; Silva et al., 2019; Rosa et
al., 2020). Esse sistema atua durante os meses de
primavera e verdo, provocando elevados totais
pluviométricos nas regides afetadas (Grimm, 2011;
Moura et al., 2013; Silva et al., 2019).

A ZCAS é formada devido a combinacéo
de diferentes sistemas atmosféricos juntamente
com a convecgdo que esta mais ativa durante o
periodo quente e imido do ano (Todd et al., 2003;
Tomaziello e Gandu, 2013; Pezzi et al., 2016;
Rodrigues et al., 2016; Silva et al., 2019). Alguns
dos sistemas atmosféricos que contribuem para a
formagdo da ZCAS sdo: Jatos de Baixos Niveis
(JBN) a leste dos Andes, que transportam umidade
da regido Amazdnica para o Sul e Sudeste do pais
(Santos e Reboita, 2018; Montini et al., 2019;
Jones, 2019) e o Anticiclone Subtropical do
Atlantico Sul (ASAS), que se encontra nesta época
do ano mais deslocado para leste, favorecendo o
transporte de umidade do oceano Atlantico para o
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continente (Sun et al., 2017; Reboita et al., 2019;
Silvaetal., 2019).

Como a ZCAS consiste da combinacéo de
diferentes sistemas atmosféricos, sua identificacao
ndo é trivial. Nesse contexto, Escobar e Matoso
(2018) definiram um conjunto de critérios para
identificar a ZCAS atraveés de cartas sin6ticas: (a)
0 Jato Subtropical (JS) deve contornar um cavado
e dar suporte ao sistema atuante na superficie
(cavado ou frente subtropical); (b) o ramo norte do
Jato Polar (JP) ocorre, em algumas ocasioes,
acoplado ao JS nos casos em que aparece uma
frente fria (classica) no oceano; (c) existéncia de
gradiente horizontal de temperatura potencial
equivalente em 850 hPa, que se estende desde o
oceano até o interior do continente; (d) presenca de
fluxo de umidade em 850 hPa bem estabelecido
desde a regido Amazonica até o oceano Atlantico,
passando pelas regides Centro-Oeste e Sudeste do
pais; (e) o campo ascendente (valores negativos) de
velocidade vertical (6mega) em 500 hPa aparece
em fase com o escoamento convergente em 850
hPa; (f) a Alta da Bolivia (AB) e o cavado do
Nordeste do Brasil estdo, geralmente, bem
definidos nos casos de ZCAS e (g) a zona de
convergéncia em baixos niveis e a presenca de
nebulosidade devem persistir por pelo menos 3 dias
consecutivos. A caracterizagdo sindtica dos
eventos de ZCAS (114 eventos) encontrados
através desses critérios, no periodo de outubro a
abril de 2006 a 2017, foi apresentada por Silva et
al. (2019).

Como a ZCAS é um dos sistemas
atmosféricos mais importantes para a precipitacao
na América do Sul no verdo, tem-se que o0 objetivo
desse estudo é identificar os casos de eventos
extremos de precipitacio na mesorregido
metropolitana de Belo Horizonte, MG, quando da
ocorréncia de ZCAS a fim de mostrar a diferenca
do padrdao sindtico da ZCAS associado e nao
associado com eventos extremos. Esse estudo
justifica-se pelo fato de que o padrao de circulacdo
a ser obtido pode servir como um modelo
conceitual para os previsores de tempo de forma a
auxilia-los nos prognésticos de precipitacdo
extrema em MG.

Material e métodos
Area de estudo e Dados

O estudo foca-se nos eventos extremos de
precipitacdo na mesorregido metropolitana de Belo
Horizonte (Figura 1), que ocorrem associados a
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episddios de ZCAS, em virtude das consequéncias
negativas que acarretam a este grande centro
urbano. Para isso, sdo utilizados dados de 3
estacGes meteoroldgicas convencionais do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), no periodo de
outubro de 2006 a abril de 2017, sendo elas: Belo

Horizonte (BH; latitude: -19,93, longitude:-43,93 e
altitude: 915 m), Sete Lagoas (latitude: -19,46,
longitude: -44,25 e altitude: 732 m) e lbirité
(latitude: -20,01, longitude: -44,05 e altitude:
814.54 m; Figura 1).

14S

16S -

18S -

20S -

22S -

50W 48W

44W 42W 40W

Figura 1 — Mapa contendo as mesorregides do estado de Minas Gerais; onde o quadrado vermelho destaca a
mesorregido metropolitana de BH (area de estudo) e os pontos coloridos as estacfes meteoroldgicas, sendo:

BH (azul claro), Ibitiré (rosa) e Sete Lagoas (roxo).

Para a elaboracdo de campos médios de
diferentes varidveis atmosféricas durante 0s
eventos de chuva extrema sdo utilizados dados do
Climate Forecast System Reanalysis (CFSR) do
National Center for Environmental Prediction
(NCEP) (Saha et al., 2014). Esses dados foram
obtidos com frequéncia diaria e resolucéo espacial
de 0,5° de latitude x longitude; o horério sin6tico
utilizado foi o das 1200 Z. As variaveis utilizadas
compreendem: altura geopotencial nos niveis de
1000, 500 e 250 hPa; componentes zonal e
meridional do vento nos niveis de 850 e 250 hPa;
pressio ao nivel médio do mar (PNMM);
velocidade vertical (bmega) em 500 hPa e umidade
especifica em 850 hPa.
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Identificagdo dos eventos extremos de
precipitacao

Nesse estudo é utilizada a base de dados de
ocorréncia de ZCAS no Brasil, elaborada por
Escobar e Matoso (2018), que aplicaram o0s
critérios mencionados na introducéo.
Considerando todos os dias com eventos de ZCAS,
foram calculados os percentis de 90%, 95% e 99%
da série de precipitacdo diaria de cada uma das 3
estagBes meteoroldgicas. Para o estudo do padrdo
sinotico, considerou-se o valor do percentil de 99%
como limiar para a identificacdo dos eventos
extremos, porém considerando a média do
percentil  encontrados nas 3  estacdes
meteoroldgicas. A metodologia dos percentis tem
sido empregada por diferentes autores, como
Dereczynski et al. (2009) e Silva e Reboita (2013),
para a identificacdo de eventos extremos de tempo
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e clima. Apbs a identificagdo das datas de
ocorréncia dos eventos extremos de precipitagdo na
mesorregido de BH, foram gerados compostos
(média de uma determinada varidvel nas datas
identificas como de extremos) e anomalias
(composto de uma dada variavel menos a média
dessa considerando todo o periodo de ZCAS) a fim
de descrever o padrdo da atmosfera quando ha
extremos de precipitacdo associados & ZCAS.

Resultados e discussao
Identificacdo dos eventos extremos de chuva

Na primeira etapa do estudo, foram
calculados os percentis de 90%, 95% e 99% das
séries de precipitacdo diaria das 3 estacOes
meteoroldgicas da mesorregido de BH. O percentil
de 90% corresponde a totais diarios de precipitacao
variando entre 10 e 15 mm, enquanto que 0
percentil de 99% indica totais diarios superiores a
50 mm (Tabela 1). Como o percentil de 99%
mostra totais mais elevados de precipitagéo, foi o
escolhido como limiar de extremo de chuva. Esse
percentil indica que 1% dos dados da série
temporal sdo considerados 0s casos mais intensos
de chuva durante os eventos de ZCAS
identificados.

Na mesorregido metropolitana de BH, o
limiar encontrado para o percentil selecionado foi
55 mm considerando a média das 3 estacdes
meteoroldgicas (Tabela 1). O passo seguinte foi
identificar em cada uma das 3 séries temporais,
considerando apenas os dias com ocorréncia de
ZCAS, os dias em que a precipita¢do foi maior ou
igual a 55 mm. No caso de haver mais de um dia
com ocorréncia de chuva igual ou superior a 55 mm
para cada periodo de ZCAS, selecionou-se o dia de
maior valor. Deste modo, foram registrados 42
casos para BH, 39 para Sete Lagoas e 38 para
Ibirité. Ao se comparar as datas de ocorréncia
desses casos, concluiu-se que 15 deles aconteceram
no mesmo dia para pelo menos duas esta¢fes ou
todas elas, como mostra a Tabela 2.

Composicdes

Apos a identificacdo das datas dos eventos
extremos de precipitacdo em pelo menos duas
estacbes  meteorolégicas  concomitantemente,
utilizaram-se tais datas (Tabela 2) para gerar
composicbes dos campos  meteoroldgicos.
Também foram construidos campos de anomalias
(que corresponde a composicdo de uma dada
varidvel menos a média dessa considerando todas

Silva, P. N., Escobar, G. C. J., Reboita, M. S.,

as ocorréncias de ZCAS), no periodo entre outubro
a abril de 2006 a 2017.

Tabela 1 — Valores (precipitacdo em mm) dos
percentis de 90, 95 e 99% calculados para as 3
estacBes meteoroldgicas.

Percentil  Percentil Percentil

Cidades 90 95 99
BH 14,8 28,4 57,4
Ibirité 13,2 26,4 56,9
Sete
Lagoas 10,6 225 53,7

Tabela 2 — Ocorréncia de eventos extremos de
precipitacdo na Mesorregido Metropolitana de BH
com base no percentil de 99%. A tabela mostra as
datas quando ha ocorréncia de eventos extremos
concomitante em pelo menos duas estacoes
meteoroldgicas. * Auséncia de dados

CASOS

Datas BH LESBZS Ibirité
30/01/2008 94,2 82,3 82,6
25/02/2008 74,3 32,6 75,6
13/03/2008 36,5 81,1 76,5
17/12/2008 72,7 57,6 39
22/10/2009 78,5 105,6 56,9
06/12/2009 60,2 66,4 52,1
23/11/2010 75,5 74 97,2
13/03/2011 24,2 67,8 81
27/11/2011 54,7 57,8 110,7
15/12/2011 914 86,6 78,2
01/01/2012 58,4 35,9 75,7
16/11/2012 80,6 12,7 67,6
12/12/2013 63,1 76,8 81,8
25/12/2013 84,3 0,8 58
17/01/2016 108,1 72,1 *
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O padrdo atmosférico nos dias com eventos
extremos de chuva é apresentado na Figura 2. O
campo de superficie e espessura 500/1000 hPa
(Figura 2a) mostra um cavado invertido entre o sul
de MG, passando por Sao Paulo e se estendendo até
0 oceano Atlantico. Esse sistema nas composicoes
reflete o posicionamento medio dos sistemas
baroclinicos (frentes frias, baixas, cavados)
relacionados com os episodios de ZCAS. Nota-se,
também, que o ASAS e o Anticiclone Subtropical
do Pacifico Sul (ASPS) encontram-se bem
configurados. Em relacdo ao campo de espessura
500/1000, o gradiente mais intenso se encontra ao
sul do paralelo 30°S, indicando o posicionamento
médio da regido mais baroclinica durante a estagéo
chuvosa. A Figura 2b ressalta a posicdo da ZCAS
através dos elevados valores de umidade especifica
gue ocorrem do Amazonas a MG. Além disso, na
mesma regido com maximos de umidade, ha
convergéncia dos ventos em 850 hPa, o que €
inferido pelo encontro dos vetores que representam
a direcdo do vento. Em relacdo a divergéncia de
massa e altura geopotencial em 250 hPa (Figura
2c), ha maiores valores de divergéncia orientados
no sentido noroeste-sudeste (posicdo da ZCAS),
concordando com a posicdo dos maximos de
umidade especifica mostrados na Figura 2b.
Também ha um cavado com eixo sobre os Estados
de Sdo Paulo (SP) e Parana (PR), e uma crista no
oceano Atlantico, préxima a costa da regido
Sudeste, padrdo que é similar ao da climatologia
dos eventos de ZCAS apresentado por Silva et al.
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(2019). Na mesorregido metropolitana de BH ha
divergéncia de massa em altos niveis (Figura 2c), o
que é um indicativo da ocorréncia de convergéncia
em baixos niveis e movimento vertical ascendente
na atmosfera; fatores que favorecem o
desenvolvimento de nuvens e, consequentemente,
de chuva. De fator, a Figura 2e mostra a presenca
de movimentos ascendentes na mesorregido de BH.

Na Figura 2d, através das linhas de
corrente, nota-se a (1) AB bem configurada, com
seu centro entre a Bolivia e o Peru, (2) a presenca
de um cavado no Sudeste, com eixo estendendo-se
do oeste de MG ao sul do Brasil, (3) uma crista no
oceano Atlantico e sobre a Bahia (BA), e (4) um
cavado entre o Nordeste do pais e o oceano
Atlantico conhecido como cavado das cercanias do
Nordeste. Essa configuracdo é bem tipica dos
episddios de ZCAS como mostra Silva et al.
(2019). Com relacao ao nivel de 500 hPa, a Figura
2e apresenta valores mais expressivos de émega
negativo  (movimento  vertical ascendente)
orientados, também, no sentido noroeste-sudeste,
que é aregido da ZCAS. Ainda na mesma figura ha
um cavado no Sudeste, sobre os estados de MG e
SP. A Figura 2f também mostra a circulagéo
atmosférica em 250 hPa, mas se diferencia da
Figura 2e por mostrar 0os ventos associados aos
jatos (ventos com intensidade superior a 20 m/s).
O jato subtropical (latitude entre 25° e 30° S) tem
sua maior intensidade ao sul da AB (30 m/s),
enquanto 0s ventos mais intensos ocorrem na
regido do jato polar em latitudes médias.
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Figura 2 — Composi¢Bes para os 15 casos de ZCAS relacionado com os episodios de chuva extrema na
mesorregido metropolitana de BH (caixa vermelha) no periodo de 2008 a 2016: a) PNMM (hPa; linhas
continuas), espessura da camada 500/1000 hPa (m geopotencial; sombreado) e posicdo do cavado invertido
indicada com a linha tracejada amarela; b) umidade especifica (kg/kg; sombreado) e vento (m/s; setas) em 850
hPa; c) divergéncia de massa (s**; sombreado) e altura geopotencial (m; linhas continuas) em 250 hPa, cavado
é representado pela linha tracejada amarela e a crista pela linha zig zag amarela; d) divergéncia de massa (s;
sombreado) e linhas de corrente em 250 hPa (AB: Alta da Bolivia, CN: cavado do Nordeste, cavado: linha
tracejada amarela e crista: linha zig zag amarela); €) 6mega (Pa s; sombreado) e altura geopotencial (m; linhas
continuas) em 500 hPa (cavado: linha tracejada amarela e crista: linha zig zag amarela); f) intensidade do vento

acima de 20 m/s (sombreado), altura geopotencial (m; linha tracejada) e linhas de corrente em 250 hPa.
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Anomalias

Nessa secdo € realizada uma analise da
evolucdo temporal das anomalias de alguns campos
atmosféricos desde 2 dias antes ao dia do evento
extremo de precipitacdo. Estes dias serdo
classificados como: dia-2 para 2 dias antes do
evento; dia-1 para 1 dia antes e dia-0 para o dia em
questdo. Nessa analise sdo apresentados resultados
para os niveis atmosféricos de 1000, 850, 500 e 250
hPa.

Nivel de 850 hPa

A anomalia de umidade especifica e linhas
de corrente em 850 hPa para os dias -2, -1 e 0
encontra-se na Figura 3a-c. No dia-2 (Figura 3a),
ha anomalias positivas de umidade especifica no
Sudeste e entre 0 Centro-Oeste e Sul do pais,
indicando valores maiores que a média
climatoldgica dos eventos de ZCAS. Este padrdo
permanece também nos outros dois dias. As
anomalias positivas de umidade especifica junto as
anomalias negativas de pressdo e altura
geopotencial em 500 hPa e 250 hPa, observadas no
Sudeste (Figura 3d-i), contribuem para intensificar
ainda mais as chuvas extremas. Um resultado
semelhante foi encontrado por Nogués-Paegle e
Mo (1997), quando estudaram a relagdo da ZCAS
e a chuva no Sudeste, e por outros autores como
Silva et al. (2019). Em relacdo as anomalias de
linhas de corrente em 850 hPa, no dia-2 observa-se
uma ampla area de anomalia cicldnica centrada
entre o oeste de SP e Mato Grosso do Sul (MS) que
se amplifica conforme se propaga para leste
durante os dias seguintes, indicando que a
circulacdo é mais intensa do que a média dos
eventos totais de ZCAS. No dia da ocorréncia da
ZCAS (dia-0), esta anomalia ciclonica esta
centrada no litoral do Estado de SP, favorecendo o
escoamento desde o norte do Tocantins (TO) e o
interior do Nordeste em direcdo ao oceano
Atlantico.

Niveis de 1000 e 500 hPa

A anomalia de PNMM e altura
geopotencial em 500 hPa para a sequéncia de dias
analisados encontra-se na Figura 3d-f. H& valores
negativos de anomalia de PNMM sobre a regiéo
Sudeste e 0 oceano Atlantico adjacente, que se
intensificam conforme se aproxima o dia de
ocorréncia do evento extremo de chuva. Nesse dia
(dia-0), observam-se anomalias mais negativas do
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que -3 hPa cobrindo grande parte dos Estados do
RJ e SP, e o sul do Estado de MG. Portanto, pode-
se concluir que a pressdo nessa regido se encontra
mais baixa durante os eventos extremos de chuva
do que na média de eventos totais de ZCAS. Um
outro ponto a se destacar é que ha valores negativos
de anomalia de altura geopotencial a oeste das
anomalias negativas de pressdo. Essa relagdo de
anomalias negativas de altura geopotencial e
PNMM indica que os cavados em niveis médios
ddo suporte para 0s sistemas de baixa pressdo em
superficie, favorecendo o0 aumento da convergéncia
de massa em superficie. Também se destaca que
esse padrdo mais intenso em relacéo a climatologia
da ZCAS pode ser o responsavel pelos eventos
extremos de chuva.

Niveis de 1000 e 250 hPa

Com relagdo as anomalias de PNMM e
altura geopotencial em 250 hPa (Figura 3g-i) tém-
se resultados similares aos obtidos na Figura 3d-f.
Nota-se, também, um padrdo de alternancia entre
anomalias positivas e negativas de altura
geopotencial para os trés dias, com anomalias
positivas de altura geopotencial sobre parte da
Argentina e 0 oceano Atlantico Sul adjacente, e
anomalias negativas de altura geopotencial sobre
grande parte do sul do Brasil. No dia-2, observa-se
claramente a atuacdo de um dipolo, com um
minimo de anomalia centrado sobre o sul do Rio
Grande do Sul (RS) e 0 maximo de anomalia
localizado no oceano, aproximadamente em 50°S,
60°W. Este padrdo de anomalia observado na
troposfera média e alta (Figura 3d-i), geralmente,
estd associado com uma configuracdo de tipo
bloqueio que favorece a atuacdo da ZCAS por
varios dias, e como este padrdo é observado na
anomalia, significa que 0 mesmo se encontra ainda
mais intenso. Este comportamento encontrado na
altura geopotencial representa a atuacdo de um
cavado mais intenso durante os episodios de
extremos em relagédo a climatologia da ZCAS.

As anomalias de circulacdo em 250 hPa
(Figura 3j-1) mostram resultados similares aos
obtidos na Figura 3g-i. H4 um dipolo na circulacéo
atmosférica, onde sobre os estados de SP e PR a
circulagdo andmala é anticiclonica e sobre o
Uruguai cicldnica, que é praticamente estacionario
ao longo de toda a sequéncia de dias. Em relacao
ao vento em altitude, destaca-se a presenca de
ventos andmalos mais intensos contornando a
circulacdo cicldnica anémala observada sobre o Sul
do Brasil. O maximo de vento anémalo observado
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na borda norte da circulagdo cicldénica anémala,
indica a intensificacdo do jato subtropical (dia-1) e
se posiciona aproximadamente entre Santa
Catarina (SC) e 0 RS. Sobre o oceano Atlantico
tropical, a leste da regido Nordeste do Brasil, ha,
também, uma circulacdo ciclénica andmala,
associada provavelmente & intensificacdo do

vértice ciclonico nas vizinhangas do Nordeste (dia-
0). A sudoeste deste sistema, observa-se a presenca
de um centro anticiclénico andmalo, mencionado
no padrdo dipolo. Entre ambos os sistemas,
encontra-se um maximo anémalo de vento em 250
hPa, superior a 9 m/s, relacionado com o aumento
do gradiente de altura geopotencial.
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Figura 3 — Campos de anomalias: a-c: anomalia de umidade especifica (kg/kg; sombreado) e linhas de corrente
em 850 hPa para dia-2, dia-1 e dia-0; d-f: anomalia de PNMM (hPa; sombreado) e altura geopotencial (m;
linhas continuas) em 500 hPa para dia-2, dia-1 e dia-0; g-i: anomalia de PNMM (hPa; sombreado) e altura
geopotencial (m; linhas continuas) em 250 hPa para dia-2, dia-1 e dia-0; 3j-I: anomalia de vento acima de 6
m/s (sombreado) e linhas de corrente em 250 hPa para dia-2, dia-1 e dia-0.

Silva, P. N., Escobar, G. C. J., Reboita, M. S.,

1020



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.13, n.3 (2020) 1013-1023.

Concluséo

Este estudo analisou as caracteristicas
sindticas da atmosfera quando da ocorréncia de
eventos extremos de precipitagdo na mesorregido
metropolitana de Belo Horizonte em episodios de
ZCAS. Com base nos eventos de ZCAS
identificados por Escobar e Matoso (2018),
selecionaram-se os dados diérios desses eventos
em 3 estacBes meteoroldgicas convencionais da
mesorregido metropolitana de Belo Horizonte e
aplicou-se 0 método do percentil para estabelecer
um valor considerado limiar para sele¢do dos casos
de eventos extremos de chuva. Foi definido o
percentil de 99% para identificacdo dos casos de
chuva extrema. Portanto, ap6s identificar o valor de
precipitacdo associado com tal percentil em cada
estacdo meteoroldgica, foi calculada a média
desses e, com isso, o valor de 55 mm foi o limiar
empregado no estudo. Consideraram-se como
eventos de chuva extrema os acumulados diarios
superiores a 55 mm e, quando isso era registrado,
concomitantemente, em pelo menos 2 das 3
estacOes existentes. Nessas condigdes, foram
encontrados 15 casos de chuva extrema
relacionados com episddios de ZCAS. A anélise de
composicdo para esses 15 eventos mostrou
convergéncia dos ventos em 850 hPa que se
estende desde a Amazénia até o oceano Atlantico;
valores mais altos de umidade especifica em baixos
niveis relacionados a posicdo da ZCAS;
divergéncia de massa em altos niveis bem como as
demais caracteristicas tipicas de eventos de ZCAS.
Porém, a maior distingao entre as composic¢des dos
eventos extremos e da média dos casos de ZCAS é
a ocorréncia de um sistema de baixa pressao e de
um cavado em niveis médios/altos a oeste do
sistema em superficie mais profundos (isto é com
anomalia mais negativa indicando maior
intensidade dos sistemas) que podem ser cruciais
na canalizacdo de umidade da Amazonia para o
Sudeste do Brasil.

Conhecer o padrdo de diferentes variaveis
atmosféricas na ocorréncia de eventos extremos de
precipitacdo associados a eventos de ZCAS pode
auxiliar as préaticas de previsdo do tempo.
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