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RESUMO

A bacia hidrogréafica é considerada uma unidade espacial basica de estudo por
constituir-se, pelo menos do ponto de vista fisico, num sistema de mais féacil
identificacdo e levantamento de suas varidveis, propiciando desta forma embasamento a

uma analise mais sistémica e integrada.

Levando esses fatores em consideracdo, a utilizagdo das teécnicas de
geoprocessamento tém se difundido casa vez mais como uma ferramenta importante na
sistematizacdo e disposicdo das informacdes de determinadas areas, em representacdes
nos formatos raster, vetoriais ou cadastrais em, um banco de dados geo — referenciado

possibilitando desta maneira rapido cruzamento e manipulacéo desses dados.

O trabalho consiste na utilizacdo de geotecnologias no desenvolvimento de um
diagnostico socio - ambiental da micro - bacia Quiririm - Puruba, situada em Ubatuba
(SP), sendo em érea a segunda maior micro — bacia da UGRHI do Litoral Norte e
identificada no relatorio da Fehidro como a mais preservada do municipio, constituindo-

se portanto em prioritaria manutencao dessa conservacao.

Fatores como crescimento desordenado, tratamento insuficiente de esgoto,
especulacdo imobiliaria principalmente em detrimento de atividade turistica, zonas de
intervencdo antrépica mesmo em areas dentro da unidade de conservacdo, deflagram a
importancia da pesquisa e gestdo com o objetivo de um melhor relacionamento entre o

espaco analisado e as populagdes diretamente envolvidas.

O trabalho esta sendo realizado através de levantamento bibliografico, analise de
imagens de satélite, cartas topograficas, informacGes cadastrais e trabalhos de campo
para a aplicacdo de questionario sécio — econdmico e posterior cruzamento das
informacdes, culminando em mapas tematicos e o diagndstico socio — ambiental da
micro — bacia, objeto de pesquisa.

Palavras Chave: Geotecnologias Bacia Hidrografica Planejamento



1. INTRODUCAO

Segundo BASSOLI e GUAZELLI (2004) apesar do planeta terra ser constituido
70% de agua, 97% desse total encontra-se nos oceanos, aproximadamente 2,4% estdo na
forma de gelo e atmosfera, restando apenas 0,6 % de agua doce total. Desse total, 97%
encontram-se nas aguas subterraneas e 3% somente nas aguas superficiais, abaixo de
uma profundidade de 800 metros, ndo disponivel para consumo imediato. Isso significa
que o estoque de &gua doce que pode ser disponibilizado de alguma forma para o uso
humano € cerca de 0,3% e se encontra principalmente no solo, exatamente de onde se
retira a maior parte para as mais diversas finalidades e também onde, de acordo com a
Organizacdo das Nacgdes Unidas em PNUMA (2010), mais de 2,5 bilhdes de pessoas

ndo tem saneamento basico adequado, langam residuos.

Dentro desse contexto, no final dos anos sessenta, a bacia hidrografica foi
definida unidade bésica de estudo e planejamento por constituir-se num sistema natural
bem delimitado no espago, auxiliando no processo de conhecimento e avaliagdo de seus
diversos componentes e respectivas interacfes, possibilitando embasamento a uma
analise mais sistémica e integrada da area a ser pesquisada. (SANTOS, 2004;
BOTELHO E SILVA, 2004)

A dindmica de uso e ocupacdo do solo em bacias hidrograficas exige estudos para
compreensdo dos diversos impactos provocados pela acdo antrdpica e estratégias
adequadas para a conservacao dos recursos naturais nessas areas. Os principais impactos
ocasionados por modifica¢des no uso e cobertura do solo em bacias hidrograficas sao: a
reducdo da capacidade de infiltracdo, 0 aumento do escoamento superficial e erosdo, a
sedimentacdo dos cursos d agua, a diminuicdo da profundidade do leito dos cursos
d’agua e, consequentemente, o aumento de cheias e inundagdes. (GROVE et al, 1998;
CENTURION et al, 2001; WENDLAND, 2001 apud AGUIAR; TARGA e BATISTA,
2007)



Nesse interim a utilizacdo das técnicas de geoprocessamento tém se difundido
como uma ferramenta importante na sistematizacdo e disposicdo de informacdes
espaciais. Desta forma, é importante salientar que o nivel de degradacdo ambiental em
que se encontram as nossas bacias hidrogréaficas, bens imprescindiveis para as nossas
vidas, decorre da falta de comprometimento ambiental e da inadequacdo das nossas
politicas publicas, normas e falta de pessoal especializado, geraram e geram profundas
vulnerabilidades ambientais em termos de impactos a0 meio ambiente, que por sua vez

podem ser revistos, dando o devido tempo de recuperagdo aos recursos naturais.

N&o obstante, se essas consideracGes ndo forem adequadas ao tempo necessario
que a natureza necessita, o grande perdedor da historia serd 0 homem, o maior vildo
ambiental de todos os tempos, perdendo todas as suas reservas de agua, solo férteis,
fauna, flora, ou seja, toda a biodiversidade que € tdo importante para o equilibrio

ambiental e a harmonia do nosso planeta.



2. OBJETIVO

O presente trabalho consiste no desenvolvimento de um banco de dados
utilizando ferramentas geotecnologias para a geragdo de mapas teméticos no intuito de
se obter informacBes que poderdo auxiliar na realizagdo de um diagndstico

socioambiental tendo como unidade espacial uma micro - bacia hidrografica.

Nesse interim o trabalho propde a compilagdo das variadas informacdes espaciais
como imagens de satélite, cartas topogréficas, mapas de geomorfologia, pedologia,
hidrologia, cobertura vegetal, setores censitarios do IBGE gerando um banco de dados
cadastral, dispondo todas essas informacdes em um banco de dados georeferenciado.
Apos a finalizacdo do banco de dados seré feito um trabalho de campo para a realizacéo
de um questionario socioambiental no intuito de coletar informacbes a respeito da
relacdo de uso e percepcdo entre a comunidade do entorno e a micro - bacia, objeto de
estudo. Com esse banco de dados e a partir do cruzamento dos dados obtidos, o trabalho
tem como objetivo a delimitacdo do limite fisico da area da bacia, delimitacdo das areas
de preservacdo permanente (APP’s) levando-se em consideracao os aspectos relativos a
declividade e drenagem, a geracdo do mapa de uso e ocupacdo do solo e a elaboracgéo de

um mapa de vulnerabilidade da area pesquisada.

O intuito do projeto é propiciar subsidios mais detalhados com informacgdes que
auxiliem as autoridades e a populacdo local a tomar decisdes que permitam intervir no
espaco através da criacdo de politicas publicas direcionadas ao planejamento e gestdo da
area, bem como a melhoria do relacionamento entre o espaco analisado e as populacdes
diretamente envolvidas. Preocupando-se também com a melhoria do modo de vida da
populacdo local, que atualmente estd esquecida pela sociedade, apesar de promover um
papel tdo louvavel que é a preservacao do ambiente onde vivem. Para isso sera realizado
uma caracterizacdo socioeconémica da populacéo residente no local e, com esses dados,

confeccionar um mapa da vulnerabilidade social.



3. MATERIAIS E METODOS

DEFINICAO DA AREA

BANCO DE DADOS

CENSITARIOS || SPOT

AREAS DE APP s
DECLIVIDADE E
DRENAGEM

Figura 1: Fluxograma da Metodologia aplicada no trabalho.

3.1. AREA DE ESTUDO

A micro bacia Quiririm - Puruba, objeto de estudo, localiza-se, no municipio de

Ubatuba, aproximadamente entre os paralelos 23°11°47" e 23°21'23" S e 0s
meridianos 44°52°25"" e 45°02°21"" O (W Gr) no tropico de Capricornio. O Rio Puruba

nasce na Serra do Mar assim como o Rio Quiririm. Eles se juntam e desembocam na

Praia do Puruba, Oceano Atlantico. E sua area esta em parte, dentro do Parque Estadual

da Serra do Mar — Nucleo Picinguaba, atingindo altitude entre 1700 m até o nivel do

mar.




Figura 2: Localizacdo da area de estudo.

Segundo SAO PAULO (2000), a micro - bacia possui area de 166,70 km?, sendo
territorialmente a maior bacia pertencente ao municipio de Ubatuba e a segunda maior
dentre as trinta e quatro micro - bacias que compdem a Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - URGHI do Litoral Norte.
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8 - 530 Sebostiso (10.58:4m')
40 - Ritistho Geamdo (18,11 ton'y
Paba (21.93 k')

~ R0 Matosias (7818 ow')
Reo Guande (33.97 %)

£ - R0 Bamambucs (30,43 2m')
B~ Foo Indals 7 Capm Matado (37 50 k) 25 — Foo Camburi (38,38 kan')

7~ R0 Graode de Ubatuba (102,53 ') 24 -~ Ro Bavea 00 Say (M.02 wm')
B « R0 Pecequd Mirm (16,62 k') 26 — 00 Joguwy (1458 W)
9 - Mo Excno ! Compado (65,51 km') 26 - Ro Una (12072 k')
10 < Roo Matenoetn / Araritd (673 87 amy 27 ~ Cérmego da Jaddguara (18,91 km')
11~ Ro Tabatngs (2364 'y 20 ~ Cderogo Biowba (13,10 &m')
,1/ 12 ~ R0 Mooocs (4020 wm') 29 - Cémego Mmabels / Cachoorn (12,33 '}

o 19 - 160 Matsaguscy | Baes {3553 im') 30 - Corrago Pamqunra / C490 (4081 k)
14~ o Guadoduon (75,26 k') 31 - Cérmego S50 Sebaasso | Fande {3527 ']
15 ~ 100 San0 ANnio (30 80 k') 32 - Cormegd Sapauts | Tocas (99,20 ')
W - RO Mequecquend (41826 ') 33 - Corrego Mamao | Pranha {85 61 km')
17 — 500 Sho Francees (16,76 o) 34~ Cérrago do Pogo (2917 am')

Figura 3: Localizagdo da micro- bacia Quiririm - Puruba (n° 3) dentro da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - URGHI do Litoral Norte. i
Fonte: PORTAL DO COMITE DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO LITORAL NORTE (2011)

3.2. MATERIAIS

Para a elaboragéo deste trabalho foram utilizados os seguintes materiais:

e Imagem do satélite SPOT com resolucdo de 5m colorida, datada de 06 de
julho de 2006. Proveniente do Banco de Dados Georrelacional do municipio
de Ubatuba, cedida pelo projeto FEHIDRO 35-05/ LN 50.

e Computador com Processador Intel ® Core ™i5, 4 GB de RAM;

e Software Spring 5.1.7 (Portugués);

e Software Microsoft Word 2007;

e GPS GARMIN Etrex Legend,;
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4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1. Conceitos Importantes

4.1.1. Definicéo de Bacia Hidrografica

O termo bacia hidrografica refere-se a uma compartimentacdo geogréafica natural
delimitada por divisores de agua. Este compartimento é drenado superficialmente por
um curso d’agua principal e seus afluentes (Silva, 1995). E os conceitos de bacia e sub-
bacias se relacionam a ordens hierarquicas dentro de uma determinada malha hidrica
(Fernandes & Silva, 1994). Ou como sendo extensbes de terras delimitadas por

divisores de aguas e drenadas por um rio e seus tributarios.

Figura 4- Caracterizacdo da bacia hidrografica. Fonte: desconhecida

Cada bacia hidrogréfica se interliga com outra de ordem hierdrquica superior,
constituindo, em relacdo a Gltima, uma sub-bacia. Portanto, os termos bacia e sub-bacias
hidrogréaficas sao relativos.
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Em resumo, os conceitos de bacia e sub-bacias se relacionam a ordens
hierarquicas dentro de uma determinada malha hidrica. O termo “micro - bacia”,
embora difundido em nivel nacional, constitui uma denominacdo empirica, impropria e
subjetiva. Assim, sugere-se a substituicdo do termo micro - bacia por sub-bacia
hidrogréafica, denominagdo mais compativel com a estratégia aqui abordada.

A bacia hidrogréafica é também denominada de bacia de captacdo quando atua
como coletora das aguas pluviais, ou bacia de drenagem quando atua como uma area
que estd sendo drenada pelos cursos d’agua (Silva, 1995). Por constituirem
ecossistemas com o predominio de uma Unica saida, as bacias hidrogréficas possibilitam

a realizacdo de uma série de experimentos (Valente & Castro, 1981).

As bacias hidrograficas também constituem ecossistemas adequados para
avaliacdo dos impactos causados pela atividade antropica que podem acarretar riscos ao
equilibrio e a manutencdo da quantidade e a qualidade da &gua, uma vez que estas
varidveis sdo relacionadas com o uso do solo (Fernandes & Silva, 1994; Baruqui &
Fernandes, 1985).

A subdivisdo de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus componentes
(sub-bacias) permite a pontuacdo de problemas difusos, tornando mais facil a
identificacdo de focos de degradacéo de recursos naturais, da natureza dos processos de
degradacdo ambiental instalados e o grau de comprometimento da producgédo sustentada
existente (Fernandes & Silva, 1994).

4.1.2. Porque Bacia Hidrografica como unidade de Planejamento

Para SANTOS (2004) a adocdo da bacia hidrografica como unidade de
planejamento € de aceitacdo universal. O critério de bacia hidrogréfica & comumente
usado porque constitui um sistema natural bem delimitado no espago, composto por um

conjunto de terras topograficamente drenadas por um curso d"agua e seus afluentes,
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onde as interagfes, pelo menos fisicas, sdo integradas e, assim, mais facilmente
interpretadas. Esta unidade territorial ¢ entendida como uma caixa preta, onde 0s
fendmenos e interacBes podem ser interpretados, a priori, pelo input e output. Neste
sentido, sdo tratadas como unidades geogréficas, onde os recursos naturais se integram.
Além disso, constitui-se numa unidade espacial de facil reconhecimento e

caracterizacdo.

De forma geral, o tamanho da bacia hidrografica em estudo tem influéncia sobre
os resultados. Como artificio, pode-se subdividir uma bacia hidrografica em unidades
menores por definigdo, a priori, das potencialidades, fragilidades, acertos e conflitos
centrados nas caracteristicas dessa area. Dessa maneira, setoriza-se a bacia de acordo
com um critério estabelecido, cujas partes podem ou ndo coincidir com as bacias

hidrograficas componentes da area de estudo. (SANTOS, 2004)

Ainda de acordo com a mesma autoria, uma vez desenhada a rede hidrogréafica, as
bacias componentes da area de estudo podem ser isoladas pelo delineamento dos
divisores de agua. Este procedimento pode ser feito a partir das curvas de nivel,
desenhando-se uma linha diviséria ortogonal as curvas e em direcdo aos topos mais
elevados (pontos cotados), em torno do curso de agua principal da bacia e seus afluentes
diretos. (SANTOS, 2004)

4.1.3. Geotecnologias como ferramenta de Planejamento

Segundo SILVA (2003) os Sistemas de Informacdes Geo-Referenciadas ou
Sistemas de Informacgbes Geograficas (SIGs) sdo usualmente aceitos como sendo uma
tecnologia que possui o ferramental necessario para realizar analises com dados
espaciais e, portanto, oferece, ao ser implementada,, alternativas para o entendimento da
ocupacdo e utilizacdo do meio fisico, compondo o chamado universo da Geotecnologia,
ao lado do Processamento Digital de Imagens (PDI) obtidas através do Sensoriamento

Remoto e da Geoestatistica.
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4.1.4. O Programa SPOT (Systeme Probatoire d"Observation de la Terre)

De acordo com NOVO (2008) os satelites da série SPOT fazem parte do

programa espacial francés. Esse sistema foi concebido como um sistema comercial, no

qual as imagens sdo adquiridas (gravadas e processadas) sob encomenda.

Ainda de acordo com a mesma autora, o programa SPOT teve 0 seu inicio em

1978, na Franca, sob a geréncia da Agéncia Espacial Francesa — CNES em colaboracgéo

com os governos da Suécia e da Bélgica. O objetivo do programa era se capacitar para

lancar varios satélites cartograficos e de recursos naturais. O primeiro satélite do

programa SPOT, o SPOT-1, foi lancado em 1986. (NOVO, 2008)

SPOT 1,2,3 SPOT 4 SPOT 5
Data de Lancamento | 1 — Fev. 1986 Marco 1998 Maio 2002
2-=Jan. 1990
3 —Set. 1993
Orbita Sol-sincrona Sol-sincrona Sol-sincrona
Passagem pelo 10:30 10:30 10:30
Equador
(descendente)
Altura da érbita no 822 822 822
Equador (km)
Inclinacdo da érbita 98,7° 98,7" 98,7°
Periodo Orbital 101,4 minutos 101,4 minutos 101,4 minutos
Ciclo da érbita 26 26 26

Controle de Altitude

Apontamento para a
Terra

Apontamento para a
Terra

Apontamento para a
Terra e controle de
deriva.

Peso total do satélite | 1.800 2.760 3.000

(kg)

Poténcia do painel 1.100 2.100 2.400

solar (W)

Capacidade de Dois gravadores de Dois gravadores de Gravador 90 Gbit

armazenamento de
dados em éorbita

60 Gbhit (280 cenas)

90 Gbit (solid-state).
560 cenas/ gravador.

(solid-state).
210 cenas.

Processamento a
bordo

Aquisicdo simultanea
de duas cenas para
transmisséo ou
gravacao, com

Aquisicdo simultanea
de duas cenas para
transmissédo ou
gravacéo, com

Aquisicdo simultanea
de até cinco cenas; 2
para transmisséo e 3
para gravagéo com

compresséao dos compressao. compressao dos
dados pancromaticos dados.
Telemetria (8GHz) 50 Mbps 50 Mbps 2 X 50 Mbps

Tabela: Caracteristicas gerais do programa SPOT.
Fonte: NOVO, 2008.
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4.2. Caracterizacdo do Municipio

4.2.1. Hidrografia

De acordo com PREFEITURA MUNICIPAL DE UBATUBA (2011) a rede
hidrografica do municipio € rica, extremamente densa; para efeito de classificacdo
compreensiva, que traduz a conformacdo fisiografica da mesma, as bacias que a
integram foram classificadas em:

e Grandes bacias (as que atravessam o territério de fora-a-fora - linha de costa a
limite interior)
e Pequenas e médias bacias costeiras e insulares (bacias continentais que nao

atravessam o territério do municipio de fora-a-fora e as bacias das ilhas e

demais formag0es oceénicas insulares).

Ainda de acordo com a mesma fornte os rios e cérregos que cortam Ubatuba séo:
Rio da Prata, Rio Maranduba, Rio Escuro, Rio Grande de Ubatuba, Rio Indaia, Rio
Itamambuca, Rio Puruba, Rio Iriri, Rio Fazenda, Rio das Bicas, Cérregos Duas irmas,
Corrego Lagoinha, Rio Acarad, Rio Promirim, Rio Quiririm e Rio Ubatumirim.
PREFEITURA MUNICIPAL DE UBATUBA (2011)

4.2.2. Vegetagdo

Conforme VASCONCELOS (2008) a vegetacdo ocorrente ao longo da linha de
costa do estado de S&o Paulo é popularmente denominada Mata Atlantica sendo, porém,
resultado de inimeras feicBes e formacBes vegetais associadas. O posicionamento das
escarpas da Serra do Mar funciona como um obstaculo as massas de ar oceanicas
carregadas de umidade que ao se condensarem originam as chuvas orogréaficas,
caracteristicas do Litoral Norte. O grande volume de precipitacdes pluviométricas
associados as temperaturas favorece o surgimento de uma grande diversidade de
espécies vegetais. Nas areas de encosta, no interior das formagdes florestais, a umidade

é ainda mais elevada e permite o desenvolvimento de epifitas (araceas, orquideas e
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bromélias), lianas, pteridofitas e arbustos. A situacdo topogréfica interfere nas
formacdes florestais que sdo mais densas nos fundos de vale e grotas, permitindo a
ocorréncia de sub-bosque se comparadas com as matas de vertentes que sao mais densas

na sua parte inferior.

Ainda de acordo com 0 mesmo autor na planicie ocorrem as formaces de restinga,
sobre substratos marinhos holocénicos apresentando grande variacdo de fisionomia e
composicao floristica, abrangendo as formacGes existentes sobre os corddes arenosos.
Na faixa de praia ou de primeira colonizagdo existe a vegetacdo popularmente
denominada de “jundu”. Apds esta estreita faixa, existem as matas de Myrtaceas ou
floresta baixa de restinga. Adentrando-se a planicie ocorrem, nas depressdes alagadas,
as matas paludosas que sdo formacbes quase homogéneas das espécies Tabebuia
cassinoides ou caxeta. As formacdes mais interiorizadas, situadas no inicio da encosta,
apresentam composicdo floristica contendo espécies de encosta. (VASCONCELOS,
2008)

Junto as desembocaduras dos rios, funcionando como um elo entre 0 ambiente
marinho e terrestre, sobre substratos aluviais ocorrem os manguezais, que se caracteriza
principalmente pelas suas raizes expostas que servem de escoras e contém
pneumotdforos que propiciam a respiracdo durante as marés altas, cuticulas das folhas
que secretam o excesso de sal absorvido. (VASCONCELOS, 2008)

Segundo a classificacdo do Projeto RADAMBRASIL (1983) a vegetacdo

ocorrente no municipio € denominada Floresta Ombréfila Densa.

4.2.3. Clima

De acordo com VASCONCELOS (2008) a regido situada no Litoral Norte paulista,
atravessada pelo Tropico de Capricornio, encontra-se no limite da zona tropical. Sob o
aspecto climatico caracteriza-se como uma das regides mais chuvosas do pais,

decorrente da complexa circulagdo atmosfeérica, fruto da atuagdo de sistemas tropicais e
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polares. Os totais de chuvas diferenciam-se ao longo das estacOes sazonais,
apresentando padrdo espacial de distribuicio num mesmo local, onde a area mais

chuvosa é a mesma para os varios periodos do ano.
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Grafico 1: Extrato do Balango Hidrico Mensal
Fonte: EMBRAPA (2011)
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longo do ano
300 4

250

200

1520

100

mm

a0

-20

-100 4

Jan Fev Mar Abr Mal Jun Ju  Age Set Out Nov Dez

W Deficiencia B Excedente W Retirada ® Reposicao

Gréfico 2: Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do Hidrica ao longo do ano.
Fonte: EMBRAPA (2011)
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4.2.4. Geomorfologia

De acordo com o projeto RADAMBRASIL (1983) o municipio de Ubatuba esta
inserido na Regido das Planicies Costeiras. Esta divisdo estd separada por macicos,
colinas e tabuleiros, sendo sua denominagdo decorrente de sua feicdo plana e
proximidade da costa. Suas caracteristicas geomorfologicas refletem a diversidade de
ambientes e processos evolutivos, resultado de tectonismo regional e oscilaces

climaticas.

O setor Norte do Litoral do Estado de S&o Paulo é caracterizado pela existéncia
de um grande nimero de reentrancias e saliéncias, formando enseadas e baias. E muito
comum o contato dos espordes da Serra do Mar com algumas praias sem que se tenham
depdsitos sedimentares. Esta configuracdo se deu através de controle geoldgico
associados em menor grau a influéncias climéticas e eustaticas. Algumas enseadas
foram preenchidas por sedimentos coluvionais no Pleistoceno e sedimentos marinhos no
Holoceno, destacando-se a presenca de corddes arenosos alternados em contato direto
com depdsitos coluvionares. (VASCONCELOS, 2008)

Ainda de acordo com o mesmo autor, a evolucdo das feicBes litoraneas esta ligada
basicamente as variacfes do nivel do mar durante o Pleistoceno até o inicio do
Holoceno, atestadas pelos niveis dos terracos existentes e pela formagcdo mais recentes
dos corddes arenosos, ainda sob atuacdo dos processos marinhos. As areas de mangues
sdo ligadas a processos de afogamento pelo mar, das desembocaduras fluviais, com
baixo gradiente de escoamento, possibilitando a retencdo de sedimentos.
(VASCONCELOS, 2008)
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Legenda do mapa:

Modelados de agumulagéo:

Am — Marinha. Area plana, resultante de acumulacdo marinha, podendo comportar
praias, canais de maré, corddes litordneos, dunas, plataformas de abraséo e terracos
arenosos ou cascalhentos.

Tipos de modelados:

Ac - De enxurrada. Area Plana ou abaciada, resultante de convergéncia, de leques de
espraiamento ou da concentracdo de depodsitos de enxurradas nas partes terminais de
rampas de pedimentos, podendo originar planicies de aluvides (bajadas) e
eventualmente apresentar depressdes inundaveis com solos alodizados (playas).

Figura 5: Recorte de mapa geomorfolégico.
Fonte : RADAMBRASIL (1983).

4.2.5. Pedologia

Segundo SAO PAULO (1999) quanto ao aspecto pedoldgico no municipio de
Ubatuba, os solos que mais se destacam sao os espodssolos e 0s cambissolos.
Espodossolos - Atributos principais

Os Espodossolos cartografados séo solos essencialmente arenosos, assemelhando-

se bastante, quanto ao comportamento fisico e quimico, aos Neossolos Quartzénicos.
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Sua fracdo areia é constituida predominantemente por quartzo; sdo, portanto, solos
virtualmente desprovidos de minerais primarios intemperizaveis e consequentemente de
reservas minerais em nutrientes. (SAO PAULO,1999)

A pobreza em nutrientes torna imprescindivel a aplicacdo de insumos para que
producdes satisfatorias sejam possiveis. Contudo, em decorréncia de seu baixo poder
tampédo, devem ser efetuadas parceladamente de forma a minimizar as perdas e evitar
saturacdo do complexo sortivo. Apesar de severa limitacdo quanto a fertilidade, por
ocorrerem em &reas com intensa atividade turistica, a horticultura ou outro uso agricola
de grande rentabilidade pode ser compensadora. (SAO PAULO,1999)

A textura grosseira determina baixa capacidade de retencdo de agua, porém o
regime hidrico da regido litoranea, bastante unido ao longo do ano, minimiza tal
limitacdo. Neste aspecto, os Espodossolos Ferrocarbicos Hidromorficos apresentam

maior umidade nos horizontes superiores do que os Orticos. (SAO PAULO,1999)

Sd0, em consequéncia da textura grosseira, muito porosos e com elevada
permeabilidade. Esses atributos, juntamente com a baixa capacidade sortiva,
caracterizam tais solos como pouco adequados para receberem efluentes, bem como

aterro sanitarios, lagoas de decantac&o e outros usos correlatos. (SAO PAULO,1999)

Cambissolos — Atributos Principais

Os Cambissolos sdo representados por terrenos situados em relevo bastante
acidentado variando de forte ondulado a escarpado e apresentam severas restricoes
quanto ao uso agricola; os localizados em terrenos escarpados apresentam limitacoes
mesmo ao uso pastoril e florestal devido a sua elevada capacidade de degradacdo. Tais
solos apresentam elevada erodilidade e forte a muito forte limitacdo a trafegabilidade a
qual é ainda penalizada pelos frequentes afloramentos de rochas e pela presenga de
solos rasos. Com excecdo dos solos situados em relevo ondulado, as limitagcdes para
aterro sanitario, depdsito de efluentes e lagoas de decantacdo sdo severas, qualificando

tais solos como impréprios para esses usos. (SAO PAULO,1999)
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5. RESULTADOS INICIAIS

O Sistema de Informacdo Geografica utilizado no projeto é o SPRING versdo 5.1.7
(CAMARA G., FREITAS e GARRIDO, 1996) desenvolvido no Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais (INPE) e disponiveis gratuitamente através da internet.

De acordo com o DPI (2010), Departamento de Processamento de Imagens do INPE, o
SPRING constitui-se num SIG (Sistema de Informac6es Geograficas) no estado da arte
com fungdes de processamento de imagens, anélise espacial, modelagem numeérica de

terreno e consulta a bancos de dados espaciais.

A identificac8o da &rea a ser georreferenciada foi baseada em analise visual das cartas
Picinguaba, SF-23-Z-C-I-3; Ubatuba, SF-23-Y-D-IlI-4; Cunha, SF-23-Z-C-I-1 e
Lagoinha, SF-23-Y-D-IlI-2; todas do IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (BRASIL, 1974) com escala de 1:50.000. Desta forma o projeto foi definido
como um retangulo com coordenadas (X,y) no canto inferior esquerdo em (492000,
7410000) e coordenadas (x,y) do canto superior direito em (516000, 7436000). Proje¢éo

UTM, referéncia horizontal Cérrego Alegre.

Os dados utilizados como base de referéncia, projecéo e altimetria provém das cartas
topogréficas do IGC Instituto Geografico e Cartografico do Estado de Sdo Paulo
conforme SAO PAULO (1978), com escala de 1:10.000 e equidistancia vertical de 5m
projetadas no sistema UTM (Universal Transversa de Mercator), modelo da Terra com
referéncia horizontal Cérrego Alegre (MG) zona 23, meridiano central 45° e referéncia
vertical, Marégrafo de Imbituba (SC).

Foram utilizadas as seguintes cartas do IGC:
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LEGENDA

Limite das Cartas IGC SF23 Z72C11S00D
Baimo do Serido de
B  imiteda Bacia San 3
= 2}

SF_23 Z C_|_1_S0 |
irnha

SF 23 ZC 1 1
Fazenda dos Piloes

SF23 YDA NEB SF23ZC13NOA SF23ZC 13
Fazenda 53 | Cédigo085-132 Rio Puruba

SF 23 YD ED SF23ZCI13NOC SF 23)Z2C 1 3 NOD
: Cédigo 086-132 MopoTriri

_____ SF 23 ZC 1.3 NOE

4 SF23 ZC | 3 NOF
Rio ltamnam _ raia eio

a Redonda

Figura 6: Articulacdo das cartas IGC

Posteriormente tais cartas foram registradas sendo utilizados 05 pontos de
controle em cada, admitindo-se erro inferior a 0,5 pixels. Ap0ds esse processo 0s planos
de informacédo gerados individualmente para cada carta foram recortados para por fim
serem mosaicados em um Unico plano de informacdo correspondendo ao conjunto da
imagem das cartas topogréaficas correspondente ao retangulo envolvente referente a area

de pesquisa.
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Na sequéncia, foram identificados os rios pertencentes a micro bacia, para sua
digitalizacdo e posterior delimitacdio da area que compreende a micro — bacia
hidrografica Quiririm - Puruba considerando o limite do “divisor de aguas”. As curvas
de nivel das cartas topograficas com escala de 1:10.000 também foram digitalizadas
com o intuito de se construir um modelo digital de elevacdo do terreno, especificamente

na area correspondente a permitida para ocupacéo urbana.

Figura 7: Plano de Informagdo “Drenagem”
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Figura 8: Plano de Informagdo “Curvas de Nivel”

Foi importado e reprojetado 0 mapa pedoldgico disponibilizado pela IAC —
Instituto Agronémico de Campinas SAO PAULO (1999) assim como os dados de
setores censitarios do IBGE em BRASIL (2003) referentes ao municipio de Ubatuba,
disponiveis gratuitamente no site do o banco cadastral com informac6es referentes a

area ocupada dentro da area correspondente a micro-bacia, objeto de pesquisa.

Figura 9: Plano de Informagdo ‘“Pedologia”
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Figura 10: Plano de Informagdo “Setores Censitarios”

Utilizou-se o mapa geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo (ROSS, 1997),
disponibilizado pelo Laboratorio de Geomorfologia da USP em formato vetorial (dxf).
Os dados da cobertura vegetal foram extraidos do mapa dos remanescentes florestais
disponivel gratuitamente na internet no site do SOS Mata Atlantica (SOSMA, 2010),

também em formato vetorial (shp).

Figura 11: Plano de Informagédo “Geomorfologia”
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Figura 12: Plano de Informagdo “Vegeta¢ao”
Foi feito o download imagem Landsat do projeto Geocover USA (2010) da orbita
218 ponto 76, datada de 01 de junho de 2000 seguindo sua importagdo para o banco de
dados. Esta imagem serd utilizada como base de referéncia para o registro da imagem
orbital, no caso deste projeto, uma imagem do Programa Francés SPOT, com resolucgédo
de 5m colorida, datada de 06 de julho de 2006 (Systeme Probatoire d”Observation de la
Terre), proveniente do Projeto FEHIDRO BD-LN-50, dando sequéncia em sua
importacéo e georeferenciamento dentro do banco de dados.

Figura 13: Plano de Informagao “Imagem SPOT”
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5.1 Mapeamento de APP’s de Declividade Superior a 45° e Nascentes

Para o mapeamento de APP’s de declividade superior a 45° foi utilizado como dado
base amostra de Modelo Numeérico de Terreno cedida pelo Projeto Topodata disponivel
em INPE (2011) sendo gerada posteriormente uma grade de declividade em graus, que
depois de fatiada, resultou em um mapa tematico com valores iguais ou superiores a 45°

onde foram atribuidas a classe APP’s .

O mapeamento das APP’s de entorno de nascentes foi obtido utilizando-se como base o
vetor da drenagem do municipio feito neste projeto. Apds a geracdo do mapa e distancia
em metros, gerou-se um plano de informacdo contendo somente 0s pontos
correspondentes as nascentes. Esse mapa foi fatiado com valores correspondente a 50 m
de raio a partir do ponto central da nascente, resultando no mapeamento da classe de
APP de Nascentes.

Figura 14: Plano de Informagao “Declividade Superior a 45°”
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6. PROXIMAS ETAPAS

A partir do banco de dados formatado o trabalho seguird com as seguintes etapas:

a) Finalizacdo da identificacdo e digitalizacdo das curvas de nivel dentro da area da
bacia hidrogréafica;

b) Atualizar no banco de dados as informacgdes recentemente lancadas pelo IBGE a
respeito dos Setores Censitarios com ano base de 2010. (até a conclusdo das etapas
anteriores estavam somente disponibilizadas pelo IBGE informac@es até 2000);

c) Interpretacdo Visual da Imagem de Satélite de acordo com metodologia descrita em
VALERIO, M., S. A. Analise e Interpretacdo de dados de Sensoriamento Remoto.

Apostila. INPE, 1996.

d) Realizar a tabulacdo dos dados dos questionarios aplicados & todos morados da micro

bacia Quiririm - Puruba;

e) Confeccédo de novo mapa de APP de acordo com o novo cédigo florestal;

f) Confeccéo do Mapa de Uso e Ocupacao do Solo;

g) Confeccdo do Mapa de Vulnerabilidade;
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8. ANEXOS
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ANEXO 1: Questionario aplicado na comunidade residente no entorno da micro-bacia
Quiririm-Puruba.
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QUESTIONARIO
Situa¢io da agua e do esgoto
Equipe
Bairro iy el
Familia n° 5
—t
Nome do Entrevistado 2 o Tel.

Numero de pessoas que'fnoram na residéncia

Grau de instrucio do entrevistado ( ) Nio possui estudo (<) Ensino Fundamental ( )
Médio ( ) Universitario
Distéincia da casa para o corpo d’4gua ( )menos de 10 metros ( ) 10 a 20 metros ( ) de 20

a 50 metros () acima de 50 metros

ABASTECIMENTO DE AGUA

Uso p/ Engarrafada Captacido Captacio Bica Pogo
Origem Particular | Comunitéria
Lavar louca

Escovar Dente

Beber

Cozinhar

Banho

Vaso Sanitario

Lavar Roupa

Lavar Quintal

' Regar Jardim

Lavar Carro %

Piscina

NS AT S OV I

Outros

e Engarrafada: Comprada, agua mineral
e Captacido Particular: Quando até b casas forem abastecidas, sendo que exista um

responsavel pela manutengdo da captagao.



ORIGEM DA AGUA

2z - 2 x ,’7.,\‘ ~/,"
Corpo D’agua (nome ou identificagdo): (‘) Cuolio” 50

NE O

Captacdo Alternativa (Particular e que atende até § residéncias, sendo que o corpo d’agua

localiza-se no quintal ou proximo)

Corpo D’agua:

- Captagdo Comunitéria (que atende mais de j residéncias), como a 4gua chega na casa?

Tratamento D SIM
NAO

D NAO SABE

Se sim, Qual material

1/

Corpo D’4gua onde cnptou:(”é eLplino- (fd;O M&o

NA CASA

Possui Caixa d’Agua SIM
[ ] NAo

El;lmpada E SIM  Se sim

D NAO

Nio Sabe [:]

Peneira D

Cloragio [ ]
Reservagio [ |
Filtro []
Outros I

Eficiente
D Nio Eficiente

QOutros

Se sim, Qual material? ‘7 Desconhece D

Eattis Sl
Plistico ||
Fibra
Amianto [ ]
Alvenaria D
' L]
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Localizagio da caixa d’agua:

Facil Acesso @

Dificil Acesso D

Como ¢ feita a limpeza? Maneira: Correta Data da ultima limpeza

Incorreta l:l 74“ / (:’_)7/ (;"7’

TRATAMENTO DE AGUA NO DOMICILIO

Filtragdo Fervura Cloragio Sem Tratamento
C() E() | CC) EC) | C() E() [K
Beber
A
Cozinhar /
Escovar os
Dentes X

C(Correto) E (Errado)

CARACTERIZACAO DO POCO E SEU ENTORNO
(15 metros ao redor da casa)

* Caracterizacio da Construcio: I:l Calgada no entorno
D Altura em relagiio ao nivel do solo maior que 1,20m
D Coberto
D Revestimento interno___ D Madeira

D Terra

o Profundidade Estimada: D Tijolo

[:] Cimento

v

¢ Localizagdo

Esta acima das ocupacées (Casas e Construgoes)

[ ‘, Esta abaixo das ocupac¢does (Casas e Construcoes)

D Outrosti Sl
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o Identificacio das fontes de polui¢io proximas ao poc¢o (15 m a 30 m)

I:I Canil

l:l Fossa

D Local de disposi¢io de lixo

D Criacdo de animais (porcos, galinhas, vacas) D

OQutros:

e Bica

Tipo D Superficial

I:] Subterrinea (a Agua mina de dentro da pedra)

e Ocupaciio acima da bica

[ ] sm

D NAO  Sesim, Quantas casas?

DISPOSICAO DE ESGOTO

Origem
Destino

Fossa
Negra

Fossa com
tratamento

Céu
aberto

Rio ou
Corrego

Escorre
pelo terreno

Qutros

Pia

Banho

{

X
A

Descarga

Cozinha

Tanque

Ducha

Chuva

Piscina

<

A
74
N
%

>6ulros

Satde da Familia — sondagem:
Problema de satde freqiientes na familia:

Adultos:

Criancas:
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Causas identificadas para provaveis problemas citados:

Indice de qualidade de vida — pontuar de 0 a 2 cada topico:

Situagio Bom (2)

Médio (1)

Ruim (0)

Limpeza interna da casa

\/

Limpeza externa

Higiene pessoal y

Iluminag¢io da casa

Ventilacdo da casa

Presenca de animais nocivos

\/,
X
X
A

Desmat. Ou degradacio do entorno

Situacdo sanitaria geral

J

Total

Bom 2 pontos (162 12) ~ Médio — 1 ponto (11 a 7)

Ruim - 0 ponto (6 a 0)

Até que ponto vocé estaria disposto a colaborar com a qualidade de vida ao seu entorno?

( ) Total f)() Parcialmente ( )nio gostaria de participar

Observagoes:

Data: 2 3 /vgffw/ % 7

D SRR/ * WP WY - S - T

Nome e Assinatura do Agente Censurador
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