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RESUMO

Existe uma caréncia muito grande de informagdes, e estudos, sobre as alteragdes
de médio e longo prazo, causados pelas mudancgas climaticas globais na regido do semi-
arido brasileiro (bioma caatinga). Sendo a caatinga o Unico bioma exclusivamente
brasileiro, vem causando uma maior preocupacao devido a sua fragilidade, que deve se
agravar com as mudangas climaticas em curso. Através do mapa Uso e Ocupacdo do
Solo vamos classificar, principalmente, o bioma caatinga do semi-arido, e pela primeira
vez teremos um levantamento de quanto, e onde, estd a caatinga no Estado do Rio
Grande do Norte. O projeto tem como finalidade elaborar um conjunto de mapas para os
municipios do estado do Rio Grande do Norte, visando o levantamento de informagdes
socio ambientais para subsidiar agdes municipais a tomada de decisdes, permitir que a
sociedade conheca melhor sua regido e também, que eles sejam utilizados nas atividades
do ensino escolar. Os mapas estdo sendo confeccionados a partir de informagdes
recentes, pelo qual o projeto estd ancorado nas imagens de satélite dos anos de 2008 e
2009 e no sensor HRC do satélite CBERS-2B, o qual estd em funcionamento desde o
final de 2007. Estes mapas irdo representar o inicio de uma nova era na inovagao
tecnologica na gestdo municipal e no ensino escolar no nordeste.
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1. INTRODUCAO

No Brasil existe uma caréncia muito grande de mapas, principalmente de mapas
municipais na regido Nordeste, o que torna de extrema importancia transferir esta
tecnologia desenvolvida pelo INPE na geragcdo destes documentos cartograficos, para
outros 6rgaos que estejam interessados em produzir os mapas municipais para outras
regides do pais, e conseqiientemente suprir as prefeituras e Escolas de Ensino

Fundamental (EEF) e Escolas de Ensino Meio (EEM) com os mapas de sua regio.

Os mapas elaborados, a partir do sensor HRC do satélite sino-brasileiro
CBERS-2B, o qual esta em funcionamento desde o final de 2007. Satélite que tem uma
Base de Imagens cobrindo quase todo o Brasil com pouca cobertura de nuvens ¢ um

elevado grau de atualizacdo, garantido a aquisi¢ao recente dessas imagens.

Os mapas, face ao processo que estao sendo submetidos para sua elaboragao,
permitem agilidade e manutencdo sistemdtica da informacdo mapeada, esperando-se
que, a utilizagdo desses documentos com informagdes atualizadas do municipio de

interesse, possa servir para tomada de decisdes dos gestores a nivel municipal.

Através dos mapas Uso e Ocupagdo do Solo vamos classificar, principalmente,
o bioma caatinga do semi-arido. Bioma exclusivamente brasileiro vulneravel as
mudangas climaticas vem sofrendo nos ultimos tempos intensos processos de
degradacao ambiental antropicos, ocasionados pela exploragdo dos seus recursos

naturais.

O Projeto tem a finalidade de prover e transferir a tecnologia necessaria para a
elaboracdo de varios tipos de mapas municipais a serem utilizados principalmente nas
prefeituras, escolas de ensino fundamental e médio da Regido Nordeste, como também
pelos Governos dos Estados; visando o levantamento de informagdes sdcio ambientais
para subsidiar acdes municipais a tomada de decisdes, e permitir que a sociedade
conheca melhor sua regido e também, que eles sejam utilizados nas atividades do

ensino escolar.



Finalmente, estes mapas irdo representar o inicio de uma nova era na inovagao
tecnologica na gestdo municipal e no ensino escolar no Nordeste. As aulas de geografia
e afins terdo um diferencial fundamental quando forem utilizados os Mapas Municipais

gerados pelo projeto.



2. METODOLOGIA

1.- Selecdo e catalogagdo das imagens dos sensores CCD e HRC, que cobrem
integramente o municipio, € seu entorno. A sele¢do sera realizada de tal maneira de
cobrir a area de interesse com imagens recente € sem cobertura de nuvens, isto sera
realizado utilizando a pagina do INPE: http://www.dgi.inpe.br/CDSR

2.- Escolher e identificar na imagem os pontos de apoio para implanta¢do dos
pontos de controle no terreno e determinagdo de suas coordenadas a partir de
levantamentos realizados com GPS de precisao.

Serdo selecionados 9 pontos primarios por imagem e mais 9 secundarios, no
caso de algum ponto ser de dificil acesso ou ndo encontrado no campo, este devera ser
substituido por um secundario . Todos os pontos devem ser de facil identificagdo em
terreno e de preferéncia alvos ou pontos que ndo mudem com o tempo. Para o sensor
HRC o minimo necessario ¢ de 9 pontos por imagem. Os pontos devem ter uma
distribuicdo uniforme de tal maneira que no melhor caso 8 dos 9 pontos possam ser
utilizados para as imagens adjacentes.

3.- Trabalhar as imagens de satélite na parte radiométrica para obter a melhor
caracterizacdo dos alvos. Durante a constru¢do dos mapas deverdo ser realizados varios
tipos de realce de ganho e aplicacdo de filtros passa baixo e alto.

4.- Imprimir em papel sulfite A0 uma imagem na escala 1:10.000 mostrando a
cidade, uma segunda mostrando as ruas da cidade e outra em uma escala menor
mostrando toda a area do municipio. Esses mapas preliminares t€ém o objetivo de serem
mapas de trabalho para que os alunos da Escola possam realizar a reambulagdo da parte
urbana do municipio.

5.- Realizar o levantamento das coordenadas dos pontos de apoio com GPS de
precisdo que deverdo atender a especificagao que esta na tabela 5.

6.- Executar o p6s processamento dos dados obtidos no campo com o GPS.

7.- Corrigir geometricamente as imagens de alta resolugado HRC com os pontos
de GPS.

8.- Corrigir as imagens do CCD a partir das imagens HRC utilizando a
metodologia proposta pelo programa SPRING.

9.- Fazer a fusdo dos sensores HRC e CCD; serd realizada como ¢ indicada pelo
INPE na sua pagina.

10.- Confeccionar e editar os mapas das areas urbana e rural.
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11.- Contatar as Prefeituras para combinar, e agendar, o trabalho de
reambulagdo a ser realizado e a indicagdo da Escola de Ensino Fundamental, que
participara do projeto.

12.- Pessoal capacitado do INPE ministrara as Oficinas e palestras sobre meio
ambiente, sensoriamento remoto, cartografia e programa espacial brasileiro para os
alunos do nono ano participante do projeto.

13.- Extrair da imagem de alta resolucdo os elementos tais como: rios, riachos,
e laminas de 4gua, visando a elabora¢ao do mapa de linhas,

14.- Fazer uma classificacdo da imagem do sensor CCD para obter as seguintes
classes: caatinga preservada, caatinga degradada, solo exposto, area urbana, lavoura,
corpos d’agua, nuvens e sombras.

15.- Elaborar e editar os quatro mapas:

- Carta Imagem Urbana - CIU na escala 1:10.000, mostra a cidade, conforme
especificado na Tabela 1

- Carta Imagem Rural - CIR na escala compativel com a area do municipio,
pode ser 1:25.000, 1:50.000 ou 1:100.000, conforme especificado na Tabela 2

- Mapa Planimétrico de Rodovias e Hidrografia, na mesma escala que a carta
anterior, conforme especificada na Tabela 3

- Mapa Tematico denominado de “Uso e Ocupa¢ido do Solo” na mesma
escala que a carta anterior.

16.- Para se obter o mapa de uso e ocupagao do solo foi realizada a classificagao,
ou seja, processo de extracdo de informagdo em imagens para reconhecer padrdes e
objetos homogéneos, foi utilizado o classificador do tipo supervisionado “Bathacharia”
disponivel no SPRING. Apoés o término da classificacdao supervisionada foi realizado o
mapeamento para geoclasses em foi realizada a associagdo as geoclasses anteriormente
definidas como caatinga preservada, caatinga degradada, lavoura, solo exposto, corpos
d’4gua e urbano. O resultado do mapeamento gerou um plano de informag¢ao no formato
matriz, que pode ser visualizado como uma imagem tematica.

17.- Na etapa seguinte, realizamos a edigdo e corre¢ao de algumas geoclasses,
pois alguns temas apresentam um comportamento espectral proximo, com respostas
semelhantes na composi¢cdo colorida. Este aspecto faz com que o algoritmo de
classificagdo reconhega como pertencentes a mesma classe. Para realizar a edigdo, o
plano de informagdo resultante do mapeamento para geoclasses, passou por uma

transformagao matriz-vetor. Apds a obtengdo dos dados no formato vetorial, a edigdo se
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divide em duas fases: edi¢cdo de geo-objetos em que foram dissociadas as geoclasses do
poligono erroneamente classificado, sendo em seguida associado a geoclasse correta e a
edicdo de dados em que foi realizada a edicdo de linhas, introdug@o ou eliminagdo de
poligonos, digitalizados diretamente na tela.

18.- Revisao e correcdo das cartas € mapas.

19.- Revisdo e adaptacdo de mosaico do RN com data de 2004 para ser
publicado em nova edi¢ao.

20.- Disponibilizagao dos mapas municipais na pagina do INPE para sua ampla
difusao.

21.- Disponibilizagdo dos pontos de controle na pagina do INPE para sua ampla
difusao.

22.- Formatacdo e adaptacdo dos mapas para vir a compor um album de
mapas municipais.

23.- Criagdo de uma midia digital com todos 0os mapas municipais € 0 mosaico
do RN para sua amplia difusdo.

24.- Producao dos mapas em tamanho A0 em papel fotografico e lona.
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3. RESULTADOS

Durante o periodo de vigéncia da bolsa foram produzidos mapas de uso e
ocupacdo do solo, referentes aos municipios de Ouro Branco - RN, Parelhas - RN,
Varzea - RN, Santana do Serido - RN, Sao Francisco do Oeste - RN, Rodolfo Fernandes
- RN, Severiano Melo - RN, Vigosa - RN, Itai - RN, Serrinha dos Pintos - RN,
Portalegre — RN, Vigosa - RN.

5 B34 - 17

Figura 1. Mapa de uso e ocupag¢do do solo do municipio de Parelhas — RN
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Figura 2. Mapa de uso e ocupac¢io do solo do municipio de Santana do Seridé - RN
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Figura 3. Mapa de uso e ocupac¢io do solo do municipio de Ouro Branco
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Figura 4. Mapa de uso e ocupac¢io do solo do municipio de Varzea - RN
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Figura 5. Mapa de uso e ocupac¢ao do solo do municipio de Portalegre - RN
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Figura 6. Mapa de uso e ocupac¢ao do solo do municipio de Sao Francisco do Oeste - RN
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Figura 7. Mapa de uso e ocupacao do solo do municipio de Vicosa — RN
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Figura 9. Mapa de uso e ocupacgio do solo do municipio de Itai — RN
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Figura 11. Mapa de uso e ocupacio do solo do municipio de Severiano Melo — RN
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4. CONCLUSAO

O projeto “construcdo de mapas municipais utilizando imagens de satélites”
encontra-se em pleno desenvolvimento e tem atendido as prefeituras com informagdes
atualizadas e espacializadas. O INPE através do projeto tem viabilizado a distribui¢ao
de um conjunto de 4 mapas (em formato banner) tanto para as prefeituras quanto para as
escolas envolvidas. No entanto ainda h4 muito a ser feito, tendo em vista que o projeto
se estende pela regido Nordeste.

O trabalho realizado durante o periodo de bolsa além de gratificante proporciona o
envolvimento do conhecimento tedrico adquirido com a pratica do desenvolvimento
tecnologico, considerando o projeto de suma importidncia na constru¢do do fazer
ciéncia. O programa tem deixado resultados e perspectivas bastante positiva sendo uma
forma de familiarizar a sociedade com a cartografia, a tecnologia e o sensoriamento

remoto.
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