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1. Introducéo

O projeto de pesquisa, em Iniciacdo Cientificatitulmdo “Estudo de
ferramentas matematicas simples iHP: aplicacbes em ensino e instru¢cdo em ciéncia
e tecnologia” teve como objetivo o0 estudo criteviade ferramentas mateméticas
simples escritas efHP. O projeto enfatizou a manipulacdo de operacfesqaddcalos
matriciais simples relacionados diretamente comracgssamento, visualizacdo e
analise de imagens obtidas através de técnicandersamento remoto.

Do ponto de vista pratico foram iniciados testesnitooados de ambientes
virtuais matematicos interativos com alunos do remsiundamental. O objetivo
principal foi motivar esses alunos, em particuarede publica, para criarem interesse
em aprender operacdes matematicas de uma mantiraln@omo o uso de imagens e
graficos chama a atencdo, o trabalho utilizou smsurdoGoogle Earth para obter
imagens de satélite e mostrar a correspondénciasdesagens a matrizes. Com as
imagens e suas matrizes correspondentes foram gaglai® algumas operacdes basicas
(ex.: transposicao, inversao, troca de linhas enad).

No periodo de agosto de 2008 a julho de 2009 fakesenvolvidas uma série de
atividades para a implementacdo deste projetoctarsd: implementacdo em PHP das
operacdes matriciais e de processamento de imagens|usdo da construcdo da
interface e elaboracdo do conjunto de atividademgd@gicas aliadas ao processo de
avaliagdo do sistema a ser realizada pelos usu&@ms o SICINPE 2009, serdo
apresentadas as seguintes atividades realizadadaoe HTML integrada ao cédigo
PHP para interacdo com o usuario, atividades pefizag interativas com os alunos
selecionados, atividades com operacdes matrici@ie processamento de imagens e
avaliacao do processo de manipulagéo do sisterhzags por um grupo composto por
alunos da rede publica. Apresentamos uma avalidggarocess@-learning proposto
com foco na manipulacdo matricial de imagensGadogle Earth da regido de Santa
Branca-SP, municipio onde se situa a Escola qumiatamo usuaria do prototipo de
aprendizagem proposto.

Neste documento descrevemos todo o trabalho deuipasdesenvolvido no
segundo ano do projeto.



2. Implementacéo do Prototipo

2.1. Interface HTML integrada ao cédigo PHP

Foi implementado as paginsié¢eb em HTML integradas ao codigpHP para
compor o ambiente virtual interativo proposto. @erdo com os objetivos do projeto, o
ambiente interativo final € composto icames, acessados através dos links associados.
Os frames séo divididos de acordos com os seguintes médpkggina inicial (Figura
1), modulo de cadastro do aluno (Figura 2), pagmaal para alunos cadastrados,
mobdulo de exemplos, de sele¢do de imagens, deiewsrae orientacdo e o modulo de
avaliacao.

Como programado no projeto, a interface estarpodibilizada online via
HTTP, ap0s a realizacdo dos testes (atividades gpgdas) feita com alunos
selecionados do ensino fundamental.

A proposta do projeto foi disponibilizar ao alua@prendizagem de conceitos
matematicos de um modo contextualizado, ou sejatram@o o que ele ja conhece
(conhecimento prévio), como imagens da sua cidddesua escola, da sua casa,
juntamente com a utilizacdo de ambientes virtuascqla aberta na internet),
estimulando a curiosidade e promovendo um apredalig@gnificativo.
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Figura 1: Interface da Pagina Inicial do Protéiesenvolvido
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2.2. Atividades pedagdgicas interativas com osadselecionados

O objetivo principal do projeto foi estimular ndumo o interesse pelo
conhecimento geografico na forma digital para propoar um ambiente mais
interessante para a aprendizagem da matemati¢cacaedo a importancia de utilizar os
sistemas de informacdes geograficas como ferranaemibar no ensino de matematica.
Na prética, o aluno € motivado a aprender, por pkenmocdes de algebra matricial,
comecando pela escolha, extracdo e manipulacdamdgens disponibilizadas na
internet. Dessa forma, ele sera motivado a loaaligar exemplo, a sua escola no
GoogleEarth, e entdo extrai-la da imagem principal (Figura@)endendo que se trata
de uma matriz. Com o arquivo disponivel em formA8CIl ele sera estimulado a
relacionar, por exemplo, as operacfes matriciais @ootacdo da imagem (Figura 4).

Do ponto de vista da Pedagogia, a metodologiaaddopropds utilizar o
universo matematico e computacional como represgatdo mundo real, estimulando
a aprendizagem com motivacdes contemporaneas comocaso dos sistemas de
informacdes geograficas disponiveis na internet.
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MNesta péagina serdo apresentados conceitos sobre sistemas de
informagdes geograficas, pois no  modelo  matricial, também
denominado de raster, o terreno € apresentado por uma matriz M
(i,j), composta por § colunas e J linhas, que definem células,
denominadas como pixels (picture cell), ao se cruzarem. Cada pixel
apresenta um valor representante ao atributo, além dos valores que
definem o numero da coluna e o numero da linha, correspondendo,
quando o arquivo  estd referenciado, 4s coordenadas x e vy,
respectivamente,

As imagens pré-selecionadas tém por volta de 320x280
pixels, Como a matriz M {J, 71 gerada pelos pixels sd0 representados
por numeros, sSera representada apenas pelos 12 primeiros pixels,
tanto no eixo x gquanto no eixo y, formando assim uma matriz
M{12x12), oU seja, se fosse gerada uma matriz contendo todos os
pixels da imagem seu tamanho excederia as proporgdes do monitor,
dificultando a visualizagdo e a interpretagdo ma matriz.

Conduido

T T
v [niciar &= site

Figura 3: Imagem extraida @nogleEarth para o modulo de exemplo

| 1 imagern - Paint

B o= & O 102



niciagdo ciéntifica - Mozilla Firefox

Arguiva  Edikar  Exbir  Ir Faworitos

Eerramentas  Ajuda

u‘:l - I_:,’ * é_‘; |_' @ @ “i‘jl ||_| File /11D fsikefexemplosZ hktml

B Guia rapido E‘i Cltimas naticias © orkut - Efstuar login

iciag o ciéntifica

Sede:
AV dos Astronautas, 1.768
4, Granja - CEP. 12227-010
556 Joré dos Campos - 5P
Brasit
= 55(12) ...

Webmaster

Atuslizagdor D8/02/2003

‘ |_| iniciacdo ciéntifica |

|! || iniciagdo

- -
As imagens pré-selecionadas tém por volta de 320x280
pixels. Como a matriz M {, 71 gerada pelos pixels sdo representados
por numercs, sera representada apenas pelos 12 primeiros pixels,
tanto no eixo ¥ quanto no eixo ¥, formando assim uma matriz
M{12x12), ou seja, se fosse gerada uma matriz contendo todos os
pixels da imagem seu tamanho excederia as proporgdes do monitor,
dificultando a visualizagdo & a interpretacdo ma matriz.

THI3215e
el

S00CAEILICTCEL
1salLa el
sl sl ey
a5l =2y i

=]

T
ha
A3

3/

Conduido

Figura 4. Modulo de exemplo (relacionando matrinémagem)




2.3. Avaliacéo do processo de manipulacdo do sesstem

O processo de avaliacdo do sistema foi implementaalolaboratorio de
informatica, “Espaco Amigo”, mantido pela prefe#wto municipio de Santa Branca -
SP. Foram selecionados alunos entre 12 e 16 asaguacs foi apresentado o ambiente
interativo (Figura 5).

Os alunos utilizaram dGoogle Earth para obter imagens de satélite e
aprenderam a utilizar esse recurso. Depois dissapfesentado a eles as imagens pré-
selecionadas do banco de imagens para mostrarr@sgondéncia destas imagens a
matrizes. Com essas imagens e suas matrizes aoncespges foram empregadas
algumas operacdes basicas (ex.: transposicdosé@wdroca de linhas e colunas).

Apoés essas atividades foi dada uma explicacdo smlrenteddo. Os alunos
puderam fazer a correspondéncia da imagem e spacte® matriz por meio do
exercicio ja existente no protétipo. O processadiacdo aconteceu em duas etapas:
primeiro foi a avaliacdo o sistema pelos usuar@em segundo os alunos foram
avaliados sobre o contetudo Matrizes.

Na avaliagdo do sistema os alunos acharam difeentéeressante aprender
sobre matrizes num ambiente virtual e relataramfqucil entender as informacdes
da pagina. Na segunda avaliacdo, sobre o contelatdzb®k, a maioria dos alunos
acertaram as questdes apresentadas.

Os alunos manipularam a interface com facilidadgepahstraram interesse em
aprender num ambiente virtual e entenderam aslatles propostas. Os resultados das
avaliacdes foram satisfatérios para um inicio. @cesso de testes continuara com um
namero maior de usuarios para que seja avaliadwndeforma efetiva e que possibilite
as intervencgdes e corregdes necessarias para Urarrheicionamento do sistema.



Figura 5: Fotos durante o trabalho de teste de desempeanptbtipo com alunos da
rede fundamental, realizado no Laboratério de infiica do Espaco Amigo, 6rgdo da
rede municipal de ensino do municipio de SantadrarSP.



3. Consideracdes Finais

3.1. A Importancia do Processo Interativo na Apizangem Matematica

A proposta desta fase PIBIC do projeto foi dispdiziar o primeiro protétipo
para a aprendizagem de conceitos matematicos émtiosu por manipulacdo de
imagens de sensoriamento remoto, de um modo coateddo, juntamente com a
utilizagdo de ambientes virtuais, estimulando aiosidade e promovendo um
aprendizado efetivo de conceitos matematicos dbstreomo € o caso da algebra
matricial.

3.2. Trabalhos futuros

Este trabalho tera continuidade, pois a implengéistacompleta do ambiente
interativo estd em fase de conclusdo. O sistema setocado on-line, serao
selecionados mais grupos de alunos para a inteesg@imental, e, ainda, continuar o
processo de avaliacdo. Apos feita as avaliagdesuromumero significativo de alunos
e interessados, serdo realizadas as possiveig@esre adaptacdes necessarias para o
bom funcionamento da pagina e para o processoceapiendizagem.

3.3. Desdobramentos em Treinamento em Ciéncia molagia

Este estudo podera ser utilizado para ensino d@rosoaiveis e também para o
treinamento profissional de servidores publicoareibnarios de empresas privadas na
aprendizagem da matematica motivada pela informdisonivel na internet.

A continuidade do Projeto sera realizada no coateet um programa de pos-
graduacdo em Educacao a Distancia, a ser definidmte 0 20 semestre de 2009.
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