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1. INTRODUCAOQO

A precipitagdo e a Radiagiio de Onda Longa Emergente (ROLE) sdo algumas
das variaveis meteorologicas que mais interessam na avaliagio final do
comportamento climatico dos Modelos de Circulagio Global da Atmosfera (MCGA).
A precipitag@o por ser a variavel que se deseja prever, e a ROLE que indica regides
com nebulosidade de diversas intensidades e que pode também ser associada com
precipitagéo.

Um modelo climatico procura reproduzir as condigbes e processos que
ocorrem na atmosfera. E constituido de equagdes que representam 0s processos
dindmicos e termodindmicos da atmosfera (ventos, pressdo, temperatura) e os
processos fisicos como: fluxos de calor, radiagdo, formagdo de nuvens e precipitagéo.

O MCGA em uso no CPTEC tem sua origem naquele usado para previsio de
tempo de médio prazo pelo National Centers for Environmental Prediction (NCEP). O
modelo do NCEP chamado MRF (Medium Range Forecasting Model), era uma
combinagdo do codigo espectral global desenvolvido pelo NCEP e as parametrizagdes
fisicas de escala de subgrade desenvolvidas no Geophysical Fluid Dynamics
Laboratory (GFDL) do NOAA na Universidade de Princeton, EUA. Esse modelo foi
transferido ao Center for Ocean, Land and Atmosphere Studies (COLA), onde foram
adicionados a principio, calculos diagnosticos para um melhor entendimento dos
processos fisicos simulados e de sua importdncia relativa, além da adi¢do de um
modulo de vegetagdo, SSIB (Bonatti et al.,1996).

Desde a implantagio do MRF do NCEP no COLA, o modelo tem sofrido
mudangas significantes por ambos os grupos. A medida que ambas versdes evoluiram,
as principais mudangas efetuadas pelo NCEP para melhorar a previsio de médio
prazo, foram introduzidas pelo grupo de simulagdo do COLA para manter o avango
em conjunto. O CPTEC adotou a versio 1.7 do COLA, que tem truncamento
romboidal. Essa versio foi generalizada para truncamento triangular, foram
introduzidas resolugdes horizontal e vertical versiteis, adaptagdes na gera¢do de
arquivos de entrada e saida para as necessidades operacionais do CPTEC. Essa versdo
€ chamada de versdio 1.0 CPTEC/COLA. O MCGA ¢é usado tanto para previsdo de
tempo operacional, quanto para previsdo de clima experimental. A resolugio em uso ¢
T621.28, ou seja, truncamento triangular com 62 ondas na horizontal e 28 camadas na
vertical (Bonatti et al., 1996).

Uma Simulagio de 10 anos (1982 a 1991), utilizando esse modelo, foi
realizada com nove condigdes iniciais e temperatura da superficie do mar observada
mensalmente.

O objetivo deste trabalho € analisar os resultados de ROLE e de precipitagdo
simulada pelo modelo sobre a América do Sul, desenvolvendo programas eficientes
para tratamento e analise dos dados.

O trabalho foi separado em duas partes:

e Estudo da variabilidade interanual da atividade convectiva na primavera e

verdo sobre a América do Sul através da ROLE, representada pelo modelo.

e Estudo da resposta do modelo a precipitagdo mensal e sazonal, analisando

comportamento dos membros das integragGes (resultados do modelo
usando diferentes condigdes iniciais).



2. ANALISE BIBLIOGRAFICA

O Brasil por ser um pais de grande extensdo territorial, possui diferenciados
regimes de precipitagcdo. De norte a sul encontra-se uma grande variedade de climas
com distintas caracteristicas regionais.

Os sistemas frontais atuam durante o ano todo sobre o Brasil com freqiiéncias
maiores para latitudes mais altas e menores para latitudes mais baixas, como pode-se
notar no estudo de Oliveira (1986), e sdo um dos maiores causadores de distirbios
meteorologicos sobre o pais. O deslocamento desses sistemas estd associado ao
escoamento ondulatorio de grande escala.

Uma variavel muito utilizada em analises de atividade convectiva associada a
precipitagdo € a radiagdo de onda longa emergente (ROLE), que foi extensivamente
utilizada como um indicador de variabilidade intrasazonal. Dados observados de
ROLE sdo obtidos por satélites, que fazem a coleta diaria a cada 12 horas (Kousky,
1988). Os dados mensais e de climatologia sazonal, mais amplamente utilizados de
ROLE s@o produzidos nos Estados Unidos, pelo National Environmental Satellite
Data and Information Service (NESDIS) e Climate Analysis Center (CAC). Esses
dados sdo uteis para monitorar a variabilidade interanual e para prover uma visdo
global de distribui¢cdo da convecgdo tropical ao longo do ano. De forma geral pode-se
obter uma aproximag¢do do comeg¢o e término das esta¢Bes chuvosas tropicais,
(Kousky, 1988).

A estagdo chuvosa na regido Sudeste do Brasil tem inicio durante o periodo de
primavera quando os sistemas sinéticos que atuam na regido tornam-se mais intensos
e organizados. A caracterizagdo do inicio das chuvas nessa regido, foi analisada por
Kousky (1988) em estudos utilizando dados de ROLE. Durante o regime de verdo
freqiientemente as frentes frias que ingressam no Brasil pelo sul do pais, ficam semi-
estacionadas no litoral da regifio Sudeste. A permanéncia dos sistemas frontais sobre
esta regido organiza a convec¢do tropical nas regides Centrais e Norte do Brasil e
caracteriza a formagdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).

Para que um modelo atmosférico possa ser usado em previsdo climatica ele
deve ser capaz de reproduzir as principais caracteristicas climatologicas da
precipitagdo. Alguns estudos realizados com resultados do MCGA CPTEC/COLA,
mostraram comparagdes das simulagdes/previsdes de precipitagdo com as observagdes
e as principais caracteristicas climatolégicas foram bem reproduzidas (Cavalcanti et
al., 1996, 1998). Outros resultados climatologicos foram apresentados em Cavalcanti
et al. (2000), com anélise de outras variaveis atmosféricas as quais foram também
bem simuladas.



3. METODOLOGIA

¢ Dados Observados:

Foram obtidos os dados observados de ROLE e de precipitagdo dos arquivos
“olrmonth.ctl” (ROLE) com dados de 1974 até 1999 (NOAA), e “xie.ctl”
(Precipitagdo) com dados de 1979 até 1994 (Xie e Arkin, 1996), e trabalhados os anos
de 1982 até 1991 para comparago com os dados simulados de ROLE e precipitagdo
do modelo CPTEC/COLA. Os dados de 1982 até 1991, tanto para ROLE quanto para
Precipitagdo, foram binarizados em arquivos separados para maior facilidade de uso.

e Dados simulados:

Os dados foram obtidos de um conjunto (ensemble) de nove (9) integragdes
simuladas pelo modelo MCGA CPTEC/COLA. As variaveis ROLE e PREC que sdo
encontrados nos arquivos simulados pelo modelo foram separadas da seguinte
maneira:

e Foram criados para cada varidvel, através de scripts pela plataforma
GrADS, arquivos binarios de tal forma que as variaveis ficassem separadas
em dezoito (18) arquivos (nove (9) de dados de precipitagido e nove (9) de
dados de ROLE), simulando as nove (9) integragdes do modelo,

e Foram obtidos os dados mensais entre os anos de 1982 a 1991 para a
regido 10°N 55°S : 280°W 325°W onde se situa a América do Sul.

Na primeira parte do Projeto foram realizados calculos da média climatologica

e anomalias sazonais de ROLE, com destaque para a primavera ¢ verdo do conjunto
de anos em analise.

Na segunda parte do Projeto, onde se trabalhou os dados de precipitagéo,
foram geradas as médias climatologicas observadas, anomalias observadas e
anomalias mensais das nove integragdes do modelo.

As anomalias de Precipitagdo e de ROLE foram criadas da seguinte maneira:

anomalia (simulada) = més (simulado) — més climatelégico (simulado)
anomalia (observada) = més (observado) — més climatolégico (observado)

Para estudo do desempenho do modelo MCGA CPTEC/COLA na regido da
América do Sul, foram calculadas as médias de areas de 5°X5° das anomalias de
precipitagio do modelo e observadas para todos os meses dos anos em analise e
foram, através de uma comparagdo, gravadas em arquivos binarios da seguinte
maneira;

¢ Quando a média for positiva e acima de 0.15, tanto para a anomalia de

precipitagdo do modelo quanto para a anomalia de precipitagio observada,
um contador para regido correspondente ¢ incrementado;

¢ Quando a média for negativa e abaixo de -0.15, tanto para a anomalia de

precipitacio do modelo quanto para a anomalia de precipitagdo observada,
um outro contador para regido correspondente ¢ incrementado;

e Realizadas as comparagbes, os contadores foram binarizados e

visualizados pelo GrADS.



4. RESULTADOS

Os resultados obtidos no desenvolvimento do trabalho serdo apresentados da
seguinte forma:

Radiagdo de Onda Longa Emergente (ROLE):

v' Climatologia Sazonal de ROLE (modelo e observado),

v Anomalia Sazonal de ROLE (modelo e observado).

Precipitagéo:

v Climatologia Sazonal de Precipitagdo (modelo e observado);
v Anomalia Sazonal de Precipitagdo (modelo e observado);,

v" Resultados do desempenho do modelo MCGA CPTEC/COLA.






























Fig. 4.2.6 Anomalia Sazonal Observada de ROLE de 1983
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Fig. 4.2.8 Anomalia Sazonal Observada de ROLE de 1985

Anom. Observada ROLE / Summer (D(84)JF(85)) Anom. Observada ROLE / Fall (MAM(85))
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Fig. 4.4.8 Anomalia Sazonal Observada de Precipitacio de 1985

Anom. Obser. Precip. / Summer (D(84)JF(85)) Anom. Obser. Precip. / Fall (MAM(85))

10N . ~ 10N g ‘ J
SN !

SN

LS
55330‘ 75W  70W  G5W  BOW  55W  SOW  45W 40w 35W

Anom. Obser. Precip. / Winter (JJA(85)) Anom. Obser. Precip. / Spring (SON(85))

10N 10N =1,

155

205

258
















33

Fig. 4.5.2.2 Resultado Mensal da soma dos dois casos (s. Positivo + s. Negativo)
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