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1. RESUMO DO PLANO DE TRABALHO INICIAL

O Sistema de Deteccdo de Desmatamento em Tempo Real (DETER) € um projeto de
alerta de degradacdo e desmatamento na Amazonia Legal. Consiste em identificar e
mapear areas desmatadas utilizando imagens de média resolucédo espacial em tempo
quase real, obtendo dados satisfatdrios com 86% de acertos em média. Porém, é
necessario buscar aprimorar sensores e meétodos para obtencdo de dados referentes ao
tema. Em funcdo deste, o presente trabalho propde analisar e conceituar os padrdes de
degradacéo florestal na Amazonia, tendo como objetivos: analisar os padrdes de
diferentes tipos e graus de degradacgéo florestal, realizar o estudo da arte sobre o tema
e conceituar os diferentes tipos e graus de degradacédo analisados na primeira parte do
trabalho, referentes ao Estado do Para. Para o desenvolvimento deste projeto foram
propostas algumas etapas, das quais algumas foram realizadas em sua totalidade ou
parcialmente até o presente: Capacitagdo em interpretacdo de imagens; Capacitacao
no software TerraAmazon; Mapeamento das areas de degradacdo no Estado do Para
(&reas com disponibilidade de imagens); Levantamento bibliografico do referido tema.
Com isto, pretende-se obter respostas mais seguras e em menor tempo para que 0
DETER alcance seu principal objetivo de alerta de desmatamento e degradacéo

florestal em tempo quase real.

2. RESUMO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PERIODO

2.1.1. Construcdo de mapa de nuvens em imagens de satélite AWIFS.

2.1.2. Levantamento bibliogréfico referente ao tema proposto.

2.1.3. Analise dos padrdes e distribuicdo espacial da degradacéo florestal para os
meses de outubro e novembro de 2014, encontrados na literatura,

utilizando o banco de dados elaborado para o programa DETER_B.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1.Dos conceitos de degradacgéo



Diante da nova condicdo florestal da Amazénia, o simples conceito de
desmatamento ndo é mais suficiente para tratar os grandes problemas de perda da
cobertura florestal. O conceito de desmatamento esta vinculado a extragdo total da
cobertura florestal, ou apresentando um resquicio de vegetacédo rasteira. Entretanto, as
atividades de exploracao e queimada degradam a estrutura da floresta, 0 que nos conduz
a novos conceitos e discussdes a respeito do tema, analisando e dando enfoque para o
conceito de degradacdo. Todavia, para propdsito de contabilidade ambiental nacional,
essas areas exploradas e queimadas permanecem classificadas como florestas intactas
(GERWING e VIDAL, 2002 apud ALVES et al., 1998). Por muito tempo se estabeleceu
apenas dois entendimentos, sendo desmatamento ou floresta intacta, quando deparados
com padrdes diferentes de desmatamento, se mantinha o padréo de floresta intacta,
detectando tardiamente os impactos florestais, partindo da demanda do monitoramento

de areas desmatadas, inauguradas pelo programa PRODES.

THOMPSON et al. (2013) sugerem que degradacdo florestal consiste em
alteracbes no ecossistema, através de continuos processos de reducdo de servigos
(provindos da floresta como armazenamento de carbono, manutenc¢do do clima, controle
de queimadas, protecdo da biodiversidade, entre outros) em relacéo ao estado das florestas
primarias. GERWING e VIDAL (2002) afirmam que é mais preciso descrever essas
florestas degradadas como intermediarias entre intactas e desmatadas, sendo necessario,
entdo, se estabelecer um novo esquema de classificacdo. Em seu estudo, no que trata a
degradacéo florestal na porcdo oriental da Amazonia, esse conceito € visto como um
processo incremental, em que os impactos com baixa intensidade seréo determinantes nos
outros estagios com disturbios mais intensos. Duas forcas primarias estdo rigorosamente

relacionadas com a degradacéo, a exploragdo de madeira e o fogo.

Em fronteiras de exploragdo bem estabelecida, uma extracdo inicial remove
tipicamente 3 a 9 arvores por/ha™* de aproximadamente 100 espécies com valor comercial,
por exemplo. (VERISSIMO et al., 1992). Embora a exploraco seja seletiva, os impactos
na floresta residual sdo substanciais, incluindo reducdes de 20% a 40% na cobertura do
dossel e na densidade de arvores, além do aumento de 200% na massa de residuos
lenhosos que poderiam servir como combustivel para incéndios subsequentes
(GERWING e VIDAL, 2002 apud UHL e KAUFFMAN, 1990; VERISSIMO et al., 1992;
JOHNS et al., 1996)



Mesmo com a exploragdo inicial, percebe-se uma perda imediata substancial,
devido a diminui¢do da densidade das arvores, mas também, uma perda a longo prazo,
devido aos residuos deixados por essa exploracdo que podem incentivar a ocorréncia de
incéndios. Com a consolidacdo dessas areas de exploracao, e posteriormente esgotamento
da matéria oferecida, outras areas passam a ser exploradas para dar continuidade nesse
processo, definido como “garimpagem florestal”, difundindo novas extra¢cdes em busca
de espécies comerciaveis, incluindo areas antes com baixa intensidade de exploracéo.
Neste sentido, hd também areas com plano de manejo aprovado, todavia estas ndo séo
manejadas, sendo retiradas em areas adjacentes, as quais sdo degradadas na extracdo de

individuos de interesse comercial.

A exploragdo contribui diretamente para outra forga impulsionadora da
degradacéo, o fogo, pois facilita o seu alastramento devido a falta de cobertura do dossel
da floresta promovida pela exploracdo. As queimadas geralmente tém a funcdo de
“limpeza” da area, voltada para atividades agricolas e da pastagem de bovinos. A
atividade de queimada, uma vez realizada, compromete toda resisténcia da floresta para

incidéncia de outras queimadas.

Assim, este processo considerado como uma degradacéo florestal, o qual iniciou
com um ou mais episddios de exploracdo pode entrar num ciclo de retroalimentacao
positiva, no qual uma queimada inicial aumenta a probabilidade de queimadas adicionais
mais intensas (GERWING e VIDAL, 2002 apud COCHRANE et al., 1999).

Desta forma, o conceito de degradacdo considerado como um processo €
definido por PINHEIRO e ESCADA (2013) da seguinte forma:

“Degradacdo ¢ um processo gradativo, no qual se observa a perda parcial e continua da

cobertura, com o consequente aumento propor¢do de solo exposto”.

Ja para THOMPSON et al. (2013) a degradagédo pode ser vista tanto como um

estado enquanto forma de floresta degradada, como um processo continuo ao longo do

tempo e/ou espaco a floresta que pode vir a ser degradada ou que se diferencia do seu

estado natural de forma gradativa. Em funcéo disso, necessita ser compreendido em toda

sua extensdo, e classificado de acordo com a apresentacdo de suas variadas formas.

3.2. Classes ou padrdes de degradacéo



Essas diferenciacGes apresentam-se de diferentes formas, de acordo com o
estudo e area de enfoque dado para cada autor, adotamos aqui 0s mais relevantes para
regido que foi proposto a analise do presente trabalho (o Estado do Pard). Definimos o

conceito de degradacdo dividido em quatro classes ou padrdes:

a)  Floresta intacta — que consiste em areas de florestas maduras, que néo
apresentam qualquer perturbagdo em sua estrutura, apresentando o seu estado natural.

b) Degradacdo florestal inicial — apresenta pequenas clareiras isoladas,
geralmente advindas da exploracdo seletiva de espécies de alto valor madeireiro,
dispondo-se em manchas isoladas. Sdo areas com potencial para exploracdo mais tardia.

c) Degradagdo florestal moderada — apresenta clareiras com densidade
intermediaria. Nesse padrdo, ja é possivel encontrar queimadas, sua disposicdo passa a
ser mais proximas em forma de manchas pequenas e/ou médias.

d) Degradacdo florestal avancada — consiste na predominancia de areas de
clareiras com alguns vestigios de floresta intacta, com sua disposi¢do agrupada, em forma
de manchas médias e grandes.

GERWING e VIDAL (2002) definem outros parametros de classificagdo, mais
especificamente em cinco classes: 1) intacta; 2) explorada moderadamente; 3) explorada
intensamente; 4) explorada e queimada levemente; 5) intensamente explorada e
gueimada. Entretanto, esta definicdo foi estabelecida em um carater mais especifico para

atender a discussdo de seu estudo.

Os padrdes que foram definidos neste trabalho procuram seguir uma linha mais
ampla que possa atender de forma mais adequada as atividades de identificacdo e

prevencéo de degradacéo.

3.3.0 monitoramento florestal da degradacéo
Com o crescimento do interesse e preocupacéo de preservacao da floresta, foram
implementadas uma série de medidas para contencdo do avan¢o do desmatamento e
degradacdo florestal na Amazbnia. No que tange a prevencdo desses impactos, 0
sensoriamento remoto e as geotecnologias s@o as principais e fundamentais ferramentas.
Desde entdo sdo desenvolvidos uma série de projetos voltados para 0 combate
ao desmatamento. O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) tem realizado e

divulgado desde 1988 levantamentos e taxas anuais de desmatamento na Amazonia. De
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acordo com ESCADA et al. (2011) o PRODES, que mapeia e calcula as taxas anuais de
desmatamento por corte raso, ndo é voltado para as atividades e planejamento de politicas
publicas da Amazdnia. Entretanto, o tempo gasto para desenvolver e gerar esses dados
sdo de sete a oito meses, ndo sendo, portanto, um sistema adequando para a prevencao,
tampouco voltado para tratar a degradacdo em seus variados processos.

Em funcdo disso, no ano de 2004, para suprir essa necessidade o INPE em
solicitacdo do governo federal criou o Sistema de Deteccédo de Degradacdo em Tempo
Real (DETER). O DETER é sistema de levantamento rapido de evidéncias de mudancas
da cobertura florestal, utilizando dados do sensor MODIS do satélite TERRA, o qual
monitora tanto a ocorréncia de desmatamento por corte raso quanto estagios de
degradagdo e cicatriz de queimada, em tempo “quase real”.

Com o crescimento da incidéncia de degradacdo, em 2007, ¢ criado o sistema de
Mapeamento da Degradacdo Florestal da Amazbnia (DEGRAD), voltado
especificamente para mapear estadgios de degradacdo. E ainda paralelamente com a
criagédo do sistema DETER foi desenvolvido pelo Instituto do Homem e Meio Ambiente
da Amazonia (IMAZON) outro sistema para deteccdo de desmatamento e degradacdo, o
Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD), todavia os aspectos metodoldgicos e de
eficiéncia do sistema ndo sdo conhecidos. De acordo com ESCADA et al. (2011) o SAD
comegou a opera em 2006, dois anos depois do DETER, abrangendo inicialmente os
Estados do Mato Grosso e Pard, passando a cobrir toda a extensdo da Amazonia Legal a
partir de 2008.

3.3.1. Sistema de Detecgdo em Tempo Real (DETER)

Esse sistema utiliza imagens do sensor MODIS a bordo do satélite Terra da
NASA, atraves da interpretacdo destas, identifica alteracGes da cobertura florestal em
corte raso, degradacdo florestal e cicatriz de incéndio. Apresenta uma capacidade de
observacao diaria, enviando alertas aos principais orgaos de fiscalizacdo. O DETER opera
diariamente e entrega mapas de alertas de desmatamento para o IBAMA em um a cinco
dias apdés a data da imagem do MODIS (INPE,2010). Entretanto ndo se tem um
mapeamento de areas de dimensbes menores do que 25 ha, devido a menor
resolucdo/sensores utilizadas, aliado a cobertura de nuvens que varia no decorrer dos
meses, encontrando processos de desmatamentos iniciados em meses anteriores, porém

gue ndo foram possiveis identificar.



3.3.2. Sistema de Mapeamento da Degradacdo Florestal na Amazonia
(DEGRAD)

Esse sistema é voltado para mapear anualmente &reas especificas de floresta
degradadas através de imagens de satélites LANDSAT e CBERS, seu principal objetivo
é analisar as areas degradadas que foram convertidas em corte raso. A degradacdo
mapeada pode apresente trés padrdes: a) Degradacéo de intensidade alta; b) Degradacao
de intensidade moderada; e c) Degradacao de intensidade leve;

3.3.3. Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD)

O SAD, desenvolvido pelo 6rgédo ndo governamental IMAZON, até o ano de
2009 mapeava apenas desmatamento por corte raso, posteriormente passou a adotar areas
de degradacdo progressiva; “O SAD utiliza um mosaico temporal de imagens MODIS
dos produtos MOD09GQ e MODO09GA para minimizar a presenca de nuvens. De acordo
com ESCADA et al. (2011) este programa mapeias areas desmatadas, degradacdo de
floresta e floresta intacta. Em sua versdo mais atual em parceria com a Google, passou a
emitir boletins com disponibilizacdo de dados que podem ser encontrados em forma de

nuvens de computadores, na plataforma Google Earth Engine (EE).

3.4. Padrdes de Degradacgdo encontrados na area de estudo (Estado do Pard)

Utilizando os dados do periodo de outubro e novembro de 2014, encontramos 0s
trés padrbes de degradacdo que causam impactos na cobertura florestal (Mapa 01):
Degradacéo florestal inicial (no mapa como degradacdo baixa); Degradacdo florestal
moderada; Degradacéo florestal avangada (no mapa como degradacdo intensa).



Mapa 01 — Area de estudo.

MAPA DA DEGRADAGAO NO PARA NOS MESES DE OUTUBRO E NOVEMBRO DE 2014
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Estes padrdes de degradacdo sdo verificados em areas proximos as principais frentes de

desmatamentos ocorrentes na regido do estado do Para.
4. ATIVIDADES FUTURAS

Apbs a realizacdo das atividades propostas nesta primeira analise, propdem-se avancar na
discussao do tema, especialmente apds as discussdes promovidas pelo GFOI (2014) sobre

a defini¢cdo em escala global sobre o conceito de degradacdo para estudos sobre REDD+.

Desta forma, propde-se avancar nesta analise, com a verificacdo de ocorréncias para o
ano de 2015, no estado do Para, por meio de pesquisa de material publicado em revistas
indexadas internacionais, como subsidio para a politica para a regulamentacdo dos

calculos de emissdo de CO2.



5. CONCLUSOES

E de fundamental importancia o entendimento e definigdo do conceito de
degradacéo florestal, assim como dos padrdes de degradacdo, devido a necessidade de
aprimoramento das atividades de contencdo do desmatamento. No sistema de
monitoramento florestal, tal qual foi analisado aqui, percebe-se uma maior facilidade na
interpretacdo e obtencao de dados as classes de desmatamento por corte raso e degradagao
avancada, que seguem padrOes que perdem a maior parte da cobertura florestal e
biodiversidade presente em determinada area, provavelmente resultantes de areas com
historico de degradacéo leve a moderada, € necessario, portanto, buscar a otimizacéo na
identificacdo desses outros padrdes, e assim, repassar o alerta aos 6rgédos de fiscalizacdo

em menor tempo possivel para que essas areas ndo evoluam.

6. REFERENCIAS

NOTA TECNICA AWIFS - DETER-B - INPE - CRA/2014.

ESCADA, M. I. S.; MAURANO, L. E.; RENNO, C. D.; AMARAL, S.; VALERIANO,
D. de M. Avaliacédo de dados dos Sistemas de Alerta da Amazonia: DETER e SAD.
In: Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto — Curitiba, PR, Brasil, 30
de abril a 05 de maio de 2014, INPE p. 2934.

GERWING, J. VIDAL, J. Degradacéo de florestas pela exploragdo madeireira e fogo
na Amazonia. Série Amazoénia n° 20 — Belém: Imazon, 2002.

GFOI (Global Forest Observations Initia). Integrating remote-sensing and ground
based observations for estimation of emissions and removals of greenhouse gases in
forests: Methods and Guidance from the Global Forest Observation Initiative. Version 1,
January 2014. 163p. Disponivel em:
http://www.wmo.int/pages/prog/gcos/documents/Mitigation_GFOI_methodology_guida
nce.pdf.

GRACA, P. M. L. de A.; MALDONADQO, F. D.; SANTOS, J. R dos; SOARES, J. V.
Deteccdo de corte seletivo por técnica de rotacdo radiomeétrica na floresta
amazonica. In: Ambiéncia — Revista do Setor de ciéncias agrarias e ambientais vol. 4 —
Edicéao Especial, 2008.

IRIGARAY, C. T. J. H. Pagamento por Servicos Ecologicos e o emprego de REDD
para contengdo do desmatamento na Amazonia. Instituto “O Direito Por Um Planeta
Verde” — Biblioteca Virtual, 2008.

MOUTINHO, P. Desmatamento na Amazonia: Desafios para reduzir as emissoes de
gases de efeito estufa no Brasil. Jul, 2009. <ipam.org.br > Em 11. Jul.2015.

PINHEIRO, T. F.; ESCADA, M. I. S. Deteccdo e classificacdo de padrdes da
Degradacao Florestal na Amazénia por meio de banco de dados celular. In: Anais

10



XVI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto — SBSR, Foz do Iguacu, PR, Brasil,
13 a 18 de abril de 2013, INPE.

THOMPSON, I. D.; GUARIVATA, M. R.; OKABE, K.; BARAMONDEZ, C.; NASI,
R.; HEYMELL, V.; SABOGAL, C. 2013. An operational framework for defining and
motoring forest degradation. Ecology and Society v. 18, n. 2: 2013.

Instituto do Homem e Meio Ambiente (IMAZON). Disponivel em: http://imazon.org.br/
Acesso em: 11. Jul. 2015. 2013.

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) — PRODES; DETER; DEGRAD -
Disponivel em: http://www.inpe.br/ Acesso em : 11. jul.2015.

11


http://imazon.org.br/
http://www.inpe.br/

