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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi investigar as caracteristicas de precipitacdo e temperatura
do ar no Vale do Paraiba, Regido Bragantina e Litoral Norte de Sao Paulo. Baseado nos
dados de 6 estagdes automaticas do INMET instaladas na regido de estudo foram
organizados e separados dados extremos de precipitagdo, temperatura minima ¢ maxima.
Nota-se que os maiores eventos de chuva se concentraram durante a estagdo chuvosa no
Estado de Sao Paulo, porém sem um sistema sin6tico preferencial para ocorréncia dos
mesmos. Para temperaturas minimas, observou-se que o més de julho apresentou maior
ocorréncia de valores extremos de temperatura minima. Para as méaximas, o més de
outubro apresentou maior frequéncia de valores extremos. Foi desenvolvida uma
ferramenta web para organizagdo e visualizacdo dos dados provenientes das estacdes
utilizadas neste estudo para utilizacdo pelo Grupo de Previsdo de Tempo da Divisdo de

Operagdes do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Palavras Chave: Vale do Paraiba, Extremos meteorologicos, Web Site.



ABSTRACT

The main of this work was to investigate the characteristics of precipitation and air
temperature in the Paraiba Valley, Bragantina Region and North Coast of Sdo Paulo. Data
of six meteorological stations was organized by extreme values of precipitation, minimum
and maximum temperature. It is noted that the major rainfall events were concentrated
during the rainy season in the State of S&o Paulo, but without a preferential synoptic
system for their occurrence. For minimum temperatures, it was observed that there is a
higher occurrence of extreme temperatures in July. For the maximums, the month of
October presented greater frequency of extreme values. A web tool was developed to
organize and visualize data from the stations used in this study for use by the Weather

Forecast Group of the the National Institute for Space Research (INPE).

Key words: Paraiba Valley, Meteorological extremes, Web Site.
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1. INTRODUCAO

O Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) tem como missdo prover o pais com o estado da arte em
previsdes numéricas de tempo e clima, fornecendo capacidade cientifica e tecnoldgica
que contribuam para a melhora das previsdes e estudos climatologicos, ao qual resultem
em beneficios para a sociedade. O Grupo de Previsdo de Tempo (GPT) do CPTEC/INPE
realiza atividade operacional de andlise e previsdo das condigdes de tempo para todo o
Brasil. Em virtude da localizacdo do CPTEC, a regido situada entre o Vale do Paraiba,
Litoral Norte, Serra da Mantiqueira e Regido Bragantina demanda maior atencdo dos
meteorologistas do centro por conta da maior interacdo de usuarios e da parceria entre o
CPTEC/INPE e emissoras locais de radio e televisao, as quais séo fornecidas diariamente

a previsdo de tempo e trimestralmente a previsdo climatica elaborada neste Instituto.

Frequentemente, sdo solicitadas informacGes sobre registros de chuva, valores
baixos/elevados de temperatura, intensidade de vento, indices de umidade relativa do ar
e fendmenos adversos. Embora existam estudos que caracterizem algumas regides ou
municipios da regido acima mencionada, uma caracterizacdo historica de valores
extremos destas variaveis bem como o desenvolvimento de uma ferramenta pratica e agil
de visualizacdo das mesmas se faz necessario para agregar mais qualidade a informacéo
fornecida a sociedade. Uma pesquisa mais ampla que destaque os maiores valores de
precipitacdo, temperatura maxima e velocidade do vento e menores valores de
temperatura minima e umidade relativa do ar agregara valor as informaces divulgadas

na midia e a sociedade.

Neste sentido, 0 objetivo deste trabalho de iniciag&o cientifica é identificar as principais
caracteristicas da precipitacdo e temperatura do ar, bem como destacar os valores
extremos destas varidveis para cada época do ano. Para isso, uma ferramenta web que
ordene e fornegca uma visualizacdo dos dados meteoroldgicos em funcdo dos valores

extremos para cada cidade e periodo desejado faz-se necessaria.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A regido do Estado de S&o Paulo que engloba o Vale do Paraiba, Litoral Norte e Regido
Bragantina esta inserida em um regime de precipitacdo com estacfes secas e chuvosas
bem definidas (GAN et al., 2009; REBOITA, et al., 2010; DA COSTA et al., 2012). Os
maiores volumes de precipitacdo mensal sdo observados nos meses de dezembro, janeiro
e fevereiro, e representam, aproximadamente, 44% da precipitacdo anual enquanto nos
meses de inverno sdo registrados os menores indices de precipitacdo representando cerca
de 7% da precipitacdo total anual. J& as estacdes de transi¢do (primavera e outono)
dividem o restante da precipitacdo total (FOLHES, M. T.; FISCH, G., 2006).

Inimeros sdo os sistemas meteoroldgicos atuantes no Sudeste e que, de uma forma ou
outra, influenciam no regime de precipitacdo na Regido do Vale do Paraiba, Litoral Norte
e Bragantina. Dentre eles podem ser citados: sistemas frontais, ciclones, Alta Subtropical
do Atlantico Sul (ASAS), conveccdo resultante do aquecimento da superficie, Linhas de
Instabilidade, entre outros (VASCONSELLOQS, F. C. A,, 2008; REBOITA, et al., 2010).

A atividade econémica do Vale do Paraiba possui a agropecuaria e o turismo dentre suas
principais vertentes. Tanto o setor agropecuario como o setor de comércio e turismo sao
fortemente influenciados por oscilacdes de temperaturas (RODRIGUES et al., 2009).
Com relacgdo as temperaturas, o periodo mais frio do ano se concentra entre 0s meses de
junho, julho e agosto (FOLHES, M. T.; FISCH, G., 2006). O avango de massas de ar mais
frio, principalmente, nestes meses, resulta em episodios de geadas e temperaturas
negativas na Serra da Mantiqueira (GAN et al., 2009). Em Taubaté, a média das
temperaturas mais elevadas sdo observadas no més de fevereiro enquanto o més de
outubro é o que apresenta a maior variabilidade na temperatura do ar (FOLHES, M. T.;
FISCH, G., 2006).

Também no periodo de inverno, como reflexo da diminuicdo da frequéncia e intensidade
da precipitacdo, os indices de umidade relativa do ar apresentam 0s menores valores

sendo, em algumas vezes, inferiores a 30%, situacdo que caracteriza estado de atencéo.



De acordo com a Organizacdo Mundial de Saiude (OMS), indices de umidade relativa do
ar inferiores a 30% caracterizam nivel de atencédo; de 20% a 12%, alerta; e abaixo de 12%,

nivel de emergéncia.

Todas as caracteristicas acima listadas trazem impactos, de uma forma ou outra, para a
sociedade e o melhor conhecimento de intensidade, frequéncia e periodo do ano mais
provavel para sua ocorréncia se torna de extrema importancia para os tomadores de

decisao.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Dados Meteoroldgicos

Os dados inicialmente utilizados nesta pesquisa sdo das estacdes meteoroldgicas
automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizadas nos municipios
de Braganca Paulista, Taubaté, Sdo Luiz do Paraitinga, Campos do Jorddo, Cachoeira
Paulista e Sdo Sebastido. Na Tabela 1, estdo listadas as datas de instalacdo das estacfes
do INMET utilizadas neste trabalho. Os dados do INMET, que foram utilizados neste
estudo, estdo disponiveis no Banco de Dados Climatolégicos do CPTEC. A pesquisa
engloba o periodo compreendido entre a data de instalacdo de cada estacdo e 0 més de
junho de 2020.



Tabela 1: Data de instalacdo das estacdes do INMET.

Cidade Data de instalacao
Braganga Paulista 20/12/2017
Cachoeira Paulista 20/10/2017
Campos do Jordao 14/03/2002
Sao Sebastido 26/10/2017
Sao Luis do Paraitinga 01/11/2007
Taubaté 20/12/2006

A definicdo de eventos extremos de precipitacdo € subjetiva e varia de acordo com 0s
objetivos e local do estudo (SANTOS, D. C., 2012). Por simplificacdo e visando o carater
operacional da ferramenta desenvolvida, foram definidos como extremos 0s 10 maiores
(menores) valores de precipitacdo e temperatura maxima (temperatura minima) para o
periodo de estudo. Desta forma, os dados meteoroldgicos das estacdes automaticas do
INMET instaladas no Vale do Paraiba foram separados em categorias de valores extremos

de: precipitacdo diria, precipitacdo mensal, temperatura minima e temperatura maxima.

As condicdes sinoticas atuantes na Regido do Vale do Paraiba de Sdo Paulo durante as
datas destacadas com valores mais elevados basearam-se nas cartas de andlise sinotica e
descricdo das condicBes atmosféricas na América do Sul realizadas pelo Grupo de
Previséo de Tempo do CPTEC/INPE e disponiveis em:
http://tempo.cptec.inpe.br/boletimtecnico/pt.

3.2. Desenvolvimento da ferramenta web de visualizacéo

A meteorologia atingiu ao longo dos tempos um nivel muito sofisticado com base na
importancia pratica da previsdo do tempo e clima, tornando-se uma ciéncia muito
desenvolvida, sendo as informacBes meteoroldgicas, atualmente, vitais para a

sobrevivéncia humana (PRESTES et al., 2011). Uma forma mais agil e intuitiva de
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visualizagdo de dados meteorolégicos pode auxiliar na difusdo do conhecimento dos
profissionais da area para a sociedade em geral.

O desenvolvimento da ferramenta foi dividido em 4 etapas, sendo elas:

1*: Conhecimento da rotina operacional e formato de dados meteorologicos utilizados

no Banco de Dados do CPTEC;

2% Levantamento de funcionalidades necessarias para a ferramenta;

3* Desenvolvimento da UI (User interface) e a codificagdo do Front-End, utilizando

as linguagens HTMLS5, CSS3 e JavaScript;

4%: Elaboracao e o desenvolvimento do Back-end, utilizando as linguagens PHP e
Javascript, seguindo os padrdes de desenvolvimento MVC (Model-View-Controller) e

codificacdo do Front-End para a implementagdo de gréficos e tabelas.

A primeira parte focou-se na compreensdo, por parte do bolsista, das necessidades e

atividades desenvolvidas no ambiente operacional do GPT do CPTEC.

Ja& na segunda etapa foi feito um levantamento das funcionalidades e requisitos
necessarios para a ferramenta, tais como: representagao grafica de dados historicos, tabela
de extremos da variavel pesquisada, cadastro de usuério, login e as variaveis para pesquisa

(cidade, estagdo, periodo e data).

Durante a terceira etapa foi desenvolvido o View (telas que o usuario final ira ver), tendo
em mente os requisitos levantados durante a etapa anterior. Ao todo foram feitas 11 views,
sendo 4 delas para as variaveis climatologicas (precipitagdo, temperatura, umidade e
vento) analisadas. Essas quatro views sdo as Unicas responsaveis por consumir o0s
webservices que fornecem os dados do banco de dados do CPTEC, tratar de acordo e

exibir em forma de grafico/tabela os dados obtidos.
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Web Services sdo métodos que fazem a comunicacdo entre diferentes aplicagdes. Eles
permitem que aplicagdes, desenvolvidas em diferentes linguagens, se comuniquem
através do envio e recebimento de dados. Para isso os web services traduzem os dados
para uma linguagem universal (XML, Json, etc) o que acaba por possibilitar a

comunicagdo entre sistemas desenvolvidos em linguagens distintas (Opensoft, 2017).

A quarta e ultima etapa foi o desenvolvimento do Back-end (Model e Controller) em
conjunto com pequenas mudangas no Front-end (3%etapa) da ferramenta. No Model foi
feita a conexdao com o banco de dados e as CRUD, que sdao quatro operagdes basicas
(criagdo, consulta, atualizagdo e destruicdo de dados) utilizadas em bancos de dados. E
por fim o Controller, que é responsavel por receber as requisi¢des do usuario e “dizer”

qual Model usar e qual View apresentar ao usuario.

Outras ferramentas utilizadas durante o desenvolvimento desta ferramenta foram o Visual
Studio Code ¢ o phpMyAdmin. O Visual Studio Code ou VSCode ¢ um editor de codigo
desenvolvido pela Microsoft, langado em 2015, para Windows, Linux e macOS. Utilizado
no desenvolvimento de aplicagcdes web, ele ¢ um editor totalmente gratuito e open source
com possibilidade de ser “personalizado” através da instalagdo de plugins (extensdes)

presentes em seu repositorio (DEVMIDIA, 2016).

Para o cadastro de usuarios e autenticacdo de login, foi utilizado o aplicativo web
phpMyAdmin. O phpMyAdmin é uma ferramenta de software livre desenvolvida em
PHP e que suporta uma ampla gama de opera¢es no MySQL e no MariaDB. Com ele é
possivel manipular o banco de dados de forma pratica através da interface do usuario
(phpMyAdmin, 2017).

12



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Precipitacdo

4.1.1 Extremos de Precipitacao

A estacdo chuvosa no Estado de S&o Paulo tem inicio entre setembro e outubro e fim entre
0s meses de marco e abril (GAN et al., 2009). Da mesma forma que 0s maiores
acumulados mensais de chuva sdo observados no periodo acima mencionado, a maior
parte dos extremos diarios de precipitacdo foi observada nestes meses (Figura 1). Para o
periodo de verdo, destaca-se 0 evento de 05/01/2019, data na qual foram registradas
chuvas intensas em Braganca Paulista, Cachoeira Paulista, Sdo Luis do Paraitinga e Sao
Sebastido (Figura 1a, 1b, 1d e 1e). Nesta data, a aproximacdo de uma frente fria pelo
litoral de S&o Paulo direcionou o fluxo de umidade em baixos niveis sobre parte do Estado
e a propagacao de um cavado de onda curta (Figura 2) contribuiu para o desenvolvimento
de intensas areas de instabilidade que resultaram nas chuvas com acumulados expressivos

sobre a Regido.

Conforme destacado acima, grande parte dos eventos de precipitacdo intensa ocorreram
durante o verdo. Apesar disso, durante a estacdo seca ocorreram eventos isolados de
chuvas intensas sobre a Regido com destaque para o episodio do dia 05/07/2019 com
registros de acumulados elevados em Braganca Paulista, Campos do Jorddo e Sao
Sebastido (Figura la, 1b e le). Nesta data, 0 avanco de uma frente fria com aporte da
circulacdo em baixos, médios e altos niveis da atmosfera contribuiram para chuvas
generalizadas no Estado de S&o Paulo e acumulados pontualmente elevados (Figura 3).
Nesta época do ano, 0 avanco de sistemas frontais, normalmente, estd associado a queda
das temperaturas e os acumulados de chuva, geralmente séo baixos. Apesar disso, em
situagBes com suporte da circulagdo em outros niveis da atmosfera e aporte de umidade

podem ocorrer acumulados expressivos como neste caso.
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Figura 1 - Precipitagdo maxima acumulada em 24 horas nos municipios de: a) Braganca Paulista; b) Cachoeira Paulista; c) Campos do Jordao; d) Sao Luis do
Paraitinga; ¢) Sao Sebastido; f) Taubaté.
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Paraitinga; ¢) Sao Sebastido; f) Taubaté.
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Figura 2 - Analise sinética de superficie (esquerda) e 500 hPa (direita) para as 12Z (10:00 de Brasilia) do
dia 05/01/2019.

Mesmo com uma série de dados menor em relacdo a outros municipios, Sao Sebastido se
descata com os maiores volumes acumulados para o periodo de estudo com 4 registros de
precipitacdo diaria superior a 100 mm (Figura 1e). Nestes eventos, dois deles estiveram
associados a avanco de frente fria e posterior circulacdo da alta pressdo pés-frontal
(17/05/2019 e 22/02/2020) e dois ocorreram, principalmente, por perturbacdes na
troposfera media (15/02/2018 e 26/01/2019).

Figura 3 - Anélise sinética de superficie (esquerda) e 250 hPa (direita) para as 12Z (09:00 de Brasilia) do
dia 05/07/2019.
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Figura 4 - Analise sinética de superficie das 12Z (09:00 de Brasilia) do dia 17/05/2019 (esquerda) e
analise de 500 hPa das 127 (10:00 de Brasilia) do dia 15/02/2018 (direita
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Além das caracteristicas sinoticas acima citadas, os demais episédios de precipitacao
intensa que aparecem entre os 10 maiores valores para o periodo de estudo nos municipios
analisados compreendem outros sistemas sindticos. Dentre eles, podem ser citados:
frentes frias, cavados em niveis médios, instabilidades associadas a termodinadmica (calor
e umidade), divergéncia do escoamento em altos niveis e a atuacdo de Zonas de
Convergéncia de Umidade (ZCOU) e do Atlantico Sul (ZCAS).

4.1.2. Variabilidade da Precipitacdo Mensal

A disposi¢ao dos acumulados mensais de precipitagdo para os municipios com séries mais
amplas (Figuras 5, 6 e 7) evidencia as caracteristicas ja observadas na literatura com
maiores volumes acumulados durante os meses mais quentes do ano e um periodo de
tempo mais seco na Regido, especialmente, entre os meses de abril e setembro (FOLHES,
M. T.; FISCH, G.,2006). Para Sao Luiz do Paraitinga (Figura 5), nota-se que no ano de
2016 os acumulados mensais em junho (180mm) foram superiores a todos os meses de
verdo. No periodo analisado, destacam-se as duas maiores marcas de acumulado mensais
registradas em 2018 com 395,20mm em janeiro e 338,20mm em novembro, estando,

respectivamente, 204,0mm e 206,5mm acima da média.
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Para Taubaté (Figura 6), os maiores acumulados mensais de precipitagdo foram
registrados em janeiro de 2017 (329,4 mm) e janeiro de 2018 (312,8 mm), estando
respectivamente, 143,7mm e 127,lmm acima da média. Em Campos do Jordao (Figura
7), para os anos analisados, destaca-se 2011 por ter os maiores indices durante os
primeiros meses. Assim como observado para S3o Luiz do Paraitinga e, em menor
intensidade, para Taubaté, evidencia-se o aumento da precipitagdo no més de junho de

2016 em comparacao a0 mesmo meEs nos outros anos.

As médias mensais de precipitagdo durante o periodo de estudo para Sdo Luiz do
Paraitinga (Figura 5b), Taubaté (Figura 6b) e Campos do Jordao (Figura 7b) demonstram
que grande parte da precipitacao (48%, 44% e 40%, respectivamente) se concentra no
trimestre DEZ/JAN/FEV enquanto a precipitagdo acumulada nos meses de inverno
(MAI/JUN/JUL) corresponde a uma pequena parcela do acumulado anual (9%, 11% e
12%, respectivamente). A respeito da variabilidade interanual da precipitagdo mensal,
nota-se que o més de junho ¢ o que apresenta maior desvio padrdo entre os meses da
estacdo seca influenciado, principalmente, pelos valores elevados observados no ano de
2016 conforme acima mencionado. Para os meses de verdo, janeiro ¢ 0 més com maior
desvio padrdo da série, muito por conta de ser também o que apresenta maiores médias

mensais de precipitacao para o periodo de estudo.

Figura 5 - Precipitacdo acumulada mensal no municipio de Sao Luiz do Paraitinga.
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Item b - Precipitagdo média mensal e desvio-padrdo em S&o Luiz do Paraitinga.
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Figura 6 - Precipitacdo acumulada mensal no municipio de Taubaté.
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Item b - Precipitagdo média mensal e desvio-padrdo em Taubate.
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Figura 7 - Precipitacdo acumulada mensal no municipio de Campos do Jordéo.
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Item b - Precipitacdo média mensal e desvio-padrdo em Campos do Jordao.
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4.2. Extremos de Temperatura

4.2.1. Temperatura Minima

A andlise dos extremos de temperatura minima (Figura 8) das estagdes com menor
periodo de observacdo destacam o dia 08/07/2019 com as menores temperaturas
registradas em Cachoeira Paulista (3,6°C), Braganca Paulista (5,5°C) e S8o Sebastido
(13,3°C). Esta data também aparece entre as 10 menores temperaturas para Campos do
Jorddo (-1,2°C, quarta menor marca) e Taubaté (4,1°C, quarta menor marca). Para

Campos do Jordao, a menor temperatura registrada foi de -3,3°C em 28/06/2011.

A climatologia de temperatura minima para os municipios da Regido indica 0 més de
julho com valores medios mais baixos (INMET, 2020). A comparacdo com 0s valores
extremos de temperaturas minima demonstra que em Braganca Paulista (6 casos),
Cachoeira Paulista (5 casos) e Sdo Sebastido (4 casos) julho foi 0 més com maior registro.
Para Campos do Jorddo, Sdo Luiz do Paraitinga e Taubaté, o0 més de julho foi o que

apresentou mais casos de temperaturas minimas extremas (4 casos).
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Figura 8 - Temperaturas minimas registradas nos municipios de: a) Braganca Paulista; b) Cachoeira
Paulista; ¢) Campos do Jorddo; d) Sdo Luiz do Paraitinga; ¢) Sdo Sebastido; f) Taubaté.
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A condigdo sinética nos dias em que foram registradas as temperaturas mais baixas na
Regido (08/07/2019 e 28/06/2011) apontam para um sistema de alta pressdao em superficie
atuante no centro-sul do continente que se estende sobre parte do Sudeste (Figura 9,
esquerda e direita, respectivamente) e o sistema frontal ja posicionado em latitudes mais

baixas.

Figura 9 - Analise sinotica das 12Z (09:00 de Brasilia) do dia 08/07/2019 (esquerda) e 28/06/2011
direita).
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4.2.2. Temperatura Maxima

A andlise dos extremos de temperatura maxima (Figura 10) demonstra que, com excecao
de S&o Sebastido, as maiores temperaturas no periodo de estudo foram registradas nos
ultimos meses do ano. Nesta época do ano o aumento na incidéncia de radiacdo solar
contribui para a elevacgdo das temperaturas e, em algumas situacdes, o prolongamento da
estacdo seca resulta em baixos indices de umidade relativa do ar que contribuem para a

elevacdo mais rapida das temperaturas.

As estacGes com séries mais intensas reforcam a carateristica acima destacada j& que
Campos do Jordéo (6 registros), S&o Luiz do Paraitinga (7 registros) e Taubate (6 registros)
tem no més de outubro grande parte dos seus valores extremos registrados. Embora, na
média, 0s meses de janeiro e fevereiro sejam 0s meses mais quentes do ano na Regido

(INMET, 2020), os valores extremos aqui apresentados convergem para os resultados de
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Folhes e Fisch, 2006 que indicavam a alta variabilidade das temperaturas méximas para
0 més de outubro.

Ainda, analisando os extremos de temperatura maxima (Figura 10) das estacdes com
séries mais extensas, se destaca o dia 17/10/2014 como o mais quente do periodo de
estudo nos municipios de Taubaté e Campos do Jorddo com, respectivamente, 38,7°C e
30,3°C. Esta data também registrou temperaturas altas em Séo Luis do Paraitinga com
méaxima de 35,5°C, segunda maior marca para o periodo de estudo. Para S&o Luiz do

Paraitinga, a maior temperatura registrada foi de 35,8°C em 19/10/2014.

Figura 10 - Temperaturas maximas registradas nos municipios de: a) Braganca Paulista; b) Cachoeira
Paulista; c) Campos do Jorddo; d) Sdo Luis do Paraitinga; €) Sdo Sebastido; f) Taubaté.
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Figura 10 - Temperaturas maximas registradas nos municipios de: a) Braganca Paulista; b) Cachoeira
Paulista; c) Campos do Jordao; d) Sdo Luis do Paraitinga; €) Sdo Sebastido; f) Taubaté.
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No periodo entre os dias 16 e 19 de outubro de 2014, a regido central do Brasil estava sob
a influéncia de um anticiclone (regido de alta pressdo com circulagdo no sentido anti-
horario) estabelecida em niveis médios (Figura 11). Este tipo de circulacdo ¢
caracteristico da estagdo seca no Sudeste e contribui para movimentos subsidentes que
dificultam a formagao da nebulosidade, contribuem para a queda dos indices de umidade

relativa do ar e, por compressao adiabatica, auxiliam na elevacdo das temperaturas.




4.3. Ferramenta de visualizacdo Web

As figuras abaixo (Figuras 12, 13, 14 e 15) apresentam a versdo final da plataforma de
filtragem e visualizacdo de dados meteorolégicos do Vale do Paraiba no Estado de Séo
Paulo e parte do script utilizado para elaboragédo da mesma. A tela inicial (Figura 12)
fornece as opg¢des para escolha da cidade desejada e tipo de varidvel meteoroldgica a ser

analisada.

Na segunda tela (Figuras 13) sera fornecida a visualizacdo grafica da variavel e estacéo
escolhidas (Temperatura méaxima - Figura 13). Também nesta tela, é possivel refinar a
busca de dados para um periodo especifico e é apresentada a tabela com os valores
extremos registrados no periodo de estudo.

Figura 12 - Tela inicial para pesquisa, aonde é selecionada a cidade e variavel desejada.
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Figura 13 - Resultado da busca de temperatura minima e maxima diario para Taubaté no periodo de
01/06/2020 a 30/06/2020.
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Search:

Data Minima Maxima
2020-06-01 6.9 274
2020-06-02 8.6 244
2020-06-03 14.4 25.5

Na Figura 14, encontra-se parte do script utilizado para a construcdo das telas de
resultados de busca. SA0 necessarias apenas pequenas alteracdes no script para as
diferentes variaveis de interesse (precipitacdo, temperatura, umidade e vento). Por fim, a
Figura 15 apresenta exemplo semelhante ao apresentado na Figura 13, porém para a

variavel precipitagdo para o municipio de Taubaté.
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Figura 14 - Script da view temperatura.phtml responsavel por consumir o0 webservice e apresentar o
resultado.
<sCcriptr
functian grafico diariof{url){
ffBalvando wvalores em variaveis
let temperatura = {

estacaoc: 10"} cwal (),

periodo: icdo™) .wal(),

dataini: icial™) .wal(),

datafim: 1™) cwal()
}
ffBubstituindo "-" por "" para ser passado, como parametro, ac webservice
let dataini = F("#datalnicial") .wal() .replacel/-Sg, ""):
let datafim = 5("# Final"™) .vall) .replacel/-/g, ""}:
£ iCuery
F.get(

url

x

i
estacac: temperatura.estacac,
dataini: dataini,
datafim: datafim
¥
) .done {(functian(response) {
ffIniciando listas wazias para utilizar na plotagem do grafico/tabela

var data = [];
var tmax = [];
var tmin = []:

% .each(response .dados, functianm{idx, obkj)l{
/¢ Listas recebendo os dados do webservice
data.push (ob]j .data) ;
tmin.push (parseFloat {ockj.tn));
tmax.push (parseFloat (obj.tx) ) ;
1§
ffTabela com os mesmos valores do grafico
for{i = 0; i € tmin.length; i++){

ffGrafico

Highcharts.chart('container', {

}} .done {(functian() {
ffSort table
% {document) . ready (functian{) {

H
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Figura 15 - Resultado da busca de precipitacdo diaria para Taubaté no periodo de 01/06/2020 a
30/06/2020.
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Data Precipitagao Total
2020-06-01 0.2 0.2
2020-06-02 0 0.2
2020-06-03 0 0.2

5. CONCLUSAO

A observacdo dos valores extremos de precipitacdo para o Vale do Paraiba evidenciou
que ndo ha um sistema sinotico preferencial para a ocorréncia de precipitacfes intensas.
Dentre os casos selecionados, foram observadas chuvas intensas favorecidas pela atuacéo
de cavados, sistemas frontais, zonas de convergéncia, divergéncia em altos niveis,
termodinamica, dentre outros. Grande parte dos eventos de precipitacdo intensa
ocorreram durante o verdo. Apesar disso, durante a estacdo seca tembém ocorreram
eventos isolados de chuvas intensas sobre a Regido, que trouxeram transtornos a

sociedade, similar aos casos ocorridos ao longo dos meses de veréo.

A analise de temperaturas minimas evidenciou que o0s menores valores, na média,

ocorrem preferencialmente no més de julho, més climatologicamente mais frio na Regiéo.
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Para as temperaturas maximas, observou-se que o0 més de outubro e novembro foram os

mais frequentes na lista de extremos de temperatura para a maior parte da Regiao.

O desenvolvimento da ferramenta web que proporciona a analise e visualizacdo mais agil
dos resultados acima mencionados proporcionara ao Grupo de Previsdo de Tempo do
CPTEC/INPE uma forma mais eficiente de disseminacdo das informacbes para a

sociedade.
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ANEXO

Anexo A — Cadigo e tela da view de precipitacdo mensal.

<l—— Bcript Mensal —>
“<moripts
fonction precipitacac mensal (url, climatologiafl %0, climatologiaBl 100 {
fifVariareis
let dados = new Mapi) ;
let milimetros = [];
let data = [1,2,3,4,5,6,7,8,%,10,11,12];

le=t =soma =
1=t pl = [1;
let pZ = []1:

let datas faltantes = []1;
let precipitacac = {

let dataini = 5(
let datafim = 5"
dataini = parselnt{dataini)
datafim = parselnt(datafim) ;

al™) wvalf) . =slice{d, 4]}
¥y.valf) . =lice{l, 4);

//FPoz para faser X comsultas aoc webservice
for {(let i = dataimi; i <= datafim: i++){
i whi{i} -
1
.-'.-'E"uJ'.giD responsawve]l por consmmir o wehserrice
//Barametro “anc” passado pelo FOR aonde & chamada a funmgio
fonction wh{ano) {
F-get|
url,
1
estacan: poecipitacaoc.estacao,
ATD I arno
}
) .done { fanction{response) {
4.emachi{response dados, fonction(idw, obj){
milimetros.push {parseFloat {cbj.acm) )
dados . setiane, milimstros) ;
soma = zoma + pacseFfloatich].acm):
i3
console. log {dados) ©

{fTabela 1
for{let i = 0; i € 13; i+){

/fTabela 32
forflet i = 0; i < milimetros. length; i+H) {

f ferafico
Highcharts . chart {'containes' |

}) .done { fonctioni) {
5 (document) . ceady {fonction{) {
S('#tabela 1') .DataTahle ()
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\ < Buscar || Nova Consuilta I

Precipitacao
teste

400mm

300mm

Climatologia (1961-1990)

100mm
6
« Precipitagao: 37.8 mm
» Climatologia (1961-1990): 62.5mm firiitoiBy & (1841 -2d1 0
Omm « Climatologia (1981-2010): 36.9mm ! -
1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 1n 12
CPTEC-INPE

Data Precipitacao Total

1 119

2 320.8

3 114.2
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Anexo B — Cdédigo e tela da view de precipitacdo anual.

<l-— Bcrips Amumal -->
<mcripts
Fonotion precipitacac_amual {url, url climatologia){
let dic_dados = new Map({);
let precipitacas = [17
det data = []:
let climatolegia_precipitacac = 0:
let climazologia_daza;
et count = 05

det dataini = ${"#datalnicial”) val{) .slice{0,8);
let datafim = 5{"#dataFinal”) .val{) .slice{l,4);
let station = §({"#estacac”) walid:

dataini = parseInt{dataini);

datafim = pacselnt(datafim);

for {let i = dataini; i <= datafim; i+H){

fonction whiano) {
S.getl

uel,

{

) .dome { fonction{response) {

%5.each (response dados, fonctioniidw, obj){

i /f Dicicmaric secebendo o= dados do webservice

¢ dic_dados.set{ano, obj.acm);

H

1 .done {fonction() {

/{ Ordenando o dicionario pela chave {ano)

dic_dados = new Map([...dic_dadcs ensries()].scrs()):

/4 Transformando o dicionaric em 2 duas listas

data = Array.fromi{dic_dados_kegs{));

console_log{"data:”, data)

precipitacas = Array from{dic_dados_ values{});

/{ Bassando o3 elementos da listainovo _precipitacac[precipitagie]) para FLORT (necessario para ser possivel plotar mo grafico)
fori{i = 0; i < precipitacac.length: i++){

| precipitacac[i] = parzeFloatiprecipitacac[il);

i

// Preenchendo tabela !111IPROEIEMA AQUI!!!! HAO ESTA MONTANDO A TABELA CERTO E AS VEZES SOME VALCRES A0 CBDEMAR
for{let i = 0; i < precipitacac_length; i++){

{  let table = document.getElementByld("tabela 17):
let zow = table.inzeztBow(-1);

let celll = zow.inzeztCell(l);

let cell? = zow.inzeztCell(l);

celll inmer®TML = data[i]:

cell?. inmerHTML = precipitacac[i]:

9 A769 v © Anual v 8 1/2017 83 1/2020
| < Buscar || Nova Consulta
Precipitacao =
cachoeira paulista
1250mim
@ Precipitagao
. 2019
« Precipitacao: 1 183.8 mm
_—
250ma
Omur
2017 2018 2019 2020
CPTEC-INPE
Data Precipitacao Total
2017 222

36



