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RESUMO 

O desenvolvimento desse trabalho tem como finalidade apresentar as atividades 

realizadas. Durante a atualização e entendimento das rotinas Trios Raw foi utilizado a 

linguagem Python, permitindo ter uma visão e um estudo mais ampla das funções que 

foram atualizadas. As rotinas Trios Raw têm como a finalidade a leitura dos dados 

brutos obtidos por meio do equipamento Ramses em campo. Durante o estudo das 

rotinas Trios Raw foi possível identificar as funções e os tipos de entradas e saídas 

que elas recebem. A partir desse desenvolvimento houve uma compreensão melhor 

do que cada rotina faz. Dentre todos os itens abordado foi importado e centralizado 

dentro de páginas web geradas através da ferramenta Sphinxs. Nessa documentação 

são abordos os seguintes tópicos, o objetivo, como se realiza a instalação do projeto, 

a descrição de cada função com exemplo de utilização. Em desenvolvimento a 

mudança em uma rotina, realizada pela linguagem MatLab, que permite a criação de 

gráficos e manipulação de dados. Esses dados são vindos dos sensores Trios. Para 

começo de desenvolvimento da mudança tanto do layout quanto da funcionalidade, 

foi analisado e estudado os códigos nele já contido, para assim entender como 

funciona a lógica de como foi feito e, quais os passos que é preciso ser seguido para 

atingir o objetivo permitir que, múltiplas profundidades sejam selecionadas e 

visualizadas. Essa funcionalidade a mais que está sendo criada teve como propósito 

pela razão que inicialmente impossibilitava a sua utilização em alguns campos. Assim 

é necessário fazer essa alteração para permitir a visualização dos dados em 

diferentes profundidades. 
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1- Introdução 

O aumento da disponibilidade de imagens de satélites de sensoriamento 

remoto sensores permitiu o enriquecimento da base de dados para desenvolvimento 

de ferramentas para monitoramento do meio ambiente, entre eles o ecossistema 

aquático. A partir do entendimento do que é sensoriamento remoto, que implica a 

obtenção de informações sobre os objetos por meio da detecção e mensuração de 

mudanças impostos em campos eletromagnéticos, o Laboratório de Instrumentação 

para Sistemas Aquáticos (LabISA), tem coletado dados in situ e integrado estes dados 

com imagens de sensores remotos para estudar e monitorar rios e lagos. Para realizar 

estes monitoramentos, a equipe do LabISA vem desenvolvendo vários pacotes de 
software, para processamento, organização, utilização e distribuição dos dados. 

 Este projeto de iniciação cientifica se insere nas atividades de atualização 

destes pacotes e no desenvolvimento de novas rotinas em Python e Matlab para 

auxiliar nos processos computacionais desenvolvidos pelos professores, alunos e 

bolsistas do laboratório. Por fim, com este projeto de iniciação científica foram 

possíveis parcerias entre matérias da graduação e o LabISA com a elaboração de 

softwares/aplicativos para auxiliar no monitoramento de ambientes aquáticos. 

 

      2- Atividades Desenvolvidas Durante o Período 

Quando se trata de gráficos um dos conceitos abordados é a interpolação, 

método que permite construir um novo conjunto de dados a partir de um conjunto 

discreto de dados pontuais previamente conhecidos. É a capacidade de deduzir um 

valor entre dois valores.  

Um dos conceitos abordado durante o percurso de desenvolvimento, foi o  

entendimento das rotinas. As rotinas desenvolvidas no LabISA, são realizadas 

conforme a necessidade de se adquirir informação de uma coleta de dados que foi 

obtida em campo. 

 Durante o tempo de aprendizado foi abordado e conscientizado sobre Data 

Frame e classes. Data frame é um tipo especial de lista sendo o tipo mais utilizado 

para se trabalhar com dados, é um conjunto de classes. E as classes são uma parte 

do Data Frame. 

Um dos conceitos abordado no decorrer do tempo foi o workflow, que são 

passos sequenciais que podem ser repetidos para que pessoas possam atingir um 

objetivo. Criar workflow e assegurar que eles sejam implementados com eficiência, 

que é um fator chave no desenvolvimento do trabalho. 

 

 

 

 

1 



2.1 – Conceitos tecnológicos  

A linguagem Python utilizada no desenvolvimento e atualização das rotinas é 

uma tecnologia de alto nível. Esta linguagem tem sido muito utilizada no meio 

científico, devido a sua flexibilidade na análise de dados científicos.  

          O MatLab é uma linguagem de programação que possui uma biblioteca de 

funções matemáticas epara geração de gráficos abrangente. O MatLab disponibiliza 

uma interface, permitindo a criação uma um layout para ver melhor os dados sendo 

inseridos e calculados. 

2.2 – Descrição das atividades desenvolvidas 

Tabela 1 – Cronograma das atividades 

Atividades 

Familiarização das rotinas e dos dados do laboratório 

Exemplo de utilização da biblioteca SQLite 

Utilização do ambiente virtual 

Exemplo de utilização de plot de gráficos 

Uso da ferramenta Sphinxs 

Aplicação de códigos no Jupyter Notebook para análise dos dados 

Desenvolvimento de aplicativo Mobile 

Interface web para o projeto Mapaquali 

2.2.1 - Familiarização das rotinas e dos dados do laboratório  

Para a familiarização das rotinas e dos dados do laboratório foi preciso 

entender alguns aspectos. Os dados vindos dos satélites são uma grande quantidade 

de número em unidade pequena, porém não vem em formato útil para realizar a 

análise. Para que os dados tenham um significado apropriado, utiliza-se as 

ferramentas desenvolvidas em Python, MatLab para processá-los 

Devido à complexidade dos valores e sua importância, exige um espaço de 

tempo grande para o comprimento dessa tarefa. Esses dados precisam de uma 

organização específica. Os dados vêm através de sensores a bordo dos satélites. Há 

uma necessidade de uma frequência de coletas para a análise dos dados com 

anotações constantes das coletas para uma análise mais precisa. Uma das 

observações importantes que é preciso destacar é a necessidade da preservação da 

veracidade dos dados e a precisão dos valores.  

Esses dados terão uma vida à parte das fontes originais, pois através da coleta 

é feita uma seleção dos dados que serão necessários para a análise. Como 

precisamos deles de forma separada são organizados por meio de coleções de 

imagens, para o mapeamento das áreas analisadas, também por meio de tabelas.  

Essa quantidade de dados vindos dos sensores utiliza banco de dados como 

PostgreSQL, SQLite para o seu armazenamento. Para a realização do processamento  
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de imagens é realizado utilizando as rotinas feitas através da linguagem Python. Com 

os dados em mãos realiza-se a exploração dos dados através de esboços de gráficos, 

cálculos estatísticos básicos até criação de modelos.  

Por meio dessa análise da exploração de dados tem como conhecimento o 

suficiente para extrair informação requisitada no momento da necessidade. Para a 

comunicação dos resultados obtidos são usados no Jupyter Notebook, design como 

formar de demonstrar os resultados para o usuário. 

2.2.2 - Exemplo de utilização da biblioteca SQLite 

No decorrer do desenvolvimento foi realizado alguns exemplos de utilização da 

biblioteca SQLite, como por exemplo como criar tabelas, importar e exportar o banco 

de dados. O SQLite é uma biblioteca de código aberto, desenvolvido na linguagem C 

que permite a disponibilização de um pequeno banco de dados. Para a continuidade 

do projeto será utilizado, para o armazenamento dos dados dos sensores SAM, o 

MatLab, que será abordado mais a diante. 

2.2.3 - Utilização do ambiente virtual 

Realizado o aprendizado dos comandos no ambiente virtual, que através dele 

foi feito a instalação de dependências. Nesse estudo, juntamente com a prática, foi 

levantado o assunto de Pipenv, que serve para baixar e gerenciar pacotes. Pacotes 

são um conjunto de funções que permite o controle de uma parte do um projeto. 

2.2.4 - Exemplo de utilização de plot de gráficos 

Através da realização de alguns exemplos de como que plota um gráfico por 

meio da biblioteca MatplotLib, que é a biblioteca principal para visualização de dados. 

Utilizando esta biblioteca pode-se modificar esteticamente nossos gráficos e facilitar 

a exibição dos gráficos.  

2.2.5 - Uso da ferramenta Sphinx 

O Sphinx é um gerador de documentação que converte um conjunto de 

arquivos de texto sem formatação em vários formatos de saída. O Sphinx gera um 

arquivo em HTML. Através desse formato gerado em HTLM proporciona a 

visualização do conteúdo no browser. 

Por meio da ferramenta Sphinx, que habilita a criação de páginas web, 

possibilitou colocar toda parte escrita da documentação do TriosRaw, descrita logo 

mais adiante. Com o auxílio do Sphinx deixou a documentação mais fácil para o 

entendimento do que foi realizado na rotina. 
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Figura 1 – uso da ferramenta sphinx 

 

 

2.2.6 - Aplicação de códigos no Jupyter Notebook para análise dos dados 

 Uma das plataformas utilizada também para melhor entendimento dos 
estudos foi o Jupyter Notebook que é uma aplicação web que pode ajudar a 
compreender e visualizar dados e resultados de análises, juntamente com o código. 
Utilizada juntamente com a biblioteca pandas, que possui alto processamento para 

análise da dados para fazer alguns exemplos de análises. 

 A seguir imagens de print tirados da análise realizada no jupyter notebook 

por meio da rotina TriosRaw com um arquivo contido os dados do SAM_839B. 
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Figura 2.1 - Comando readspec para a leitura do arquivo em formato txt. 

 

Figura 2.2 - Identificar a coluna stations 
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   Figura 2.3 - Deletando a coluna stations 

 

 

 Figura 2.4 – Exemplo de utilização de Plot de gráfico mostrando a variação 

dos valores que o sensor SAM coletou 
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2.2.7 - Desenvolvimento de aplicativo Mobile 

Realizando um levantamento das necessidades do LabISA em desenvolver 

ferramentas que automatizem ou facilitem os processos de aquisição de dados de 

sensoriamento remoto, verificou-se que a produção manual de cadernetas de campo 

detinha de problemas que dificultavam o pós-processamento dos dados. Estas 

cadernetas são impressas em folhas de papel e posteriormente preenchidas durante 

o processo de ida a campo, de forma manual pelos usuários, criando problemas como: 

pouca legibilidade, perda do material, rasuras ou sujeiras, e por fim o consumo de 

tempo futuro para a digitalização pós campo. Assim, de forma conjunta com a criação 

de um aplicativo móvel para a matéria de “Programação para Dispositivos Móveis”  

surgiu a possibilidade de criação de um aplicativo móvel pra o LabISA.  

Esse aplicativo vai ser responsável por conter os nomes dos campos, Lat e Log 

do local, data e hora, armazenar imagens da água observada no momento da 

pesquisa, possibilidade de gravação de áudio. Nesse primeiro momento foi feito o 

levantamento de requisitos funcionais do sistema quanto que ferramenta de tecnologia 

utilizaria para realizar. Foi implementado algumas funcionalidades entre elas: câmera, 

botão de navegação de tela e armazenagem da imagem capturada pela câmera na 

galeria do celular. 

Imagens do aplicativo que estão implementadas: 
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Figura 2.5– Desenvolvimento do aplicativo 

 

2.2.8 - Interface web para o projeto Mapaquali 

O projeto que está sendo abordado é o MapaQuali que é um sistema integrado 

de monitoramento da qualidade da água por imagens de satélites. O projeto 

Mapaquali visa desenvolver algoritmos para a detecção de componentes opticamente 

ativos em corpos de águas, criando mapas e séries temporais destes componentes 

que serão disponibilizados para a utilização pública. Estes dados poderão ser 

utilizados pelo público em geral, bem como gestores e tomadores de decisão, o que 

torna sua disponibilização crucial. Assim, prover estes produtos de forma facilitada em 

um ambiente “familiar” que necessite de pouco conhecimento específico de SIG 

(sistema de informação geográfico) é crucial para a disseminação destes produtos.  

Assim, foi proposto a criação de uma plataforma WebSIG para a 

disponibilização dos dados gerados pelo MapaQuali. Em relação a parte 

computacional, o trabalho que será desenvolvido focará a parte visual desses dados 

que são gerados. Por isto, nesse ínterim foi realizado pesquisas sobre conceitos 

básicos tanto para o desenvolvimento do aplicativo (SIG e SR) quanto para o 

entendimento do TG, onde foram feitas apresentações para validação do 

entendimento dos conceitos. 

Segue abaixo exemplo de um exercício de utilização de “Weblayers” ou mapas 

web gratuitos, neste caso o OpenStreetMap: 
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Figura 2.6 – mapa utilizando OpenStreetMap 

 

Foram realizadas buscas em relação a possíveis plataformas WebSIG disponíveis a 

nível nacional que possuam código aberto. Assim, a plataforma do MapBiomas 

(https://mapbiomas.org/) foi identificada como meta/exemplo para o projeto de criação 

da plataforma do MapaQuali. Segue abaixo um exemplo da plataforma do 

MapBiomas: 

Figura 2.7 – Interface do mapaBiomas 
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3- Conclusões 

3.1 – Resultados parciais obtidos 

Através de todo aprendizado obtido durante o tempo de iniciação científica 

permitiu ter uma abrangência do que é sensoriamento remoto, de sua importância 
para a sociedade, e de como processar os dados gerados por esta tecnologia. 

Com o desenvolvimento da documentação resultou em um melhor 

entendimento de Python, linguagem fundamental para o desenvolvimento das rotinas 

do laboratório.  

A criação de um aplicativo em conjunto com a matéria de “Programação para 

Dispositivos Móveis” possibilitou o desenvolvimento das capacidades de manipulação 

e criação de aplicativos para sistemas móveis como android e IoS. Ampliando ainda 

mais o leque de opções para a atuação como programador. 

O desenvolvimento da plataforma WebSIG do Mapaquali, ainda que em estágio 

inicial, ajudou na capacitação em relação ao entendimento dos SIGs e de 

sensoriamento remoto, que são essenciais para qualquer aplicação que necessite 

trabalhar com dados geo referenciados.  

3.2 - Próximos passos 

Não se aplica. 
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