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Resumo 

 

Com base no formulário de substituição e renovação de bolsa de iniciação 

cientifica, foram definidas as seguintes atividades como plano de trabalho: a 

familiarização do bolsista com a estruturação do banco de dados de 

componentes óticos do laboratório, a capacitação do bolsista nos protocolos 

de medidas e de processamento de dados de propriedades ópticas de água 

junto com o aprendizado e utilização de linguagens de programação em 

conjunto com os softwares de processamento utilizados pelo laboratório, 

finalizando com a prática processamentos e análises de consistência de 

dados de sensoriamento remoto aquático. Um dos objetivos do bolsista era 

a manipulação de dados gerados afim de obter um padrão de 

armazenamento de documentos e resultados de processamentos no banco 

de dados do laboratório, além de fornecer dados de processamentos aos 

pesquisadores do laboratório quando solicitado. Todas as atividades 

propostas ao bolsista foram postas em prática pelo mesmo, além disso 

próximo à conclusão foi proposto um tema ao bolsista para que fosse 

desenvolvido um artigo científico, porém não foi possível concluir dentro do 

prazo da bolsa de iniciação cientifica. 
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1. Introdução 
 

Trabalho relacionado a continuação de bolsa de iniciação cientifica junto 
ao Laboratório de Instrumentação para Sistemas Aquáticos 
(http://www.dpi.inpe.br/labisa/ - labISA), criado no ano de 2013, visando 
trabalhar com a ainda precária utilização de SR em ambientes aquáticos 
continentais: 1) a ausência de uma caracterização ótica ampla de corpos 
d’água e 2) algoritmos inversos ainda pouco testados e desta forma, 
inadequados ao uso em diversos sistemas aquáticos continentais brasileiros. 
Com a aquisição dos equipamentos de coeficientes de atenuação e absorção 
(AC-S) (Wetlabs, 2009), coeficiente de retroespalhamento (Hydroscat) 
(Hobilabs 2010), distribuição de tamanhos de partículas em suspensão 
(LISST-Portable|XR/Sequoia Scientific) além de Radiometria Subaquática 
(RAMSES/TriOS), foram realizadas vários trabalhos em lagos amazônicos e 
reservatórios hidrelétricos, resultando em uma ampla base de dados, que são 
utilizadas em dissertações de mestrado e teses de doutorado. O plano de 
trabalho da bolsa de iniciação cientifica é focado no processamento de 
imagens óticas sobre corpos de água e na análise integrada dos resultados 
para caracterização ótica e trófica dos sistemas aquáticos amostrados. 

O objetivo do projeto é fazer o gerenciamento de banco de dados do 
Laboratório de Instrumentação para Sistemas Aquáticos, realizando a 
aplicação de protocolos de processamentos dos dados de campo coletados 
pelos equipamentos utilizando softwares e linguagens de programação, além 
de, estruturar e organizar os resultados dos processamentos no banco de 
dados do laboratório e elaboração de trabalho. 
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2. Atividades Desenvolvidas Durante o Período 
 

No início da bolsa de iniciação foram propostas as seguintes atividades: 
1) Familiarização com o banco de dados de parâmetros óticos e limnológicos 
do laboratório e 2) estudos dos softwares, protocolos de processamento e 
metodologias de analises a serem utilizados.  A partir disso, iniciou-se a 
análise de cadernetas físicas elaboradas em campo, digitalização de 
documentos para arquivo digital, criação de tabelas para organização de 
informações especificas de cada campanha, denominado pré-
processamento de dados.  

 

Figura 1 - banco de dados. 

 

 

 

Seguindo com a manipulação de dados brutos, utilização dos softwares 
específicos para processamento de dados dos equipamentos, junto a essa 
etapa, foram criados documentos que reunissem todo o passo a passo de 
utilização do software e configuração do processamento atingindo o resultado 
previsto, elaboração de relatórios compilando informações sobre as 
campanhas realizadas pelo laboratório e quais equipamento foram usados. 
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Figura 2 - software de pré-processamento de dados. 

 

 

 

Figura 3 - passo a passo de um dos processamentos. 
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Figura 4- gráficos resultantes de processamento. 

 

 

 
 
Com o propósito de ser o trabalho final da iniciação cientifica, foi 

desenvolvido um trabalho com o auxílio dos pesquisadores do laboratório 
sobre análise comparativa de métodos de classificação de imagens para 
realizar a detecção de nuvem e sombra de nuvem em imagens do sensor 
MUX do satélite CBERS 4, neste tempo foram feitas pesquisas e leituras de 
teses, livros e artigos científicos sobre os assuntos que compõem o trabalho, 
além do desenvolvimento de tópicos de fundamentos teóricos, materiais e 
métodos utilizados, analise de resultados e conclusões. 

 

Figura 5 - resultados de processamentos. 

 

 

Tabela 1 - métodos estatísticos utilizados. 

 

MATRIZ DE CONFUSÃO IMG1 

CLASSNAME outros nuvem sombra de nuvem TOTAL 

outros 791 97 301 1189 

nuvem 28 863 10 901 

sombra de nuvem 181 40 689 910 

TOTAL 1000 1000 1000 3000 

EXATIDÃO GLOBAL 

791+868+689/3000 = 2348/3000 = 0,783 0,783*100 = 78,30% 
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Tabela 2 - métodos estatísticos utilizados. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. Resultados 
 

O processamento de diferentes tipos de dados relacionados ao 
sensoriamento remoto aquático das campanhas realizadas pelo laboratório, 
compilação dos dados coletados em campo, documentos que auxiliam o 
processamento de dados coletados, manipulação na estrutura de algoritmos 
utilizados para a manipulação de dados, aprendizado de softwares utilizados 
em áreas do sensoriamento remoto, desenvolvimento do trabalho de 
comparação de técnicas de detecção de nuvem e sombra de nuvem. 

 

4. Conclusões 
 

Foi possível ter familiarização e gerenciamento do banco de dados do 
laboratório, a utilização dos softwares de processamento de dados, 
complementando o aprendizado com estudo da literatura relacionado aos 
protocolos de processamento e metodologias de analises de dados e outros 
assuntos importantes como a utilização de linguagem de programação para 
manipulação de dados relacionados ao sensoriamento remoto, e por fim o 
desenvolvimento de uma pesquisa com o intuito de ser o trabalho final da 
bolsa de iniciação cientifica, porém a mesma não foi concluída dentro do 
prazo da bolsa. 

 

KAPPA 

somatório das colunas 3000 

somatório da diagonal 2343 

número de amostras 3000 

soma do produto da soma entre colunas e linhas 3000000 

  

Kappa 0,6715 

Kappa % 67,15% 


